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Rozmowa z autorem pracy:

»Akceleracja obliczen algorytméw uczenia maszynowego oraz wybranych populacyjnych
algorytmoéw inteligencji obliczeniowej ze zredukowana precyzja danych poprzez implementacje
w uktadach GPGPU”

Jak przyblizytby Pan swoje badania osobie niezwiazanej z dziedzina?

Celem badan byto opracowanie i zanalizowanie skutecznych i efektywnych metod przyspieszania obliczen nadajacych sie
do przetwarzania réwnolegtego, zwigzanych z algorytmami sztucznej inteligencji oraz algorytmami ewolucyjnymi. tatwo
zauwazyé, ze pojawily sie tu trzy aspekty, tj. akceleracja obliczen, sztuczna inteligencja oraz algorytmy ewolucyjne, ktére
postaram sie pokrotce przyblizyc.

Pojeciu sztucznej inteligencji (ang. Artificial Intelligence — Al) przypisuje sie kilka znaczen, najczesciej jednak termin ten defi-
niowany jest jako uczace sie maszyny lub systemy informatyczne, ktére przetwarzaja informacje w oparciu o reguty ludzkiego
rozumowania. Sztuczna inteligencja zajmuje sie zagadnieniami, ktére nie sg efektywnie algorytmizowane w oparciu o mode-
lowanie wiedzy, wiec do ich rozwigzania nalezy wprowadzi¢ algorytmy posiadajace znamiona inteligencji. Przez okreslenie
Jinteligencja” rozumie sie w tym przypadku zdolnos¢ do samodzielnego przystosowania sie do zmiennych warunkéw. Przez
proces uczenia sie systemu rozumie sie dokonanie autonomicznej zmiany w systemie, zachodzacej na podstawie zdobytych
doswiadczen i prowadzacej do poprawy jakosci jego dziatania. Przy takiej definicji zakfada sig, Ze istnieje mozliwos¢ oceny
jakosci podejmowanych decyzji, czyli umiejetnos¢ odréznienia zmian korzystnych od niekorzystnych. Sztuczna inteligencja
potrafi przyswaja¢ wiedze poprzez wyodrebnianie wzorcéw z surowych danych. Wprowadzajac do algorytmu elementy
ludzkiej inteligencji mozliwe jest wytrenowanie go tak, by potrafit rozpoznawac obrazy, rozumiat jezyk naturalny czy tez byt

zdolny do logicznego rozumowania.

Jedna z poddziedzin sztucznej inteligencji jest tzw. inteligencja obliczeniowa (ang. Computational Intelligence — CI), ktéra
polega gltéwnie na zdolnosci przystosowania sie systemu do zmieniajacego sie Srodowiska. Ktadzie ona duzy nacisk na ulep-
szanie i rozwoj aplikacji w $wiecie rzeczywistym. Cecha odrézniajaca algorytmy tego typu od innych algorytméw sztucznej inteli-
gencji jest brak korzystania ze zdefiniowanego modelu, lecz podejmowanie préb zbudowania go samodzielnie na podstawie
dostarczonych zbioréw uczacych. Algorytmy inteligencji obliczeniowej obejmuja algorytmy wywodzace sie ze sztucznej
inteligencji zwigzane z inteligentnym przetwarzaniem danych, w ktérych istotng grupe stanowia algorytmy ewolucyjne. Ich
inspiracja sa procesy naturalnej ewolucji organizméw. Przenoszac inspiracje biologiczne na algorytmy ewolucyjne, populacja
osobnikéw jest odzwierciedleniem liczby rozwiazan (osobnik = rozwiazanie). Ewolucja rozwigzan algorytmu jest odpowied-
nikiem zmian wystepujacych w populacji, za co odpowiedzialne sa operatory mutacji (losowa modyfikacja) oraz rekombina-
¢ji (wymiana materiatu genetycznego), co sprowadza sie do wyszukiwania kolejnych rozwiazan.

Wspomniane grupy algorytméw do prawidtowego dziatania potrzebuja ogromnych zasobéw mocy obliczeniowej, stad tez
rodzi sie potrzeba opracowania metod, dzieki ktérym mozliwe bedzie szybsze ich wykonanie, czyli ,akceleracja obliczen”.

Co zadecydowato o tym, ze poswiecit Pan rozprawe doktorska zagadnieniu akceleracji w uktadach GPGPU?

Uktady GPGPU specjalizuja sie w obliczeniach wysoce réownolegtych, poprzez przeprowadzanie obliczer zgodnie z ar-
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chitektura SIMD (ang. single instruction stream multiple data). (=] [=]%]~
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W moim przekonaniu zdecydowanie taka dziedzing jest neuroewolucja, ktéra obecnie sie zajmuje, dzieki wiedzy i doswiad-
czeniu zdobytym podczas pracy nad doktoratem. Neurowolucja zajmuje sie rozwojem sieci neuronowej poprzez uzycie algo-
rytméw ewolucyjnych (czyli dotyka obu grup algorytméw, ktére byty przedmiotem moich badar). Rozwéj ten moze odbywac
sie na dwoch ptaszczyznach, tj. na poziomie poszukiwania optymalnej architektury sieci neuronowej, badz za jego przyczyna
moze odbywac sie sam proces uczenia sieci (mutacja wag). W obu przypadkach wymagana jest ogromna moc obliczeniowa.
W zwigzku z tym metody potrafiace przetwarzaé w sposob bardziej efektywny algorytmy sztucznej inteligencji oraz algoryt-
my ewolucyjne na pewno znajda przetozenie na wdrozenia praktyczne

w tej materii.
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Schemat grupowania wqtkéw na karcie graficznej

Na poczatku swojej przygody naukowej trafitem do zespotu ,Akceleracji

obliczen” w Cyfronecie, gdzie poznatem wybitnych specjalistow, kt6rzy
okazali sie réwniez wspaniatymi ludZmi. Dzieki temu obudzita sie we
mnie pasja oraz gteboka chec blizszego zaznajomienia sie z tematyka, ktéra podjatem w rozprawie doktorskiej i ktérg zajmuje
sie do dzis. Dlatego tez mfodym naukowcom rekomenduje nawiazanie wspétpracy z zespotem naukowym zajmujacym sie
interesujaca ich tematyka. Dzieki temu stang sie czescia grupy bioracej udziat w skomplikowanych projektach badawczych,
a co za tym idzie, beda mogli szybciej zdobywac cenne doswiadczenie i ubogacac swoja wiedze.



