MLODZI NAUKOWCY

Dr Mercedes Kukutka

Rozmowa z autorka pracy:
»Theoretical investigations on absorption and luminescence properties of selected organic
species for potential applications in optoelectronics”

Jak przyblizytaby Pani swoje badania osobie niezwigzanej z dziedzing?

Podstawowym celem moich badan byta identyfikacja oraz zrozumienie, w oparciu o wyniki obliczenn kwantowo-chemicz-
nych, zwiazku pomiedzy szeroko rozumiang struktura (geometria molekularna, struktura elektronowa) a wtasciwosciami
fotofizycznymi w wybranych uktadach organicznych o potencjalnym zastosowaniu w optoelektronice. Upraszczajac, moje
badania przyczynity sie do wskazania elementow struktury kilku grup zwiazkéw chemicznych, ktére maja wptyw na to, ze
dany uktad absorbuje badZ emituje promieniowanie.

Czy wspdtczesna fotofizyka i fotochemia znajduje juz zastosowanie w tak zwanym zyciu codziennym, czy jestesmy tu na
etapie badari podstawowych?

Oczywiscie, ze znajduje! Wiadomo, ze od odkrycia do wdrozenia mija sporo czasu, jednak w ciagu ostatnich lat jeste-
$my Swiadkami bardzo dynamicznego rozwoju w zakresie nowych technologii. Spéjrzmy chociaz na rozwdj technologii
wykorzystywanych przy produkcji monitoréw ekranowych. Od odkrycia ciektego krysztatu (w 1888 r.) do skonstruowa-
nia pierwszego wyswietlacza ciektokrystalicznego (ang. Liquid-Crystal Display, LCD) uptynat prawie wiek, a do momentu
wyprodukowania na skale przemystowa ekranu o przekatnej wiekszej niz 10” — kolejne trzy dekady. Historia monitorow
opartych na technologii OLED (ang. Organic Light-Emitting Diode) jest juz znacznie krétsza. Zjawisko elektroluminescen-
cji organicznych zwiazkéw chemicznych zostato zaobserwowane po raz pierwszy w latach 50. XX w., pierwsze wydajne
urzadzenie zostato skonstruowane w 1987 r., a wyswietlacze OLED produkowane na skale komercyjna to, podobnie jak
w przypadku monitoréw LCD, przetom XX i XXI w. Obecnie na rynku spotkamy takze wyswietlacze QLED (ang. Quantum
dot Light-Emitting Diode), wykorzystujace technologie kropek kwantowych. W tym przypadku idea narodzita sie w latach 90.
XX w., natomiast pierwsze telewizory QLED pojawily sie w sprzedazy juz w 2013 r.

Konkurencyjny, rozwijajacy sie globalny przemyst XXI w. ciagle poszukuje nowych materiatéw, ktére beda oferowac lepsze
wiasciwosci, czy ktére bedzie cechowaé wieksza wydajnosé. Coraz czesciej osrodki naukowo-badawcze nawiazuja bliska
wspdtprace z przemystem, co jest czeSciowo wspierane przez rozwigzania systemowe. Przedsiebiorstwa prowadzace dziatal-
no$¢ badawczo-rozwojowa moga bowiem korzysta¢ z pewnych ulg podatkowych, natomiast naukowcom tfatwiej jest zdoby¢

finansowanie na badania, jesli maja one charakter aplikacyjny.

Nie bez znaczenia dla szybkiego rozwoju w badaniach nad nowymi materiatami jest tez fakt upowszechnienia sie badan
teoretycznych. Analiza rezultatéw badan in silico stanowi nie tylko podstawe do interpretacji danych eksperymentalnych, ale
réwniez pozwala na dogtebne zrozumienie relacji pomiedzy struktura molekularna a wtasnosciami uktadu, co jest kluczowe

dla opracowywania nowych materiatéw o pozadanych wiasciwosciach.
Jakie dalsze wyzwania rysuja sie na horyzoncie i czy dostep do komputeréw duzej mocy zmienia cos w tym obrazie?

Wynik oddziatywania $wiatta ze zwigzkami chemicznymi nie zawsze jest tatwy do przewidzenia, a badanie stanéw

elektronowo wzbudzonych wciaz stanowi duze wyzwanie dla metod teoretycznych. W przypadku obliczen wtasnosci zalez-
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Czy Cyfronet zapewnit wystarczajace
wsparcie w zakresie dostepnosci oraz
jakosci zasobéw obliczeniowych?
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Bez wsparcia Cyfronetu realizacja moich l?
badan bytaby praktycznie niemozliwa. .
Cyfronet zapewnit mi zaréwno dostep
do oprogramowania naukowego, jak
i niezbednych mocy obliczeniowych.
Nie sposéb tu nie wspomnie¢ o preznie
dziatajacym dziale pomocy technicznej — zawsze mogtam liczy¢ na wsparcie i pomoc pracowni-
kéw Centrum, a czas reakcji na zgtaszane problemy byt ekspresowy.

Czy ma Pani jakies rady lub spostrzezenia dla studentéw zainteresowanych podjeciem studiow
doktoranckich?

Studia doktoranckie to bardzo angazujacy czasowo etap w karierze mtodego naukow-
ca, wptywajacy w istotny sposéb réwniez na jego zycie osobiste. Bez pasji i zainteresowa-
nia tematyka badan ukonczenie go jest niezwykle trudne, o ile w ogéle mozliwe. Nalezy tez
pamieta¢, ze doktorat to bieg dtugodystansowy, a nie sprint. Wyniki zazwyczaj nie przycho-
dza tatwo, nie kazdy eksperyment sie uda — trzeba uzbroi¢ sie w cierpliwos¢ i by¢ wytrwatym.
Doktorat to nie tylko badania nad konkretnym tematem, to ogdlny rozwoj, zapoznanie ze §ro-
dowiskiem pracy naukowej, nabycie wiekszej samodzielnosci, umiejetnosci radzenia so-
bie z wyzwaniami, przyjmowanie porazek, realizacja celéw mimo przeciwnosci losu. Takie
doswiadczenie ma ogromna warto$¢ nie tylko w dalszej pracy jako naukowiec, ale ogdlnie —

w zyciu codziennym.
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Schematyczne przedstawienie zaleznosci miedzy strukturqg molekularnq a wtasnosciami
fotofizycznymi grupy liganddw typu zasad Schiffa. F — fluorofor, CG — grupa kontrolujgca,
R1 oraz R2 — podstawniki przytqczone do CG




