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Rozmowa z autorem pracy:
»Imbalanced data preprocessing techniques utilizing local data characteristics”

Czy moze Pan w syntetyczny sposéb scharakteryzowac tematyke Pariskiej pracy?

Tematyka mojej pracy byta klasyfikacja danych niezbalansowanych, a konkretnie opracowanie nowych
metod przetwarzania wstepnego tego typu danych, ktére pomoglyby zredukowac negatywny wptyw niezbalansowania na
jakos¢ klasyfikacji. O niezbalansowaniu danych mozemy méwié¢ wtedy, kiedy jedna z klas, ktére chcielibySmy rozpoznawaé
wsréd naszych danych, jest stabiej reprezentowana niz inne klasy — w rzeczywistych danych niezbalansowanie jest bardzo
powszechne, a pytanie dotyczy raczej tego, jak silny jest jego wptyw, a nie czy w ogdle wystepuije.

Wiekszos¢ standardowych algorytmoéw klasyfikacji jest stabo przystosowana do operowania na danych niezbalansowanych
i ma tendencje do preferowania klas silniej reprezentowanych kosztem jakosci predykcji na klasach rzadziej reprezentowa-
nych — co jest przeciwieristwem tego, co zwykle chcielibySmy osiagna¢. Jednym z podejs¢ do odwrdcenia tego trendu jest
zastosowanie metod wstepnego przetwarzania danych, to jest algorytméw, ktére manipuluja danymi treningowymi: albo
poprzez redukcje liczby obserwacji z klas silniej reprezentowanych, albo poprzez tworzenie syntetycznych obserwacji z klas
rzadziej reprezentowanych — i wtasnie tworzeniem nowych metod tego typu zajmowatem sie w mojej pracy.

Prosze powiedziec, jak zrodzito sie zainteresowanie uczeniem maszynowym?

Uczeniem maszynowym (i szerzej sztuczna inteligencja) zaczatem sie interesowac na pierwszych latach moich studiéw, za-
sadniczo od pierwszego zetkniecia z ta tematyka. Z mojego punktu widzenia byt to problem, ktérego rozwiazanie umozliwi-
toby rozwiazanie za jednym zamachem wszystkich innych problemoéw (tj. posiadajac dostatecznie silne algorytmy sztucznej
inteligencji bylibySmy w stanie rozwigza¢ wszystkie pozostate problemy).

Rozwdj sztucznej inteligencji jest postrzegany jako niezwykle wazny trend w nauce. Czy spodziewa sie Pan spektakularnego

przetomu, czy tez bedziemy mieli raczej do czynienia z ewolucja liczong w dekadach?

Spektakularny przetom juz sie zasadniczo dokonat, po prostu nie tyle w AGI (ang. Artificial General Intelligence — generalnej sztucz-
nej inteligencji), czyli w uproszczeniu w tym, jak przedstawiana jest sztuczna inteligencja w filmach i literaturze, ale w zastosowa-
niach uczenia maszynowego do rozwigzywania konkretnych probleméw praktycznych. A te sa wszedzie wokét nas: poczynajac od
zawartosci naszych telefonéw, przez r6znego rodzaju diagnozowanie medyczne i przyspieszanie procesu wynajdywania lekarstw,
a na tak fundamentalnych tematach jak predykcja struktur biatkowych konczac — zeby podac tylko kilka przyktadéw.

Juz na obecnym etapie Panskie algorytmy wspomagaja diagnostyke onkologiczna — prositbym o kilka zdan na temat tego typu
wspdotpracy.

W czesci aplikacyjnej mojej pracy skupitem sie wiasnie na automatycznej detekcji nowotworéw na zdjeciach histopatologicz-
nych, czyli mikroskopowych obrazach tkanki. Problem jest szczegélnie istotny ze wzgledu na fakt, ze w Polsce brakuje nam aktu-

alnie doswiadczonych lekarzy histopatologéw, wiec jakiekolwiek przyspieszenie ich pracy miatoby duze znaczenie praktyczne.

Zadanie to sprowadza sie do zaklasyfikowania regionéw tkanki jako zdrowych lub zmienionych nowotworowo, a w tym dru-
gim przypadku — dodatkowo do oceny stopnia ztosliwosci nowotworu. Jest to problem mocno niezbalansowany, bo tkanka
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zdrowa jest zdecydowanie dominujaca, a zwlaszcza niektore stopnie ztosliwosci wystepuja stosunkowo rzadko. Poza tym, od
strony uczenia maszynowego zagadnienie jest ciekawe, bo zbiory danych jak i pojedyncze skany histopatologiczne sa bardzo
duze. Poza tym, mamy do czynienia z duza niepewnoscia na poziomie etykiet, a caty proces klasyfikacji wymaga zastoso-
wania sieci konwolucyjnych. Miatem wiec mozliwos¢ zastosowania niektérych z opracowanych w mojej pracy algorytméw

w finalnie opracowanym rozwiazaniu.
Czy Cyfronet spetit Pariskie oczekiwania w zakresie dostepnosci oraz jakosci zasobow obliczeniowych?

Bez dostepu do zasobéw Cyfronetu moja praca zwyczajnie by nie powstata, a na pewno nie w swojej aktualnej formie —
udostepnione zasoby umozliwity mi opracowanie czesci bardziej ztozonych obliczeniowo metod, a w przypadku tych mniej
wymagajacych — przeprowadzenie doktadnych i obszernych prac eksperymentalnych.

Po lewej: przyktad niezbalansowanego zbioru danych, z kolorem oznaczajqgcym klase obserwacji. Tradycyjne
algorytmy klasyfikacji nie radzq sobie z silnie niezbalansowanymi danymi. Po prawej: zbiér po dodaniu
syntetycznych obserwacji, wygenerowanych przy pomocy jednego z opracowanych algorytméw
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Przyktad fragmentdw zdjec histopatologicznych z réznych klas, klasyfikacja ktérych byta przedmiotem czesci
aplikacyjnej doktoratu. Tego typu dane medyczne sq czesto silnie niezbalansowane, ze znaczqco mniejszq liczbg
zdjec zawierajgcych zmiany nowotworowe
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