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INWAZJA ROSJI NA UKRAINE KRA) SWIAT TYLKO W ONECIE POLITICO

Kolejna bariera w rozwoju
superkomputeroéw przekroczona.
Potrzeba byto 14 lat

JAKUB KAPISZEWSKI

Ten tekst przeczytasz w 6 minut

16 cze, 10:57

Jeremy Clarkson zwykt mawia¢, ze "szybciej" znaczy "lepiej". Podpisuja sie pod tym
réwniez tworcy superkomputeréw. Dowodem maszyna o nazwie "Frontier", ktéra
niedawno pobita obliczeniowy rekord wszech czaséw. I chociaz na liscie najszybszych
tego typu urzadzen na swiecie stowo "Polska" pojawia sie dopiero na 105. miejscu, to
tak naprawde mozna nas znalez¢ juz na... trzecim.

Frontier (czyli "grari§
jednego eksaflopsa:
ttumaczymy ponizej

Bez superkomputeréw trudno wyobrazi¢ sobie dzisiaj biznes i nauke: pomagaja
szukaé nowych lekéw i nowoczesnych materiatéw, symuluja skomplikowane
procesy, stoja w tle wielu osiagnieé¢ naukowych (w tym zwienficzonych nagrodami
Nobla)

Chociaz rekord Frontiera jest Swiezutki, to inzynierowie juz zastanawiaja sie nad
biciem kolejnych. Ze wzgledéw ekonomicznych bedzie to jednak nieco trudniejsze
niz tamanie dotychczasowych barier

Polska ma dostep do poteznych systemdw dzieki uczestnictwu w europejskiej
inicjatywie superkomputerowej. Pod koniec przysztego roku wzbogacimy sie
réwniez w nowa jednostke tego typu

Wiecej waznych informacji znajdziesz na stronie gtéwnej Onetu. Jesli nie chcesz
przegapic zadnych istotnych wiadomosci — zapisz si¢ na nasz newsletter

Frontier to najnowsze dziecko Departamentu Energii USA - instytucji, ktéra od lat
finansuje budowe coraz potezniejszych superkomputeréw. Z twoim laptopem, drogi
czytelniku ma tyle wspélnego, co Fiat 126p z krazownikiem z "Gwiezdnych Wojen" —
obydwa stuza do poruszania sig i... na tym wtasciwie podobieristwa sie koncza.

Przyktad pierwszy z brzegu. Podczas gdy twoéj laptop miesci sie na kolanach, Frontier
"mieszka" w ponad stu szafach. Maszyna, ktéra wyswietla ten tekst ma dwa, moze
cztery rdzenie (rdzenie sa dla komputera jak potkule moézgowe, tylko ze komputer
moze mie¢ wigcej niz dwie). "Granica" ma ich ponad 8 mln. Lapek nie pobiera wigcej
energii niz stara zaréwka. Frontier zzera tyle, co niewielka miescina.
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Twoj laptop prawdopodobnie tez nie zostat zbudowany, zeby pobi¢ jakis rekord, ale juz Propagandowe wyliczgqia
. - . . . Kremla. Polska "wyrézniona"
Frontier — wrecz przeciwnie. W tym tygodniu maszyna pokonata magiczng barierg, o

ktérej branzowi specjalisci szeptali z nieukrywana ekscytacja od lat - jednego

eksaflopsa. Rozszyfrujmy szybko ten termin. "Eksa" to po prostu przedrostek, taki sam

jak "giga" czy "mili". Oznacza liczbe z osiemnastoma zerami. Dla przyktadu: jesli co$ Upaty zalewaja Europe. Pozary

w Hiszpanii, do 40 st. Cw

wazy 1 eksagram, to w samych gramach jest to jedynka, a po niej osiemnascie zer. . 0
Polsce i we Francji

Przewodnik po galaktyce, jakiego jeszcze nie byto. "To wielki dzien"

"Flops" to angielski skrét od "operacja zmiennoprzecinkowa na sekunde". Pod tym . .
P ) § T P ; ) i P ) .e y. O '! Sukces Ukraificow na potudniu;

okresleniem kryja sie po prostu dziatania matematyczne jak dodawanie czy mnozenie. Polska "wyr6zniona" przez

Dla naszych potrzeb wystarczy, jesli powiemy sobie, Ze jest to przyjeta miara Kreml. Podsumowanie 116.

L . . . , . . . dnia wojny
wydajnosci obliczeniowej superkomputeréw. Tak jak wage mierzy sie w gramach, tak

samo mozliwosci cyfrowych kolosdéw liczy sie we flopsach.

Wydajnos$¢ Frontiera liczymy w eksaflopsach, a wiec takich operacji komputer potrafi
zrobi¢ w ciagu jednej sekundy trylion (jak nazywa sie jedynka z osiemnastoma zerami,
jesli nie uzywamy przedrostkow).

Bez flopsow nie ma Nobli

By¢ moze trwajaca wojna na Ukrainie, a moze zblizajgce sie wakacje sprawity, ze rekord
nie wywotat wielkiego szumu. A szkoda, bo bijemy je mniej wigcej tak czesto, jak w
Polsce rodzi sie sportowiec klasy Igi Swigtek. Pokonanie poprzedniej bariery -
petaflopsa, czyli biliarda operacji na sekunde — Swietowali$my 14 lat temu, kiedy
nardd ekscytowat sie dokonaniami Roberta Kubicy. Jeszcze wczesniejszy rekord —
teraflopsa, czyli biliona operacji na sekunde — padt w 1996 r., tuz po tym, jak Robert
Korzeniowski zdobyt swoje pierwsze olimpijskie ztoto.

Szkoda tym bardziej, bo superkomputery to ukryci bohaterowie wspoétczesnego Swiata.
Trudno wyobrazi¢ sobie bez nich coraz wiecej dziedzin zycia. Kiedy zaczeta sie
pandemia, trafity na pierwsza linig frontu poszukujac lekéw na koronawirusa. Z ich
pomoca tropi si¢ nowe ztoza ropy naftowej. Dzigki nim zamiast w crash-testach
rozbija¢ prawdziwe samochody firmy motoryzacyjne moga modelowac zderzenia aut
istniejacych tylko w pamieci komputera.

Bez tych koloséw trudno wyobrazi¢ sobie takze dzisiejsza nauke. — Sa w tle wielu
osiggnie¢ naukowych ostatnich lat, chociazby za ubiegtorocznymi nagrodami Nobla z
fizyki. Syukuro Manabe i Klaus Hasselman otrzymali je za tworzenie modeli
klimatycznych, a te nie istnieja bez superkomputeréw — méwi Marek Magrys, zastepca
dyrektora Akademickiego Centrum Komputerowego Cyfronet AGH ds. komputeréw

duzej mocy.

- -~
Klaus Hasselman pokazuje noblowski medal w Berlinie, 7 grudnia 2021 r. Naukowiec otrzymat najwyzsze
wyrdznienie naukowe za modelowanie klimatu - dziedzine, ktéra bez superkomputeréw nie moze sie
obejsc.
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Superkomputery pozwalaja nam takze zrozumie¢, jak zbudowany jest Swiat. Przyktad
pierwszy z brzegu: ogtoszone 10 lat temu odkrycie bozonu Higgsa, dtugo poszukiwanej
czastki elementarnej. W pewnym sensie byto to jak poszukiwanie bardzo matej igty w
bardzo, bardzo duzym stogu siana. — Cichymi bohaterami tego sukcesu sa potezne
systemy komputerowe, ktére analizuja miliardy kolizji zachodzacych we wnetrzu
akceleratoréw czastek i odsiewaja te, ktére sg najwazniejsze — dodaje Magrys.

Odkrycie takze zostato zwienczone nagroda Nobla w 2013 r. Podzielili sie nig Frangois
Englert i Peter Higgs - fizycy, ktorzy jako pierwsi postulowali, ze taka czastka istnieje.

Cena benzyny bije po kieszeni. To urzadzenie moze pomodc
Panie, szyhciej si¢ nie da — gorac nas zabije!

Samo stwierdzenie, ze superkomputery sa szybkie nie oddaje skali ich mozliwosci.
Uzyjmy wiec poréwnania. Powiedzmy, ze cztowiek jest w stanie wykonywa¢ jedna
operacje zmiennoprzecinkowa na sekunde. Frontier w tym samym czasie zrobi trylion.
Jak dtugo musimy siedzie¢ przy biurku i liczy¢, zeby go dogoni¢? Odpowiedz brzmi: 31,7
mld lat. To ponad dwa razy dtuzej niz istnieje Wszechs$wiat!

To poréwnanie ma swoje stabosci, bo przeciez cyfrowe kolosy nie maja zastepowac
ludzi, tylko stabsze komputery. Ale i w tym przypadku oszczednosci czasowe s3
ogromne. — Podam przyktad z naszego podwdrka, czyli Cyfronetu, gdzie wykorzystanie
superkomputeréw pozwalato skroci¢ fizgkom czas obliczen ze 180 dni do 20 minut —
moéwi Magrys.

Ale oszczednos¢ czasu nie jest jedynym powodem, dla ktérego buduje sie takie
maszyny. Kolejnym jest doktadnos¢ obliczen: im potezniejszy jest superkomputer, tym
wiecej parametréw jest w stanie uwzgledni¢. Zyjemy w dobie inflacji, wiec postuzmy sie
przyktadem cen: dobrze jest moc $ledzic je w lokalnym sklepie, ale znacznie petniejszy
obraz sytuacji uzyskamy, jesli bedziemy $ledzi¢ je w dziesigtkach tysiecy punktéw w
catym kraju.

"Szybciej" i "doktadniej" to wiec dwa podstawowe powody, dla ktorych budujemy coraz
potezniejsze superkomputery. Ba, ledwo pokonalismy bariere eksaflopsa, a juz méwi
sie 0 maszynach tysiac razy szybszych, czyli o wydajnosci jednego "zettaflopsa" (czyli
tryliarda operacji na sekunde). Kolejny skok moze by¢ jednak o niebo trudniejszy niz

poprzednie.
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Wiceprezes Intela Raja Koduri juz od korica ub. r. méwi o pobiciu kolejnej bariery obliczeniowej - 1
zettaflopsa

Dlaczego? W duzym skrdcie: chodzi o rachunek za prad (i zwiazane z tym
konsekwencje). Roadrunner, czyli komputer, ktory jako pierwszy przebit bariere
petaflopsa (w 2008 r., kiedy ekscytowali$my si¢ Robertem Kubicg) pobierat 2,5 MW
energii elektrycznej. Frontier do dziatania potrzebuje 21 MW. Jesli ten trend sie
utrzyma, to jego nastepca bedzie potrzebowat 200 MW - tyle, ile produkuje niewielka
elektrownia wodna.

To spore wyzwanie, bo komputery lubia sie grza¢. Nawet zwykty, nakolankowy laptop
zrobi sie czasem nieprzyjemnie ciepty, a przeciez pobiera tyle pradu, co stara zaréwka.
Co zrobic z cieptem, ktére wytwarza na niewielkiej powierzchni potwdr pochtaniajacy
tyle energii, co cata gmina? Zwykty klimatyzator ewidentnie nie wystarczy.

— Koszty utrzymania takich systeméw stang sie nie do zniesienia. Dlatego juz teraz
moéwi si¢ o tym, ze absolutnym priorytetem musi by¢ ograniczenie apetytu na prad
tych urzadzen. Wigkszos¢ ekspertow jest zdania, ze systemy superkomputerowe nie
powinny przekracza¢ 50-60 MW z powoddw czysto ekonomicznych — wyjasnia wiceszef
Cyfronetu. W przysztosci wiec nie bedzie liczyto sie tylko, jak szybki jest taki komputer,
ale tez jak efektywny energetycznie.

Polacy nie gesi, tez superkomputery maja

Polska jest aspirujacym cztonkiem towarzystwa posiadaczy superkomputerdw.
Najszybsza maszyna pracujaca nad Wista to Athena dziatajaca w Akademickim Centrum
Komputerowym Cyfronet Akademii Gérniczo-Hutniczej. Jest 105. na liscie "Top500"
grupujacej pieésetke najszybszych tego typu konstrukcji na $wiecie (najwyzsze miejsce
na podium okupuje oczywiscie Frontier). Na nizszych lokatach znajduja sie jeszcze
cztery polskie superkomputery.

Polscy specjalisci jednak nie rozpaczaja, bo cho¢ oficjalnie stowo "Poland" nie pojawia
sie w pierwszej setce, to nieoficjalnie juz w niej jest. Ba, jestesmy nawet w pierwszej
tréjce! Ot6z za amerykanskim Frontierem i japonskim Fugaku znajduje sig finski
superkomputer LUMI ("$nieg"). Jest tak podpisany na liscie Top500, bo znajduje sie w
Finlandii, ale tak naprawde jest to dziecko europejskiego konsorcjum zrzeszajacego
dziesig¢ krajow, w tym Polske.

— Na razie LUMI dysponuje moca obliczeniowa rzedu 150 petaflopséw, ale po
rozbudowie, ktdra trwa teraz, osiagnie 0,5 eksaflopsa. My bedziemy mieli dostep do
czesci czasu obliczeniowego tej maszyny — méwi Magrys.

Co wiecej pod koniec przysztego roku Cyfronet wzbogaci sie o kolejnego kolosa, ktéry
zostawi inne polskie superkomputery daleko w tyle. Docelowo maszyna po
uruchomieniu ma znalez¢ sie w pierwszej 50-tce listy "Top500". W ten sposéb juz teraz
ocieramy sie o migdzynarodowa czotéwke. To dobra wiadomos¢, bo daje nam szanse

otrzaskacd sie z systemami najwyzszej klasy.
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Superkomputer LUMI, dziecko europejskiego konsorcjum, ktérego cztonkiem jest Polska

Bo kolejny wazny aspekt zwigzany z superkomputerami: nie wystarczy ich nabudowa¢
— trzeba jeszcze potrafi¢ odpowiednio je wykorzystaé. To troche jak z kupnem
ultrasamochodéw jak Bugatti albo McLaren: co z tego, ze stalismy sie szczesliwymi
posiadaczami obiektu motoryzacyjnej zazdrosci, skoro stoimy nim w korkach wozac
zakupy albo dzieci do przedszkola, a na mysl o torze wyscigowym — gdzie naprawde
rozwinetyby skrzydta — wystepuje nam na czoto pot.

Polska zbuduje nowy superkomputer. Ma trafi¢ do pierwszej 50-tki

W parze z budowa superkomputeréw idg wiec wieloletnie programy, gdzie ludzie ucza
sig efektywnie je wykorzystywac (czytaj: ttumaczy¢ dany problem na jezyk, z ktérym
kolos moze pracowac). To kluczowe, zeby maszyny mogty stuzy¢ jak najszerszemu
gronu odbiorcéw. — Chodzi o to, zeby "zdemokratyzowa¢" dostep do mocy
obliczeniowych. Fizycy pracuja z takimi maszynami od lat, wiec to dla nich nie jest
problem. Ale superkomputery przydaja sie w wielu innych dziedzinach - biologii,
medycynie, a nawet humanistyce. Chcieliby$my, aby ich przedstawiciele takze mogli z
korzysta¢ z tych zasobéw — ttumaczy wiceszef Cyfronetu.

A czy Polska potrzebuje takiego komputera jak Frontier? — Moja odpowiedzZ brzmi:
oczywiscie, ze tak. Ale jeszcze nie w tym roku. Moze za pare lat. My wciaz sie uczymy,
jak wykorzystywa¢ mozliwosci takich maszyn — moéwi Magrys.

Data utworzenia: 16 czerwca 2022 10:57
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Masz ciekawy temat? Napisz do nas list!

Chcesz, zebysmy opisali Twoja historig albo zajeli sig¢ jakim$ problemem? Masz
ciekawy temat? Napisz do nas! Listy od czytelnikéw juz wielokrotnie nas
zainspirowaty, a na ich podstawie powstaty liczne teksty. Wiele listéw publikujemy w
catosci.

Znajdziecie je tutaj.

Napisz list: Podziel sie tym artykutem:
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