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Jaki byt poczatek Panskiej kariery naukowej?

Zawsze wydawato mi sie, ze najlepiej jest pracowac na uczelni. Od liceum
o tym marzytem, tyle ze wdowczas wydawato mi sie, ze taka praca wiaze
sie gtéwnie z dydaktyka. Nie wiedzac doktadnie, z ktéra dyscyplina chce sie zwiazac, wybratem
informatyke stosowana. W pewnym momencie studiéw doszedtem do wniosku, ze dam rade podjac
drugi kierunek. Szukatem czegos ogdlnego i intelektualnie wymagajacego. Wybierajac miedzy
matematyka a fizyka, ostatecznie zdecydowatem sie na te druga. W trakcie studiow okazato sie,
ze problemy nanotechnologiczne mnie intryguja. Udato mi sie przy tym nawiaza¢ do informatyki
i wynikly z tego symulacje fizycznych podstaw oraz modelowanie i badania teoretyczne, zwiazane

z dziataniem urzadzen elektroniki spinowe;j.
Zatrzymajmy sie na chwile przy kwestii dydaktyki - wydaje sie, ze jest ona dla Pana bardzo wazna.

Tak, bardzo lubie dydaktyke. Od razu po doktoracie zaczatem prowadzic¢ wyktady, biore tez udziat
w wydarzeniach typu dni otwarte. W ramach programu Erasmus Plus bytem niedawno w Paryzu,
gdzie prowadzitem kurs ze spintroniki na uczelni Telecom ParisTech. Dydaktyke spintroniki uprawiam
takze czysto popularnie, tzn. jest to temat, ktéry dyzurnie prezentuje na réznych festiwalach nauki.
Niestety, dysponuje ograniczonym czasem, a w ocenie dorobku na studiach doktoranckich czy przy

staraniu sie o stypendia zaangazowanie dydaktyczne nie jest wystarczajaco doceniane.

Podobnie jak jeden z recenzentow Pana doktoratu, chciatbym Pana poprosic o krétkie omowienie
perspektywy rozwoju spintroniki.

Zastosowania spintroniki podzielitbym - dosy¢ umownie - na trzy dzialy. Pierwszy to glowice
odczytowe magnetycznych dyskéw twardych, ktére od dawna sa dostepne i wszyscy z nich
korzystamy. Drugi to magnetyczne pamieci RAM (tzw. MRAM), ktdre tez sa juz wdrozone: sa
nieulotne, ale ciagle maja stosunkowo mate pojemnosci, a energia potrzebna do ich zapisu jest dos¢
duza. Warto jednak sledzi¢ starania takich firm jak IBM czy Toshiba, ktére pracuja nad MRAM, albo
Samsunga, ktéry zadeklarowat, ze w 2019 r. rozpocznie petnoskalowa produkcje takich uktadéw.
Trzecia grupe - bardzo obszerna - stanowia rézne prototypy wciaz czekajace na komercjalizacje,
jeszcze nie posiadajace tak dopracowanych parametréw, zebySmy mogli mysle¢ o masowej
produkcji. Sa to m.in. generatory i detektory sygnatéw mikrofalowych. Mozna tez tu wspomniec

o zastosowaniach spintroniki w medycynie.
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Jedna z czesci Pana pracy byto opracowanie nowych narzedzi obliczeniowych, ktore udostepnit Pan na

licencji open-source. Prosze opowiedziec o tych narzedziach.

Elementéw, ktére potrzebujemy uwzglednic w naszych obliczeniach, sa dziesiatki tysiecy. Do tego
musimy bra¢ pod uwage szereg réznych efektéw fizycznych i wykonac tysiace krokow catkowania
rownania dynamiki. Jednak najtrudniejsza czes¢ obliczen, ktéra zajmuje najwiecej czasu, to
uwzglednienie oczywistego faktu, ze kazda czes¢ elementu wykonanego z ferromagnetyka wytwarza
pole magnetyczne. Oznacza to, ze wykonujac symulacje materiatu podzielonego na dziesiatki tysiecy
elementéw musimy w kazdym kroku catkowania réwnania dynamiki wyznaczy¢ pole wytwarzane
przez kazdy element w kazdym innym elemencie. Gdy zaczynatem prace, jeszcze przed studiami
doktoranckimi, to pojedyncze symulacje prébowalismy wykonywacé na komputerach osobistych.
Wszystko przyspieszyto, gdy rozpoczelismy prowadzenie obliczen wielkoskalowych, dzieki czemu
moj doktorat byt w ogdle mozliwy.

Superkomputery pomagaja nam to wszystko szybko policzy¢, ale dane trzeba opracowad,
awczesniej te symulacje przygotowad. | tu pojawiaja sie wspomniane narzedzia. Stuza one do tego,
aby w maksymalnie automatyczny sposéb méc przeprowadzi¢ tak duza liczbe symulacji. Pamie-
tajmy, ze dla fizyka przyswojenie odrobiny wiedzy informatycznej moze by¢ nieco trudne. Razem
z kolega stworzyliSmy uniwersalne i wygodne narzedzia po to, zeby wtasnie ktos, kto jest fizy-
kiem - i rozumie zadawane parametry - nie musiat sie skupiac na tym, w jaki sposéb opracowac

same wyniki.
Ktore z zasobéw Cyfronetu pomogty Panu w pracach nad doktoratem?

Korzystatem z Zeusa, a obecnie z Prometheusa - ze zwyktych obliczeri na CPU. CzeSciowo réowniez
korzystatem z zasobow dyskowych. Uzywatem srodowiska obliczeniowego OOMMEF, ktdre jest
zainstalowane w Cyfronecie, ale poniewaz potrzebowatem dodatkowych rozszerzen, to korzystam

z whasnej instalacji, wspartej przez specjalistow z Cyfronetu.

Dziekuje za rozmowe.

Rozktad magnetyzacji Rozktad magnetyzacji w symulowanej
w symulowanym magnetycznym strukturze cienkowarstwowej
ztgczu tunelowym




