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Rozmowa z autorem pracy: ,Noise induced effects in multivariate
systems driven by Lévy noises”.

Prosze opowiedzie¢ o poczatkach Pana kariery naukowej? Co sktonito Pana do

podjecia trudu studiow doktoranckich?

Ukoniczytem studia magisterskie na kierunku Fizyka Komputerowa na Uniwersytecie Jagielloriskim.
Oprocz samej fizyki, kierunek ten wprowadzat zagadnienia informatyczne i numeryczne, co zawsze
mnie interesowato. Moja praca magisterska byla zwiazana z eksperymentem detekcji neutrin
Borexino i opierata sie m.in. na numerycznej analizie danych eksperymentalnych. Z réznych przyczyn
nie mogtem jednak kontynuowac prac w tym obszarze. Na szczescie pojawita sie oferta studiow
doktoranckich pod kierunkiem dra Barttomieja Dybca, ktéry zajmowat sie m.in. szumami alfa-
stabilnymi i zaproponowat kontynuowanie oraz rozszerzenie jego badan. Jednoczesnie uprzedzit,
ze bedzie to wymagajace zagadnienie pod katem nie tylko fizyki, ale réowniez programowania oraz
obliczen numerycznych. To tylko zwiekszyto moje zainteresowanie tematem i zdecydowatem sie

podjac wspétprace.

Ma Pan catkiem spory dorobek publikacji naukowych, a Pana doktorat zostat wysoko oceniony przez

recenzentow. Z jakimi trudnosciami musiat sie Pan zmierzyc po drodze?

Wielka trudnoscia byta skomplikowana natura zagadnien, z ktérymi sie zmagatem. Na szczescie moj
promotor zapewnit mi odpowiednia literature i wsparcie naukowe. Rozktad alfa-stabilny, mimo ze
stanowi - moznaby rzec - uogélnienie powszechnie znanego rozktadu normalnego, wnosi dodatkowe
komplikacje. Dla przyktadu: numeryczne wygenerowanie liczb losowych z rozktadu normalnego
jest zagadnieniem bardzo dobrze znanym i w zasadzie kazda biblioteka numeryczna zapewnia
taka mozliwos¢é. W przypadku ogdlniejszego rozktadu alfa-stabilnego jest to juz duzo trudniejsze
i numerycznie wymagajace. Na szczescie sa dostepne prace naukowe opisujace to zagadnienie, na
ktérych mogtem sie oprzec. Kolejna trudnoscia byta mata liczba wynikéw analitycznych dostepnych
w literaturze naukowej, ktére mogty stuzyc jako weryfikacja poprawnosci moich wiasnych.

A w jaki sposob powigzac wielowymiarowe szumy alfa-stabilne z naszym zyciem codziennym? Jaki jest

praktyczny wymiar Pana badan?

Btadzenie przypadkowe wywotane szumami alfa-stabilnymi jest obecnie wykorzystywane m.in.
w badaniu zachowan zwierzat - to tzw. strategie poszukiwania, ktére moga réwniez stuzy¢ do
optymalizacji czasu poszukiwania w zbiorach. Oprécz tego, bada sie tzw. dyfuzje anomalna, ktéra
mozna zaobserwowac np. w zelach. Jest to o tyle wazne, ze moze miec zastosowanie np. w badaniu

i projektowaniu nowych lekéw oraz analizie ich propagowania w organizmie.
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Pozwole sobie przywota¢ w tym miejscu pytanie jednego z recenzentow Pana doktoratu: z jaka

iloscia czasu CPU nalezy sie liczyc, zeby odtworzyc uzyskane przez Pana wyniki? Z ktérych zasobow
Cyfronetu korzystat Pan w swojej pracy?

Korzystatem z superkomputera Zeus. Mysle, ze bez tego nie bytbym w stanie ukonczy¢ swojej
pracy, poniewaz symulacje, ktére wykonywatem, wymagaty sporej liczby czasochtonnych obliczen.
Dla przyktadu: ze wzgledu na to, ze w wielu miejscach bazowatem na wartosciach statystycznych,
symulacje nalezato powtarzac miliony razy. Oprécz tego, dla wykonania jednego wykresu dla catego
zakresu dozwolonych wartosci parametru stabilnosci (okreslonego przez matematyczna definicje
rozktadu) wymagane byto oczywiscie wykonanie takich symulacji dla kazdej wartosci parametru
osobno, co ostatecznie dawato np. jeden punkt na wykresie. Czas takiej symulacji (dla jednego
punktu) na superkomputerze, dzieki wykorzystaniu wielu watkow, bytem w stanie zredukowac do
czasu rzedu 1-2 godzin. Natomiast obliczenia dla zestawu parametréw, co pozwalato wykonac jeden

wykres, zazwyczaj wymagaty okoto 1-2 dni ciagtej pracy CPU.
Czy chciatby Pan cos przekazac¢ osobom planujacym studia doktoranckie?

Tak: naprawde najbardziej liczy sie wytrwatos¢ w dazeniu do celu. Po ostatecznym sukcesie nikt juz
nie pamieta matych porazek, jakie byly po drodze.

Dziekuje za rozmowe.

Trajektorie dwuwymiarowego btfgdzenia przypadkowego
wywotanego szumem alfa-stabilnym. Widoczne dfugie skoki
(tzw. Loty Lévy’ego) w postaci dfugich prostych linii




