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Rozmowa z autorem pracy: ,Analiza wlasnosci kwantowo
inspirowanych algorytmow ewolucyjnych”.

Skad u Pana zainteresowanie informatyka?

Moje zainteresowanie naukami Scistymi i programowaniem rozpoczeto sie
wczesnie, bo juz w szkole podstawowej, gdy miatem okoto 10 lat. Otrzymatem wtedy moj pierwszy
komputer Commodore C64 oraz podstawowy podrecznik programowania w jezyku BASIC.
W latach 90. dostep do Internetu byt bardzo utrudniony lub drogi, wiedze na temat informatyki
i programowania mozna byfo czerpac gtéwnie z ksiazek lub czasopism komputerowych. Pierwsze,
bardzo proste wiasne programy zaczatem pisa¢ w tamtym okresie na komputerze Amiga,
z wykorzystaniem jezykéw Amos i Pascal. To wczesne zainteresowanie naukami sScistymi sktonito

mnie do podjecia studiow w kierunku informatyki.

Jeden z recenzentéw Parniskiej pracy napisat, ze tematyka metod ewolucyjnych i algorytmoéw jest
intensywnie eksplorowana i mato odkrywcza. Pan dostrzegt mozliwos¢ osiagniecia czegos nowego

w tej dziedzinie. Prosze opowiedziec o inspiracjach Panskiej pracy badawczej.

To prawda, ze badania nad wczesnymi wersjami algorytmow ewolucyjnych rozpoczeto juz w latach
70. XX wieku, jednak pomyst wykorzystania dodatkowych czynnikéw losowosci, inspirowanych teoria
kwantowa, pozwala wprowadzic¢ ,nowy wymiar” do algorytméw ewolucyjnych i genetycznych. Ten
nowy, podjety przeze mnie kierunek badan, mieszczacy sie na pograniczu sztucznej inteligencji oraz
informatyki kwantowej, zaczat sie ksztattowac na poczatku minionej dekady. Informatyka kwantowa
oraz dazenia do zbudowania skalowalnych komputeréw kwantowych stanowia ciagte wyzwania, jak
rowniez cenne zrédto inspiracji dla rozwoju innych obszaréw informatyki. Proby taczenia ze soba
metod sztucznej inteligencji oraz informatyki kwantowej sytuuja sie ponadto na bardzo interesujacym,
szerokim i ztozonym tle. Istnieja pewne ciekawe, cho¢ wciaz niepotwierdzone hipotezy, wedtug
ktérych niealgorytmiczny sposéb dziatania ludzkiego umystu moze wynikac ze zjawisk o charakterze

kwantowym, zachodzacych w mézgu.
Czy rezultaty Panskich badan moga wplynac w jakis sposob na zycie codziennie ludzi?

Badane przeze mnie algorytmy sztucznej inteligencji mieszcza sie w obszarze tzw. badan
podstawowych, co oznacza, ze sa to metody bardzo generyczne, ktére moga by¢ stosowane
do rozwiazywania réznorodnych probleméw obliczeniowych. W dziedzinie nauk technicznych
istnieje bardzo szeroka klasa probleméw, ktére moga zostac sprowadzone do zadan optymalizacji
numerycznej lub kombinatorycznej, albo probleméw przeszukiwania. W niektérych moich
publikacjach prezentowatem mozliwos¢ skutecznego zastosowania tych nowych metod
w konkretnych obszarach aplikacyjnych, np. w zadaniu lokalizacji przestrzennej mobilnego robota

na polu walki oraz we wspomaganiu procesow rozpoznawania obrazéw. Przyktadem innego, bardzo
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ciekawego, badanego przeze mnie zadania obliczeniowego, byta

optymalizacja trajektorii lotu sondy kosmicznej Cassini.

Czy istnieje osiagniecie, z ktorego Pan, jako naukowiec, jest

szczegolnie dumny?

Szczegolna satysfakcje sprawito mi  wyjasnienie niektdrych
wiasnosci kwantowo inspirowanych algorytméw genetycznych oraz
pomyst wprowadzonych przeze mnie nowych pojec teoretycznych:
rzad kwantowosci algorytmu genetycznego oraz wspotczynnik
kwantowosci. Jako inny mdj sukces traktuje realizacje niezwykle

szybkich implementacji kwantowo inspirowanych algorytmow

genetycznych. W niektérych przypadkach pozwolito to uzyskac
okoto 400-krotne przyspieszenie dziatania algorytmu w stosunku

Podczas wyktadu

do obliczen na pojedynczym rdzeniu procesora CPU. W przypadku niektérych algorytméw byto
to mozliwe dzieki wykorzystaniu obliczen na procesorach kart graficznych w technologii GPGPU,
w pozostatych przypadkach obliczenia rozproszone prowadzitem na superkomputerach, dostepnych
m.in. w ACK Cyfronet AGH.

Prosze opowiedziec, w jaki sposob trafit Pan na zasoby Cyfronetu?

Po raz pierwszy o mozliwosci wykorzystania zasobow obliczeniowych Cyfronetu dowiedziatem
sie od innych badaczy, ktérzy prezentowali wyniki swoich prac na kilku konferencjach, w ktérych
uczestniczytem, m.in. na wspdtorganizowanej przez Akademie Gorniczo-Hutnicza konferencji
,Przetwarzanie i analiza sygnatéw w systemach wizji i sterowania”. Opracowane przeze mnie
oprogramowanie, za pomoca ktérego prowadzitem badania, byto wielomodutowe, a poszczegélne
moduty zrealizowane byty w réznych jezykach programowania, m.in. C++ oraz Java. Wyzszego
rzedu procedury badawcze byty zautomatyzowane jako skrypty w jezyku Python. Do uruchamiania
i rozpraszania obliczert w trybie wsadowym wykorzystywatem system kolejkowy PBS. Wspotpraca
z Cyfronetem byta doskonata, a dzieki udostepnionym zasobom obliczeniowym mogtem wykonac

ztozone eksperymenty numeryczne w krétkim czasie.
Czy ma Pan rade dla mfodych oséb, ktore rozwazaja podjecie studiow doktoranckich?

Uzyskanie stopnia naukowego wymaga wiele ciezkiej pracy, wytrwatosci i cierpliwosci, jednak
prowadzenie badan daje duzo satysfakcji, mozliwosc realizacji wtasnych pasji, a takze mozliwosc
wspotpracy z innymi naukowcami. Osobom, ktére rozwazaja rozpoczecie studiow doktoranckich,
poradzitbym, aby traktowac czas tych studiow jako ambitne wyzwanie i okazje do drobnego
przesuniecia granicy ludzkiej wiedzy w jakims obszarze. Zyjemy obecnie w niezwyklych czasach,
przed nauka w XXI wieku stoja kolejne wyzwania, a jako naukowcy i inzynierowie mamy mozliwosc

wspottworzenia dokonujacej sie obecnie rewolucji cyfrowej i technologiczne;.

Dziekuje za rozmowe.




