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Adam Buraczewski — autor pracy doktorskiej ,Specjalizowane algorytmy
numeryczne do doktadnego obliczania sum szeregow hipergeometrycznych
wykorzystywanych w modelowaniu makroskopowo obsadzonych kwantowych
stanow swiatta”. Stworzone przez niego narzedzia informatyczne zostaty
uzyte w celu prowadzenia teoretycznych badan wtasnosci makroskopowych
stanow kwantowych swiatfa i ich potencjatu dla technologii kwantowych.
Wykorzystat je rowniez do przeprowadzenia realistycznych symulagji

skomplikowanych eksperymentow z zakresu optyki kwantowej.

Co jest dla Pana wazniejsze: praca naukowa czy zawodowa?

Tak naprawde nie ma jednej pracy bez drugiej. Obydwie aktywnosci sa dla mnie réwnie wazne.
Praca zawodowa pozwolita nabyc¢ doswiadczenie, ktérego nie mégtbym zdoby¢ poswiecajac sie
jedynie nauce. Z drugiej strony, nabyte umiejetnosci okazaty sie nieodzowne w prowadzeniu badan.

Wczesnie zaczatem szukac najlepszej dla siebie sciezki rozwoju. W trakcie studiow doktoranckich
prowadzitem zespot pracujacy nad mozliwosciami zastosowania rzeczywistosci wirtualnej dla
medycyny. Jednakze, po jakims czasie, rozpoczatem wspdtprace z dr Magdalena Stobinska,
pracujaca wowczas w Max Planck Institute for the Science of Light w Erlangen (Niemcy), oraz
z fizykami z Krajowego Centrum Informatyki Kwantowej w Gdarisku. To byto w 2009 roku, tuz po
wytworzeniu pierwszych makroskopowych stanéw kwantowych swiatta (MQS) na Uniwersytecie
Sapienza w Rzymie, co zaowocowato szeroka dyskusja w swiecie optyki kwantowej. Zrozumiatem,
ze w tym temacie sie zrealizuje - tym bardziej, ze nie wiedziano wéwczas jak badac tego typu
zjawiska. Wiaczytem sie wiec do dyskusji, a ostatecznie podjatem sie wyzwania zbadania problemu
badawczego od strony matematycznej i numeryczne;j.

To wymagato zdobycia wiedzy z wielu dziedzin.

To prawda. Oprécz poszerzania wiedzy z zakresu matematyki czy mechaniki kwantowe;j
miatem okazje wspétpracowac z fizykami zajmujacymi sie zaréwno teoria jak i eksperymentem.
Oczywiscie w tej pracy fundamentalne znaczenie odegrato wyksztatcenie informatyczne - do
prowadzenia tak szeroko zakrojonych badan konieczna tez byta m.in. umiejetnos¢ wykorzystania
mocy superkomputeréw.

Co zadecydowato o nawiazaniu wspofpracy z Cyfronetem?

Chcac bada¢ MQS od strony numerycznej, zderzylismy sie z koniecznoscia wykonywania setek
symulacji. Poczatkowo pracowalismy przy uzyciu wtasnych komputeréw, poézniej gdanskiej Calery,
ale okazato sie to wciaz niewystarczajace, dlatego zaczeliSmy wykonywac obliczenia na Zeusie.
WykorzystaliSmy w catosci szczodrze przydzielone zasoby komputerowe. Potrzebowalismy duzych
mocy obliczeniowych oraz mozliwosci dzielenia zadan na mniejsze i ich zrownoleglania. Dzieki
takiemu rozwiazaniu o wiele szybciej otrzymywaliSmy precyzyjne wyniki.
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Co wptyneto na ostateczny wybor tematu rozprawy doktorskiej?

Analizujac wyniki uzyskane metodami numerycznymi, zauwazytem, ze wszedzie obecne sa funkcje
hipergeometryczne. Wokoét tego punktu zaczatem rozwijac temat. Wspotpraca z fizykami kwantowymi
w ramach mtodej grupy badawczej dr Stobinskiej utwierdzita mnie w przekonaniu, ze moja praca
jest potrzebna. Tym bardziej, ze na biezaco pojawiaty sie kolejne pomysty, wyzwania. Wykonywane
przez nas obliczenia byly scisle zwiazane z konkretnymi schematami eksperymentalnymi, wiec dla
kazdego z osobna nalezato dobrac¢ odpowiednie metody.

Jak przebiegata praca i co dawato najwiecej satysfakcji?

Pierwszy etap obejmowat opisanie problemu wzorami mechaniki kwantowej, ktére przektadalismy
na jezyk matematyczny. Ten krok stanowit podstawe do opracowania programow, ktére byty
udoskonalane i optymalizowane, co bezposrednio przetozyto sie na skrécenie czasu oczekiwania na
wyniki obliczen. Trzecia faze stanowit proces optymalizacji, tworzenia algorytméw dynamicznych,
dopasowujacych sie do danych.

Bardzo cieszyta mnie praca w obszarze, ktory byt niezbadany, gdzie nalezato dobrac odpowiednie
metody. Duza satysfakcje daje Swiadomosc, ze napisane przeze mnie programy sa wykorzystywane
i spetniaja oczekiwania oséb, dla ktorych byly opracowane. Wazne jest rowniez to, ze istnieje
mozliwos¢ wykorzystania naszej wiedzy do dotozenia kolejnej cegietki w pracach nad pamieciami
kwantowymi czy komputerem kwantowym. Napisane programy pozwalaja na przyktad na symulacje
rzeczywistych parametréw detektoréw stosowanych w laboratoriach - wyniki eksperymentalne sa
zgodne z rezultatami naszych obliczen.

Czy ma Pan sprecyzowane plany na najblizsza przysztosc?

Moje plany sa kilkutorowe. Realizuje sie w pracy naukowej, wiec bede ja
kontynuowac. W ramach mtodej grupy badawczej dr Magdaleny Stobinskiej
,QCAT” na Uniwersytecie Gdanskim planujemy nowe tematy i wystepujemy
o granty, w tym miedzynarodowe. W ciagu ostatnich dwoch lat nasza grupa
nawiazata wspotprace z wieloma osrodkami, np. Uniwersytetem Oxfordzkim
czy Uniwersytetem lllinois w Urbana-Champain (USA), ktére dysponuja
najnowoczesniejsza aparatura laboratoryjna. Nasze poczynania, zaréwno
w zakresie fizyki kwantowej jak i obliczen numerycznych, mozna sledzic
na stronie http://www.stobinska-group.ug.edu.pl/. W zwiazku z tym mam
nadzieje, ze nasz zespot bedzie maogt skorzystac z zasobéw Cyfronetowego
superkomputera Prometheus. Chciatbym tez wykorzysta¢ zdobyta wiedze

i opracowac taki zestaw narzedzi informatycznych dla fizykéw, aby w prosty sposéb mogli zbudowac W trakcie prezentacji
program dopasowany do ich aktualnych zapotrzebowan. A oprécz pracy naukowej - chce nadal
rozwijac sie zawodowo, zdobywac nowe umiejetnosci programistyczne i doswiadczenie w branzy IT.

Dziekuje za poswiecony czas.




