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Marcin Chrzaszcz - autor pracy ,Search for Charged Lepton Flavour
Violation at LHCb experiment”, w ktorej wykazuje, ze wspotczesna nauka
jest ciaglym poszukiwaniem nowych zjawisk i droga petna wyzwan.

Kiedy zainteresowat sie Pan fizyka?

Zaraz po ukonczeniu szkoty podstawowej - na wakacjach przerobitem kilka

podrecznikow z tej dziedziny. Najbardziej spodobata mi sie fizyka czastek
elementarnych i do tej pory pozostatem jej wierny. Poczatkowo miatem
realizowac sie zawodowo w zupetnie innej dziedzinie, a fizyka miata by¢ moim hobby. Jednak dzieki
Pani dr Matgorzacie Duraj, prowadzacej zajecia z tego przedmiotu, postanowitem skorygowac
kierunek ksztatcenia. Zmiana kierunku na fizyke okazata sie wiasciwym wyborem. Trafitem pod
skrzydta znakomitego fizyka, prof. Tadeusza Lesiaka, ktory byt na poczatku opiekunem mojego
indywidualnego toku studiéw, a nastepnie promotorem doktoratu. Obecnie nie wyobrazam sobie
siebie w pracy poza fizyka - tylko ona jest dla mnie tworcza i daje rados¢; kazdego dnia mierze sie
z nowymi wyzwaniami i zawsze chce im jak najszybciej sprostac.

Jak wygladata Panska praca?

Godzitem prace fizyka i informatyka. Pisatem algorytmy, ktore stuzyly do analizy danych zbieranych
w osrodku CERN. Zajeto mi to kilka miesiecy, ale najdtuzszym etapem byta walidacja programu.
Prawie caty okres doktoratu spedzatem w zagranicznych osrodkach naukowych, gtéwnie w CERNie,
gdzie atmosfera naukowa jest jedyna na Swiecie. Jest to réwniez jedyne miejsce skupiajace tak wielu
Swiatowej klasy naukowcéw. Korzystatem z mozliwosci przedyskutowania probleméw naukowych
z roznymi ludZmi, ktérzy wnosili Swieze spojrzenie na nurtujace mnie sprawy. Czesc fizykéw analizuje
zjawiska zachodzace w czasie zderzen wysokoenergetycznych, ja natomiast skoncentrowatem sie na
duzo bardziej wymagajacych poszukiwaniach matych efektow w rzadkich rozpadach.

Jakie narzedzia okazaly sie niezbedne w trakcie badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej?

Dane doswiadczalne byly zbierane przy uzyciu detektora LHCb dziatajacego przy zderzaczu LHC.
Podczas doktoratu bratem bezposredni udziat w zbieraniu tych danych. Réwnolegle opracowywatem
metody statystyczne, na ktérych bazowata analiza i interpretacja otrzymanych wynikéw. Miliardy
zebranych przypadkéw zderzen proton-proton byly analizowane dzieki moim autorskim
algorytmom. Do przygotowania takich algorytmow potrzebne sa jednak czasochtonne obliczenia
z wykorzystaniem metod Monte Carlo. Oczywiscie nie sposéb wykonac tak duzych obliczen na
zwyktych komputerach, dlatego zawnioskowatem o mozliwosc korzystania z superkomputeréw.

Dlaczego zdecydowat sie Pan na wspofprace z Cyfronetem?

Poniekad naturalnym dla mnie byt wybor najlepszego wtedy polskiego komputera - Zeusa, ktory
jest zainstalowany w Cyfronecie. Dostarczat on duzych mocy obliczeniowych, a wspétpraca
z Centrum (administratorzy, Helpdesk PLGrid) ukfadata sie bardzo dobrze. Wszystkie obliczenia
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przeprowadzone na Zeusie trwatyby kilka milionow godzin na zwyktym komputerze. Obecnie

zaczynam wykorzystywac¢ do moich obliczen rowniez Prometheusa. Jest to imponujaca maszyna,
ktéra w zdecydowany sposob przyspieszy moja prace i badania.

Jakich efektow oczekiwat Pan rozpoczynajac badania?

Jak kazdy mtody naukowiec, wyobrazatem sobie wspaniate wyniki. Miatem nadzieje, ze znajde
cos nowego, mimo ze wiele os6b juz probowato. Pod koniec analizy nie sadzitem juz, ze odnajde
interesujacy mnie rozpad. A dlaczego? Poniewaz istnieje duze tto kombinatoryczne, ktérego nie
bytem w stanie zniwelowac. Nie poddaje sie jednak - zaobserwowano, ze wystepuje tamanie liczby
leptonowej w obszarze neutrin. Do dzisiaj uwazam, ze taki sam efekt zostanie zaobserwowany
w obszarze natadowanych leptonéw, by¢ moze juz w przeciagu najblizszych kilkunastu lat pracy
obecnych eksperymentéw.

Co stanowito najwieksze wyzwanie w trakcie prowadzenia badan w tej dziedzinie fizyki?

Poszukujac wyniku rozpadu t tamiacego zachowanie zapachu
leptonéw, musiatem opracowac algorytm uczenia maszynowego,
pamietajac, ze program bedzie miat bezposrednie przefozenie
na czutoS¢ statystyczna. Drugim réwnie  wymagajacym
zadaniem, jakie miatem przed soba, stato sie opracowanie metod
statystycznych bazujacych na metodzie momentéw. Ponad
rok zajeto mi udowodnienie, ze proponowane rozwiazania sa
odpowiednie do analizowanych problemoéw. Moje starania zostaty
nagrodzone - osiagneliSmy podobne wyniki do poprzednich
eksperymentow (Belle i Babar). Nalezy zaznaczyc, ze LHCb nigdy
nie byto skonstruowane do analizowania rozpadow leptonu .
W zwiazku z tym nasz wynik zostat bardzo dobrze odebrany

w Srodowisku naukowym.

W trakcie
wykonywania obliczen

Jak wygladaja Panskie dalsze plany?

Obecnie jestem jednym z gtéwnych organizatoréow konkursu na napisanie algorytmu uczenia
maszynowego dla badanego przeze mnie procesu rozpadu. Konkurs wspétorganizowany jest przez
CERN oraz firmy YANDEX i Intel. Mozna wzia¢ w nim udziat na platformie Kaggle (https://www.
kaggle.com/c/flavours-of-physics). Rownoczesnie finalizuje moja druga analize, ktéra ma na celu
opisanie rozpadu B-> K* pyu. W najblizszej przysztosci planuje kontynuowac poszukiwania efektow
nowej fizyki - jest kilka interesujacych anomalii wystepujacych chocby we wspomnianym rozpadzie
B-> K* pu, ktére moga swiadczyC o jej istnieniu. Rownolegle prowadze zajecia z fizyki czastek
elementarnych oraz method Monte Carlo na Uniwersytecie w Zurychu.

Dziekuje za rozmowe.




