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Justyna Mech - autorka rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Synteza
i charakterystyka materiatow hybrydowych w oparciu o nanostrukturalny
TiO, modyfikowany zwiazkami aromatycznymi”. Wykazuje w niej, ze
nietypowe potaczenia dostepnych materiatow sa zrodtem nowoczesnych
materiatlow o pozadanych wtasnosciach.

Kiedy pojawita sie u Pani pasja do nauki?

Od dziecka imponowali mi ludzie posiadajacy praktyczna wiedze, potrafiacy prosto i ciekawie
wyttumaczy¢ zjawiska, czy tez zachowania, jakie obserwujemy na co dzien. Wydaje mi sie, ze juz
wtedy postanowitam osiagnac jak najwiecej jako naukowiec. Decydujaca byta jednak rozmowa
z moim przysztym promotorem, tuz po ukonczeniu studiow magisterskich. Tematyka mnie
zafascynowata, a mozliwosc rozwiniecia jej w najbardziej interesujacym mnie kierunku bardzo
mnie pociagata.

Czym ostatecznie zdecydowafta sie Pani zajac?

Skoncentrowatam sie na wtasciwosciach materiatéw hybrydowych, powstatych z potaczenia
diametralnie rézniacych sie miedzy soba rodzajéw materii: organicznej i nieorganicznej.
Zastanawiatam sie, jak wyglada i czy w ogodle zachodzi miedzy nimi jakiekolwiek oddziatywanie.
Dzieki symulacjom komputerowym mogtam wyjasnic pewne zjawiska obserwowane makroskopowo,
analizujacje napoziomie atomowym, np. zjawisko przetaczenia fotopradu. Jedne materiaty hybrydowe
wykazuja taka wiasciwosc, a inne nie. Co wiecej, czasteczki barwnikow o tej samej stechiometrii,
posiadajace podobna budowe, wchodzace w sktad tych samych materiatow hybrydowych, wykazuja
odmienny charakter fotopradowy. Do symulacji geometrii oraz rozmieszczenia fadunku w materiale
hybrydowym w stanie podstawowym uzywatam metody DFT, natomiast do analizowania wtasnosci
w stanach wzbudzonych postuzytam sie jej odpowiednikiem - TDDFT. Wtasnie dzieki analizie stanow
wzbudzonych uzyskatam odpowiedz na pytanie, dlaczego jedne czasteczki organiczne oddziatujace
z ta sama matryca nieorganiczna wykazuja przetaczenie fotopraddw, a inne nie.

Jakich narzedzi uzywata Pani w pracy?

Studia literaturowe trwaty przez caty czas. Uzywatam standardowych metod badawczych, takich
jak spektroskopia UV-VIS i w podczerwieni. Do bardziej wyrafinowanych metod, odgrywajacych
kluczowa role w prowadzonych przeze mnie badaniach, mozna zaliczyc spektroskopie fotopradow
oraz fotonapiec powierzchniowych. Ich innowacyjnosc polega na taczeniu dwoch réznych technik:
pomiaréw elektrycznych/elektrochemicznych i spektroskopii. Do obliczen witasnosci badanych
zwiazkow wykorzystywatam pakiet Gaussian, otrzymujac bardzo dobra zgodnosé wynikéw symulacji
z danymi eksperymentalnymi.

Czes¢ obliczeniowa nie mogtaby zostac wykonana bez wsparcia Cyfronetu. Zdecydowatam
sie korzystac¢ z oferowanych w Centrum mozliwosci przede wszystkim ze wzgledu na czas, jaki
trzeba by byto przeznaczy¢ na przeprowadzenie obliczen. Pierwsze zadania obliczeniowe zostaty
zrealizowane przy pomocy komputera Baribal, ale p6zniej - po odbyciu szkolenia przygotowujacego
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- postanowitam korzystac z Zeusa. Zapewne

etap obliczen zakonczytby sie szybciej, gdybym
zdecydowata sie wykorzystac w petni potencjat
superkomputera i uruchamiac zadania réwnolegle.

Na co wskazuja wyniki Pani pracy?

Opisane w rozprawie doktorskiej materiaty
hybrydowe nie byly syntetyzowane pod katem
konkretnego zastosowania. Mozliwosci wyboru
komponentéw - zaréwno organicznych jak
i nieorganicznych - sa praktycznie nieograniczone.
W swojej pracy wskazuje kryterium wyboru
komponentéw, tak aby zminimalizowaé prace
doswiadczalng zwiazana z uzyskaniem materiatu
o okreslonych wtasciwosciach. Jest to pierwszy

krok do zaprojektowania i syntezy materiatow
hybrydowych wykazujacych pozadane, unikatowe W trakcie pracy
wiasciwosci. Mimo iz moje badania poczatkowo nie miaty charakteru aplikacyjnego, méj promotor w laboratorium
znalazt dla nich zastosowanie. Ot6z wykorzysta je przy ochronie zabytkéw, poniewaz te materiaty

hybrydowe absorbuja promieniowanie powodujace uszkodzenia dziet sztuki.

Na co, Pani zdaniem, powinni zwracac¢ uwage mtodzi naukowcy?

W pracy naukowej najwazniejsze sa solidne podstawy wiedzy, ale nie tylko tej ,ksiazkowej”. Definicje,
prawa i réownania, ktore nalezy przyswoic, maja zastosowanie w zyciu codziennym - we wszystkim,
co nas otacza. Dopiero wtedy zauwazymy sens i ,magie” nauki. Poza tym, dzieki odpowiedniemu
przygotowaniu mtody badacz moze dokonac wstepnej selekcji optymistycznych i mniej obiecujacych
doniesien ze Swiata nauki. To z kolei postuzy do wyboru dziedziny, ktérej rozwijanie da mu
mnostwo satysfakcji.

Jakie sa Pani plany na najblizsza przysztosc?

Chciatabym dokonczy¢ rozpoczete badania. Przez najblizsze 3 lata bede zajmowac sie tematyka
materiatow hybrydowych zawierajacych kompleksy lantanowcéw. Planuje umiescic kompleksy
lantanowcéw w matrycy dwutlenku tytanu, po czym postaram sie zamknac uzyskany twor
w otoczkach z tlenku aluminium lub tlenku tytanu. Umieszczenie kompleksow w sztywnej tlenkowej
matrycy zwiekszy ich stabilnos¢ mechaniczna, natomiast zewnetrzna otoczka bedzie je chronic
przed wptywem czynnikow zewnetrznych. Aby usprawnic¢ prowadzone eksperymenty, chciatabym
nadal wspétpracowac z Cyfronetem.

Bardzo dziekuje za interesujaca rozmowe.




