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Rozmowa z autorem pracy:
»Opracowanie wysokowydajnego obliczeniowo modelu automatéw
komorkowych dla rekrystalizacji”

Co sprawito, ze zajat sie Pan modelowaniem struktur metali? Jakie aspekty sa

dla Pana najbardziej interesujace?

Najbardziej interesujacym aspektem mojej pracy jest mozliwos¢ prowadzenia badan na styku dwéch
dziedzin nauki, czyli wykorzystanie wiedzy z zakresu informatyki i inzynierii materiatowej do opraco-
wania oraz implementacji systeméw wspomagajacych opracowywanie nowych materiatéw, a takze
technologii ich ksztattowania. Juz w trakcie studiéw inzynierskich oraz magisterskich zainteresowatem
sie opracowaniem aplikacji do komputerowego wspomagania projektowania technologii ksztattowa-
nia zaawansowanych stopéw metali, wykorzystujac koncepcje cyfrowego bliZzniaka materiatu. Praca
ta pozwolita mi blizej pozna¢ zagadnienia zwigzane z koncepcja cyfrowej reprezentacji materiatéw,
ktéra pozwala nie tylko odwzorowac to, co dzieje sie w materiale na niespotykanym dotad poziomie
doktadnosci, ale réwniez przewidywac zachowanie materiatu w coraz bardziej ztozonych stanach na-
prezenia. W przypadku pracy z takimi materiatami jak nowoczesne stopy metali, najbardziej intere-
sujaca jest praktyczna strona rozwigzywania probleméw oraz aplikacyjnosci uzyskanych rozwiazan.

W jakisposéb przyblizytby Pan wykorzystanie automatéw komdrkowych dla symulacji rekrystalizacji

osobie niezwigzanej z dziedzing?

Prosze sobie wyobrazi¢ sytuacje projektowania nowego elementu konstrukcyjnego, na przyktad do
samochodu, ktéry musi spetnia¢ wygérowane oczekiwania inzynieréw, tak aby przy akceptowalnych
kosztach zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw. Uzyskanie takiego wyrobu
gotowego zwiazane jest z szeregiem r6znych proceséw przerdbki plastycznej i obrébki cieplnej. Jesli
chcemy uzyska¢ wyréb o doktadnie zadanym ksztafcie i wspomnianych parametrach uzytkowych,
konieczna jest precyzyjna kontrola wielu parametréw procesowych takich jak czas, temperatura, czy
tez sposéb chtodzenia badz nagrzewania. Te parametry bezposrednio wptywaja na zmiany zachodza-
ce w materiale na poziomie mikrostruktury, ktéra z kolei wptywa na wiasnosci uzytkowe wyrobdw
gotowych. Dlatego tez kontrolowanie wszystkich takich zmian w mikroskali, np. przebudowy mikro-
struktury w wyniku rekrystalizacji statycznej, jest szczegélnie istotne z punktu widzenia opracowania
nowej technologii produkcji wyrobéw o wymaganych wiasnosciach. Automaty komérkowe sa jedna
z niewielu metod, przy pomocy ktérej mozna w bezposredni sposob odwzorowac — a przez to kontro-
lowac - to, co stanie sie z mikrostruktura materiatu podczas przerébki cieplno-mechaniczne;.

Co stanowito najwieksze wyzwanie w badaniach obejmujacych teorie metalurgii, modelowanie
numeryczne, programowanie i eksperyment?

Najwiekszym wyzwaniem, ktére pojawito sie w trakcie realizacji pracy, byly badania laborato-
ryjne przeprowadzone na stazu w Deakin University w Australii. Na potrzeby pracy doktorskiej
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zaprojektowatem oraz przeprowadzitem eksperyment odksztatcenia plastycznego wraz z r6znymi cyklami obrébki cieplnej
oraz pézniejsza analiza metalograficzng. Poniewaz na co dzien w pracy zajmuje sie gtéwnie implementacja réznego typu
algorytmow, byto to dla mnie duzym wyzwaniem, ale réwnoczesnie znaczaco poszerzyto moje zrozumienie zachowania sie

materiatu, z ktérym pracowatem.
Czy moze Pan wskazac¢ kamienie milowe pracy nad rozprawa doktorska?

Pierwszym kamieniem milowym rozprawy doktorskiej byto opracowanie i implementacja kompleksowego modelu automatéw
komérkowych rozwoju mikrostruktury podczas rekrystalizacji statycznej, z uwzglednieniem najwazniejszych mechanizmoéw
zachodzacych podczas tego zjawiska. Drugim kluczowym etapem pracy byty wspomniane badania laboratoryjne, ktére
pozwolity na identyfikacje parametréw opracowanego modelu oraz jego péZniejsza weryfikacje. Ostatnim, najwazniejszym
aspektem byta natomiast adaptacja opracowanych algorytméw do ich wykonania w sposéb réwnolegty. Koncepcja zrowno-
leglenia wykorzystuje podejscie dekompozycji w dziedzinie problemu do zastosowania w systemach wieloweztowych, przy
uzyciu technologii MPI. Podczas tego etapu badan opracowano algorytmy odpowiedzialne za przesytanie komunikatéw,
a takze rozwiazano problemy zwiazane z naktadaniem sie obliczen i komunikacji. Zaproponowano i zaimplementowano

réwniez r6zne mechanizmy komunikacji pomiedzy domenami obliczeniowymi.
W jaki sposob skorzystat Pan z zasobow udostepnianych przez Cyfronet? Jakie mozliwosci okazaty sie najcenniejsze?

Zasoby Cyfronetu pozwolity na realizacje obliczer na bardzo duzych, dyskretnych przestrzeniach obliczeniowych. Przetwarzanie
takich danych na klasycznych serwerach nie bytoby mozliwe zaréwno pod wzgledem dostepnosci pamieci operacyjnej, jak i czasu
obliczeniowego. Obliczenia realizowatem na klastrze Prometheus, m.in. dla cyfrowych blizniakéw mikrostruktur materiatu otrzy-
manych we wspétpracy z laboratorium Los Alamos w Stanach Zjednoczonych, z wykorzystaniem akceleratora kotowego czastek.

Jakimi wskazéwkami mégtby sie Pan podzieli¢ z osobami dopiero rozpoczynajacymi studia doktoranckie?

Najwazniejsza rada, jaka moge da¢ mtodszym kolegom i kolezankom, to przede wszystkim znalezienie odpowiedniego
zespotu, w ktérym pracuja ludzie z pasja. Doktorat to praca dla samego siebie i jesli bedzie ona realizowana w przyjaznej
atmosferze, to rozwigzywanie coraz trudniejszych problemdéw sprawi naprawde duzo satysfakcji. Nawet jesli ktos po
ukonczeniu doktoratu nie mysli o pracy na uczelni, to realizujac badania w ramach miedzynarodowych projektéw mozna
zdoby¢ nie tylko bardzo dobre doswiadczenie, ale takze nawigza¢ wspétprace z najlepszymi osrodkami zagranicznymi,
a podczas stazy zagranicznych podszlifowaé jezyk. Druga rada, jaka moge udzieli¢, to nie bac sie ryzyka i podejmowac

wyzwania naukowe, ktére faktycznie umozliwia znaczace przesuniecie granic naszej aktualnej wiedzy!
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Przyktad dwu- oraz tréjwymiarowej cyfrowej reprezentacji mikrostruktury




