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Rozmowa z autorka pracy:
“Measurement of the azimuthal anisotropy in Pb+Pb collisions at
\VSnn = 5-02 TeV with the ATLAS detector at the LHC”

Co miato najsilniejszy wpfyw na Pani decyzje, by badaé zderzenia ciezkich

jonow i zajac sie analiza plazmy kwarkowo-gluonowej?

Badajac produkty zderzen ciezkich jonéw mozemy poznac odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych
warunkéw poczatkowych Wszech$wiata. Z pojeciem plazmy kwarkowo-gluonowej zetknetam
sie juz podczas pisania pracy inzynierskiej. Plazma jest niezwykle goraca i bardzo gesta materia
jadrowa, ktéra zachowuje sie bardziej jak ciecz o wiasciwosciach nadciektych (tj. m.in. ciecz
o bardzo matej lepkosci) niz jak plazmowy gaz. Oczekuje sie, ze Wszech$wiat byt wypetniony taka
materia w pierwszych utamkach sekund swojego istnienia. Na temat pracy magisterskiej wybratam
fizyke wysokich energii i zderzenia ciezkich jondéw, jako Zze w Krakowie jest dos¢ duza grupa
fizykéw zaangazowanych w te dziedzine. W trakcie studiéw dotaczytam do eksperymentu ATLAS
i poprowadzitam swoja pierwsza analize z tematyki zderzen ciezkich jonéw w oparciu o dane zebrane
na LHC. Badatam wtedy anizotropowy przeptyw czastek produkowanych w zderzeniach otéw-otéw.
Temat tak mnie wciagnat, ze postanowitam kontynuowac badania w ramach pracy doktorskie;.

Badania prowadzifa Pani z uzyciem detektora ATLAS w Wielkim Zderzaczu Hadronéw w Cernie.

Jak wyglada praca w tak duzym, miedzynarodowym eksperymencie?

Praca w tak duzej Wspdtpracy to satysfakcjonujace, ale czesto petne wyzwan doswiadczenie.
Kazdy cztonek eksperymentu ma przypisane swoje zadania, ktére p6zniej tworza piekna catos¢
w postaci sprawnie dziatajacego detektora i wysokiej jakosci publikowanych treéci. Swiadomosé, ze
w jakims$ stopniu ma sie wptyw na dziatanie catej wspétpracy, jest bardzo budujaca. Jednoczesnie
w tak duzym eksperymencie nie mozna zamknac sie jedynie na swoje badania. Bardzo wazna jest
wspdtpraca z innymi. Sama analiza danych to proces wieloetapowy, nad jednym zagadnieniem
pracuje kilkuosobowy zespét, a postepy sa regularnie przedstawiane na forum wiekszej grupy
roboczej. Eksperyment ATLAS ma réwniez zaawansowana polityke prywatnosci, z ktérej wynika,
ze przed publikacja wyniki badan przechodza przez wieloetapowy proces wewnetrznej recenzji,
aby wyeliminowac wszelkie mozliwe btedy merytoryczne lub edytorskie. To koniecznos¢, gdyz
autorem sg wszyscy, a nie tylko osoby bezposrednio zaangazowane w dana analize. W ten sposéb
cata Wspdtpraca bierze odpowiedzialnos$¢ za publikowane tresci.

Co w Pani pracy stanowito najwieksze wyzwanie?

Dla mnie najtrudniejsza czescia pracy sa wystapienia publiczne. A podczas pracy w eksperymencie
ATLAS takich wystapien jest bardzo duzo: od prezentacji wynikéw pracy na forum grup roboczych,
do wystapien na miedzynarodowych konferencjach. Natomiast na drodze uzyskiwania wynikéw
pomiaréw stoja gféwnie ograniczenia sprzetowe. Zderzanie ze soba jader ciezszych atoméw, takich
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jak np. otowiu, wiaze sie z ogromng iloscia zderzen wystepujacych w niewielkich odstepach czasu. Fizycznie niemozliwe

jest, aby zapisa¢ doktadnie kazdy przypadek zaobserwowany w detektorze. W zwiazku z tym dla kazdej analizy tworzone
sa systemy filtrujace dane doswiadczalne, ktére selekcjonuja i zapisuja na dyskach tylko interesujace przypadki. Pomimo
tego, ilos¢ danych do przeprocesowania w ramach jednej analizy jest rzedu terabajtéw. Do tego dochodzi jeszcze produkcja
symulacji Monte Carlo, stanowigcych istotny element kazdej analizy, zwlaszcza do poréwnania, czy teoria witasciwie

przewiduje to, co widzimy w eksperymencie.
W jaki sposéb badania zderzeri jonéw ciezkich moga mie¢ wptyw na cate spoteczeristwo?

Badania produktéw ze zderzen ciezkich jonéw nie generuja bezposredniego, widocznego ,gotym okiem”, wptywu na nasze
codzienne zycie. Jednak, tak jak kazde badania podstawowe, maja skutki dtugoterminowe. Oczywista zaleta ich prowadzenia
jest poznawanie otaczajacego nas Swiata i zasad, jakie nim rzadza. Cafa nauka, czy wszystkie rzeczy, ktérymi postugujemy
sie na co dzier, miaty kiedy$ swoj poczatek w teorii. Dodatkowo, badania zderzen protonéw czy ciezszych jonéw wymagaja
specjalistycznego sprzetu. Wobec tego rozwijaja sie nowe technologie — np. elektronika uzywana w detektorach musi by¢ coraz
doktadniejsza, bardziej wydajna i zajmowac¢ mniej miejsca. Czesto przy takich eksperymentach powstaja patenty czy pomysty,
ktére p6zniej transformowane sa do przemystu i uzytku codziennego. Mysle, ze tego typu badania korzystnie wptywaja na
wszystkie dziedziny nauki.

W jaki sposéb zasoby Cyfronetu wsparty Pani prace?

Eksperyment ATLAS dostarcza tak duza ilos¢ danych doswiadczalnych, ze moze by¢ ona przeanalizowana tylko za pomoca
rozproszonych mocy obliczeniowych, w tym przypadku w sieci The Worldwide LHC Computing Grid (WLCG), do ktére;j
nalezy réwniez ACK Cyfronet AGH. Dodatkowo krakowska grupa eksperymentu przeprowadza analizy fizyczne lokalnie na
superkomputerze Zeus, co znaczaco przyspiesza prowadzenie badan. Analiza zaprezentowana w mojej pracy doktorskiej
wymagata przetworzenia terabajtéw danych doswiadczalnych. Do uzyskania satysfakcjonujacych wynikéw nalezato ,przej-
rze¢” miliony zderzen oféw-otéw zapisanych na dyskach eksperymentu ATLAS. Dzieki przechowywaniu danych w Cyfronecie
mozliwe bylo przeprowadzanie szybkich testow i wyeliminowanie btedéw na wczesnym etapie analizy.

Czy moze sie Pani podzieli¢ poradami z osobami, ktére dopiero

rozpoczety lub planuja rozpocza¢ studia doktoranckie?

Wedtug mnie, najwazniejsze to wybra¢ wiasciwego promotora, a jesli
nie ma porozumienia na linii doktorant-promotor, nie ba¢ sie go zmie-
ni¢. Mozna powiedzie¢, ze to promotor poczatkowo steruje kariera
swojego studenta. Dobry promotor dziata jak partner, z ktérym zawsze
mozna przedyskutowac kolejne etapy pracy i ktéry stara sie na biezaco
rozwiazywac wszelkie problemy.

Na pewno dobrze jest korzystac ze wszystkich dostepnych wyjazdéw na

kursy, konferencje czy szkolenia. Rozmowy z pracownikami osrodkéw

naukowych z catego Swiata pozwalaja nie tylko podszlifowac jezyk,
ale tez poznac zupetnie inny punkt widzenia na dane zagadnienie, Symulacja zderzenia dwoch jonéw.

czy nawiazac kontakty, ktére zaowocuja w przysztosci wspétpraca. Autorstwo: CERN, Henning Weber



