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Rozmowa z autorka pracy:
»Symulacje transportu kwantowego w uktadach grafenowych
ze ztaczami n-p”.

W ostatnich latach grafen zyskat duza popularnos¢ w swiecie nauki. Co

zadecydowato o tym, ze poswiecifa Pani rozprawe doktorska wtasciwosciom tego materiatu?

Caty doktorat poswiecitam grafenowi, poniewaz byt to wtedy bardzo aktualny i szybko rozwijajacy
sie temat, czego przyczyna byly jego wilasnosci, niespotykane w innych materiatach.
Zainteresowatam sie nim gtéwnie ze wzgledu na to, Zze przyznano nagrode Nobla za jego
wyizolowanie w 2004 r. — tym bardziej, ze naukowcy uczynili to w bardzo prosty sposéb:
przyklejajac do grafitu taSme klejaca i odrywajac ja. Sposréd oderwanych warstw wiele miato
grubos¢ jednego atomu, byt to wlasnie grafen. Poniewaz mdj promotor réwniez planowat w tym
czasie rozpoczaé badania nad grafenem, byfa to dla mnie znakomita okazja, by poznaé lepiej
wiasnosci tego materiatu.

W jaki sposob analiza zjawisk zachodzacych w grafenie w obecnosci bramki skanujacej moze
przetozy¢ sie na praktyczne wdrozenia?

Z tego co wiem, w tym momencie metoda bramki skanujacej jest stosowana w badaniach
podstawowych wiasnosci grafenu. Mysle jednak, ze jedno ze zjawisk zaobserwowanych
w ztaczach n-p w grafenie, czyli utamkowa kwantyzacja oporu, mogtoby postuzy¢ np. za doktadny
wzorzec oporu elektrycznego. Takie ztacza w grafenie mozna wytwarzaé m.in. przy pomocy
bramki skanujace;.

Jakie dalsze wyzwania stojg przed Panig i innymi naukowcami badajacymi grafen?

Czy pokusitaby sie Pani o prognoze rozwoju dziedziny w najblizszych latach?

Grafen ma bardzo obiecujace witasnosci elektroniczne i mechaniczne. Ma jednak pewna staba
strone: wystepuje w nim bardzo stabe sprzezenie spin-orbita. Sprzezenie to moze stuzy¢ do kontroli
dynamiki spinu, dzieki czemu mozliwe bytoby stosowanie spinu jako nosnika informacji, podobnie
jak w elektronice takim nosnikiem jest fadunek czastki. Jest to przedmiotem zainteresowania
spintroniki. Obecnie juz prowadzone sa badania w kierunku zwiekszenia oddziatywania spin-
orbita w grafenie i mysle, ze to jest jedno z najwiekszych wyzwan w tej dziedzinie.

W jaki sposob zasoby Cyfronetu przystuzyty sie realizacji czesci Pani badan zwigzanej z obliczeniami

i ich analiza?

Byty one nieocenione w realizacji moich badan. Szczerze méwiac, bez nich bytoby niemozliwe
uzyskanie wszystkich najciekawszych wynikéw pracy, szczegélnie tych zwigzanych z symulacja
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techniki bramki skanujacej. Czas na wykonanie tych obliczeri byt tak ogromny, ze bez dostepu
do zasobéw Cyfronetu prawdopodobnie jeszcze do tej pory przeprowadzatabym symulacje na
wydziatowym komputerze.

Jaki aspekt pracy naukowej daje Pani najwieksza satysfakcje?

Najwiecej radosci sprawia mi znajdowanie rozwiazan probleméw i zagadek. Na przyktad,
podczas stazu w grupie doswiadczalnej z pomiaréw prébki uzyskalismy wynik, ktéry wydawat
sie na poczatku zupetnie niezrozumialy, a nawet btedny. Po dtuzszych przemysleniach, wielu
dyskusjach i godzinach obliczen z kartka i dtugopisem udato sie nam jednak opracowaé¢ model
zachowania elektronéw i dziur w grafenie, ktérego wynik tak Swietnie zgadzat si¢ z pomiarami.
Byta to chyba najwigksza satysfakcja, jaka odczutam podczas doktoratu.

Co mogfaby Pani doradzi¢ osobom, ktére dopiero zaczynaja studia doktoranckie? Na co te osoby

powinny zwroci¢ najwieksza uwage?

Osobom rozpoczynajacym studia doktoranckie doradzitabym, aby staraty sie ciagle uczy¢ nowych
rzeczy — mimo ze wiasne badania zajmuja bardzo duzo czasu, warto jeszcze dodatkowo douczaé
sie z réznych dziedzin, szczegdlnie tych pokrewnych do wtasnej. Taka wiedza bardzo sie przydaje
i nieoczekiwanie moze okazac sie przydatna do interpretacji wtasnych wynikéw. Poza tym, warto
jeszcze starac sie by¢ na biezaco z najnowszymi badaniami innych naukowcéw, czyli np. sledzi¢
nowe publikacje i obserwowag, jak rozwija sie nasza dziedzina badan.

Ztqcze n-p z wyspq typu p, ktéra moze byc indukowana przez ostrze mikroskopu




