;
30 FORUM POLSKIE] GOSPODARKI BADANIA | ROZWO] OBLICZENIA, KTORE TRWALYBY KILKA LAT, W CYFRONECIE TRWAJA KILKA DNI 31 FORUM POLSKIE) GOSPODARKI BADANIA | ROZWO] OBLICZENIA, KTORE TRWALYBY KILKA LAT, W CYFRONECIE TRWAJA KILKA DNI

g | ¥ ¥ | | o
Wiekszosc '
‘ superkomputerow
. w Polsce i na
Swiecie chtodzona
jest powietrzem.
W przypadku
Prometheusa ‘
ha strukturze .
zdego procesora
sa rurki, ktorymi
przeptywa ciecz. To
%ggnie zmniejsza
“Zuzycie energii
na chiodzenie
superkomputera.

#

Prometheus

- moc dla polskiej nauki!

Dlaczego polscy informatycy sa tacy swietni i tak cenieni na Swiecie? Bo
potrafig byc kreatywni. W dobie tak dynamicznego rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego i gospodarki opartej na wiedzy bardzo wazna jest umiejetnos¢
tworzenia nowych rozwigzan - mowi senator PiS i dyrektor naczelny Cyfronet
AGH, Kazimierz Wiatr.

Rozmawiali Krzysztof Budka i Kamil Goral

prof. Kazimierz
WIATR

Senator RP, przewodniczacy
Komisji Nauki, Edukacji i Sportu
Senatu RP, profesor zwyczajny
na Wydziale Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji
AGH oraz dyrektor Akademic-
kiego Centrum Komputerowe-
go CYFRONET. Przewodniczacy
ogdlnopolskiej Rady Konsor-
cjum PIONIER - Polski Internet
Optyczny oraz przewodniczacy
Programu PL-Grid, w ramach
ktdrego zbudowano najwieksze
w Polsce superkomputery Zeus
i Prometheus. Specjalista

w zakresie komputerowego
sterowania procesami, syste-
mow wieloprocesorowych,
uktadow rekonfigurowalnych
oraz akceleracji obliczen. Autor
ponad 300 artykutow i refera-
téw naukowych, wielu ksigzek
oraz licznych wdrozen w prze-
mysle. Jest recenzentem

w prestizowych czasopismach
miedzynarodowych. W tarnow-
skiej Fabryce Silnikéw Elek-
trycznych TAMEL prowadzit
liczne prace badawczo-wdroze-
niowe, dotyczgce sterujacych
systemaow mikroprocesoro-
wych. Inicjator powstania

i prezes Tarnowskiego Towarzy-
stwa Naukowego. Byt zwigzany
z opozycja niepodlegtosciowa.
W stanie wojennym i pdZniej
pracowat w kierownictwie
konspiracyjnego RHR. Za prace
niepodlegfosciowa zostal
odznaczony Krzyzem Kawaler-
skim Orderu Odrodzenia Polski,
nadanym przez prezydenta RP
na uchodZstwie, Ryszarda
Kaczorowskiego.

www.kazimierzwiatr.pl @
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{ Panie Senatorze, czym jest Cy- :
; fronet?

i Akademickie Centrum Komputerowe CYFRO- i
! NET AGH to wazne dla $rodowiska nauko-
{ wego centrum obliczeniowe i sieciowe, i
i Cyfronet to najstarsze polskie centrum su-
i perkomputerowe - mamy juz ponad 45 lat. |
i Naszym celem jest przede wszystkim wspie-
i ranie naukowcdw w prowadzeniu ultraszyb-
¢ kich obliczen na superkomputerach, udo- |
i stepniajgc $wiatowej
¢ i unikatowe rozwigzania informatyczne. Sg
i to przede wszystkim dwa superkomputery: :
: najszybszy w Polsce Prometheus (moc obli-
i czeniowa 2,4 PetaFlopsy, najwyzsze 38. :
: miejsce na liscie TOP500 najszybszych su-
i perkomputerow na Swiecie w 2015r.) i Zeus :
i (moc obliczeniowa 374 TeraFlopsy, najwyz-
! sza 81. pozycja na liscie TOP500 w 2011 r.). :
i Cyfronet to takze centrum badawczo-roz- :
i wojowe w zakresie technologii IT. Prace B4R :
i prowadzone przez Centrum obejmujg za-
gadnienia dotyczace superkomputerdw, :
! obliczen silnie rownolegtych, wielkoskalowe-
i go przetwarzania danych, sztucznej inteli- }
: gencji oraz sieci komputerowych. Cyfronet
i jest uznanym centrum kompetencji w za- :
: kresie rozproszonych infrastruktur oblicze- :
i niowych typu gridowego i cloudowego.

i Prosze nam opowiedzie¢ o Pro-
i metheusu.

i Superkomputer Prometheus zostat zbudo-
i wany przez firme HP w Huston wedtug za- :
: fozer opracowanych przez ekspertdw Cy-
¢ fronetu. W momencie uruchomienia w 2015
: I.bytpierwsza w Europie i jedna z najwiekszych :
! na swiecie instalacji opartych o technologie :
i bezposredniego chfodzenia ciecza. Po kilku :
¢ latach eksploatacji nadal jest jednym z naj- |
: bardziej energooszczednych komputeréw
i swojej klasy (obecnie 174. na liscie TOP500
i 1119, na $wiatowej liécie Green500). Wazy :
¢ 30 ton i zajmuje 20 szaf, w ktdrych pracuje
i prawie 54 tys. rdzeni obliczeniowych, pota-
i czonych ultraszybka siecia InfiniBand o prze-
i pustowosci 56 Gbit/s. Pamiec operacyjna i
i Prometheusa to ponad 280 TeraBajtow. :
i Catkowita pojemnos¢ pamieci masowej :
i Centrum przekracza 45 PetaBajtow. Wigk-
i szos¢ superkomputerdw w Polsce i na Swie-
i cie chlodzona jest powietrzem. W przypad- ;
i ku Prometheusa na strukturze kazdego
procesora sg rurki, ktorymi przeptywa ciecz.
¢ To znacznie zmniejsza zuzycie energii na
i chiodzenie superkomputera. Prometheus to §
i superkomputer, ktdry moze prowadzi¢ nie- :
i zwykle skomplikowane obliczenia dzieki :

klasy zasoby
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! trzem rodzajom hardware'u: procesorom i
¢ ogblinego przeznaczenia Intel Haswell, pro- |
i cesorom graficznym GPGPU oraz uktadom
rekonfigurowanym FPGA, akcelerujgcym !

realizowane obliczenia.

Caty czas prowadzi obliczenia, !

czy ma tez przerwy?

W 2018 r. Prometheus wykonat na potrzeby :
badan naukowych 5 min 430 tys. 811 zadan i
obliczeniowych o1gcznym czasie trwania 39 :
tys. 946 lat! Prometheus dziata nieprzerwa-
nie 24 godziny na dobe, 365 dni w roku. :
Kolejka do Prometheusa jest bardzo dtuga.
Trzykrotnie diuzsza niz jego mozliwosci. To £
nas motywuje do podejmowania wysitkow
kolejnej rozbudowy zasobow obliczeniowych.
Obecne mozliwosci rozwoju nauki wspieranej
obliczeniami tak naprawde bardzo silnie ;
zaleza od diugosci tej kolejki. Im diuzsza
: bedzie ta kolejka, tym bardziej polscy na-
i ukowcy beda spdznieni w stosunku do nauki

Swiatowej.

Wspdipracujecie z zespotami ba-

dawczymi z innych krajow?

Cyfronet jest inicjatorem i koordynatorem i
i Programu PLGrid, w ramach ktérego zbudo- |
i wano ogdlnopolska infrastrukture obliczenio- i
wa PLGrid dla potrzeb Srodowisk naukowych :
i wPolsce. Obejmuje ona superkomputery oraz
i unikatowe platformy informatyczne, w tym
pakiety specjalistycznego oprogramowania '
i naukowego - dostosowane do potrzeb grup i
i naukowcow réznych dyscyplin, gtéwnie che- i
i mii, fizyki, biologii czy medycyny. Z zasohéw
infrastruktury PLGrid moga kerzystac naukow- :
cy i studenci prowadzacy badania naukowe.
Infrastruktura PLGrid pozwala takze na korzy- :
stanie z zasob6w Europejskiej Infrastruktury
Gridowej i Cloudowej EGI, a wkrétce zostanie :
potgczona z najszybszymi europejskimi su-
perkomputerami EuroHPC. Dzieki temu na
polskich zasobach mozliwe jest analizowanie
i danych we wspdtpracy z badaczami zagra-
nicznymi w takich projektach jak HL-LHC :
(nastepca Wielkiego Zderzacza Hadrondw), :
EPOS (sejsmicznos¢ indukowana - obserwacja
ptyty europejskiej), CTA (astronomia - promie- §
i niowanie Czerenkowa), LIGO-VIRGO (Sledze-
nie Zrodet fal grawitacyjnych), CECM {medy-
i prawie 54 tys. rdzeni obliczeniowych. Dzie-
i ki niemu realizujemy obliczenia, ktére
i w normalnych warunkach, - nawet w wy-
Bardzo czesto przy okazji tema- :
téw dotyczacych innowacyjnosci |
polskiej gospodarki zwraca sie !
uwage na komercjalizowanie tych

cyna spersonalizowana wspomagana
obliczeniami) i w wielu innych.

rozwiazan. Rozumiemy, ze to
wszystko, czym zajmujecie sie
w Cyfronecie, posiada taki poten-
cjat komercjalizacji?

W ramach naszego flagowego programu
PLGrid, realizowanego przez konsorcjum
wszystkich centréw superkomputerowych
w Polsce, zbudowalismy gridy dziedzinowe,
czyli dedykowane Srodowiska obliczeniowe
ze specjalistycznym oprogramowaniem dla
27 dziedzin nauki. | choc powstaty one dla
zainteresowanych tym projektem naukow-
cow, to wiele z tych rozwigzan mozna
stosowac w gospodarce, jak chociazby
w energetyce jgdrowej, mechanice czy
w chemii przemystowej. Prometheus ma

pasionym pececie, jak to mdwig dzi$ mio-
dzi - trwatyby kilka lat. U nas trwajg kilka
dni. Naukowiec, majac wyniki tych obliczen,
moze realizowac kolejna iteracje. Tak po-

PROMETHEUS
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nauki

wstajg nowe leki, nowe materiaty, tak :
prognozowane sa sytuacje, ktére moga sie
zdarzy¢. Dzieki tym obliczeniom unikamy :
znacznie drozszych i czasochtonnych eks-
perymentow. To jest ogromny atut gospo- :
darczy. Dzi$ wiele najciekawszych odkry¢ :
i wynalazkéw ma miejsce na pograniczu :
kilku dziedzin nauki, dlatego wspieramy §
konkretne zespoty badawcze potrzebujace :
¢ wynalazkéw jak poprzez produkt flagowy. i
¢ Inna sprawa to koszty opracowania i wdro-
zenia takiego produktu, a takze koszty }
patentowania zastosowanych rozwigzan. :
Niestety zbyt czesto za stabo chronimy
swoje patenty poza granicami naszego :
i trzeba po prostu wymyslic. Dlatego ksztal-
¢ cenie szerokie ma przysztos¢. Reforma
i edukacji | powrét do klasycznego 4-letniego

takiego wsparcia.

Co robié, by polskie wynalazki, :
ktorych nie brakuje, byly bardziej :
rozpowszechniane i komercjali- :
zowane, by proces ich powstawa- :
nia nie kohczyt sie na etapie ba-
dan i by z tych wynalazkéw mogta !
korzystaé zaréwno polska nauka, :
i senatora, Biorac pod uwage Pana !
: funkcje w Cyfronecie i dziatalnos¢ ;
! naukowa, jaka Pan prowadazi,
Nie ma jednej recepty na rozwiazanie tego
problemu. Wptyw na to ma splot wielu
elementdw. Stusznie méwi pan premier

jak i polska gospodarka?
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miejscu. Nie ma lepszej promocji polskich

kraju.

Po raz kolejny kandyduje Pan na

trudno nie zapytad, po co Panu

jeszcze ta polityka i jak znajduje
¢ w polskiej nauce i gospodarce... @

Pan na nia czas?

i Na dziatalnos¢ polityczng patrze jak na bar-
¢ dzo potrzebna stuzbe spoteczna i publiczna.
i Od dziecka bytem tak wychowywany, aby
¢ pomagac innym. Przez lata realizowatem to
i gtéwnie w harcerstwie, takze w konspiracyj-
i nym harcerstwie stanu wojennego i lat 80.
i Obecnie tym polem stuzby jest Senat RP
i i Komisja Nauki, Edukacji i Sportu, ktorej
i jestem przewodniczacym. Jest oczywiscie
i problem czasu - jak pogodzi¢ te wszystkie
i obowigzki. Na szczescie moja gtéwna ak-
! tywnos¢ w senacie to sprawy nauki i eduka-
i cji, a zatem doswiadczenia z Cyfronetu
i iz AGH bardzo sie przydaja. Ponadto bardzo
i lubie pracowa¢ zespotowo. Zbudowanie
i zespotdw osob, ktdre potrafig wspdlnie re-
i alizowac dane zadania, czasem wielkie
i przedsiewziecia, jest bardzo wazne. Obecnie
i duzo sie méwi o prognozach rozwoju polskiej
i naukii gospodarki, o istniejgcych barierach
i tego rozwoju. Ja myéle, ze dzié istotna ba-
i riera tego rozwoju jest takze brak wspoipra-
i cy miedzydziedzinowej, brak umiejetnosci
¢ budowania duzych zespotow ludzkich, skon-
centrowanych na duzych przedsiewzieciach.
i Musimy nauczy¢ sig wspétpracowa. I to jest
i jedno z priorytetowych zadan, jakie nalezy
i postawi¢ przed dzisiejsza szkota. Jeszcze
i niedawno byto takie myslenie, ze szkofa ma
i przekaza¢ wiedze. W tej chwili wszyscy sie
i zgadzaja, ze szkota powinna takze uczy¢
i konkretnych umiejetnosci. A ja uwazam, ze
i nalezaloby to jeszcze rozszerzyc. Dzis, w tym
i niestychanym rozwoju technologii informa-
i tycznych, ludzie sie zamykajg. Zatem ksztat-
i towanie umiejgtnosci wspdtpracy oraz bu-
Mateusz Morawiecki o flagowych polskich :
produktach. Zwrdcenie uwagi na stworze-
nie polskiego pojazdu elektrycznego wy- i
daje sie bardzo dobrym pomystem. W ta- i
kim pojeZdzie wystepuje wiele zagadnien :
i urzadzen z mechaniki, elektryki, elektro-
niki, informatyki i energetyki. Tyle dziedzin :
nauki i gospodarki spotyka sie w jednym
i polegajace na powielaniu jakichs schema-

dzenie wrazliwosci na dobro, piekno,
prawde czy potrzeby bliZzniego, to niezwykle
wazna rola wspodtczesnej szkoty. W dobie
tak dynamicznego rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego i gospodarki opartej na
wiedzy bardzo wazna jest umiejetnosc
kreatywnego myslenia, tworzenia nowych
rozwiazan. Myslenie standardowe, typowe,

tow, nie jest przysztosciowe. Dlaczego
polscy informatycy sa tacy swietni i tak
cenieni na Swiecie? Dlaczego tak czesto
wygrywaja konkursy? Bo potrafig byc kre-
atywni. W informatyce trzeba mie¢ pomyst
na algorytm. Nie da sie tego nauczyc, to

liceum dobrze temu stuzg. Nalezy tylko te
rozwigzania wypelnic dobrg trescig. Nalezy

tez zadbac o dalszy rozwdj nauki i innowa-
i cji w gospodarce. Mamy nadzieje, Ze moc

Prometheusa przyniesie kolejne owoce



