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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robaot.
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00 - Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu robot w obiektach budowlanych.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspdine dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4 Okreslenia podstawowe
llekro¢ w opracowaniu jest mowa o:

obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz osiada fundamenty i dach.

budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce
instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
urzgdzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czeséci przedmiotdéw sktadajacych
sie na catosc uzytkowa.

tymczasowym obiekcje budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumieC¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego. Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robaét.



remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnos$ci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie - nalezy przez to rozumieé¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potagczeniu stanowigcym integralng cato$é
uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzniejszymi zmianami).

optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot. .

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, Zamawiajgcego,
Wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robaot.



materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcag autorem
dokumentacji projektowej.

rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego-w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czesé obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploataciji.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegodtowych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych obiektu oraz reperoéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet specyfikacji technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie ze szczegoOtowymi warunkami umowy i przepisami szczegotowymi zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r, uwzgledniajgcymi podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowg i Specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig =zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Ilub opuszczen w



dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
Specyfikacjg techniczna.

Wielkoéci okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacji technicznej bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub Specyfikacjg techniczng i majg wpltyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie zamiany materiatdbw muszg by¢ kazdorazowo uzgadniane przez Wykonawce z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywacC tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:. ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie szczegdlnie uwazat na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych,
Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca wykonujgc prace bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7 Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych zaznaczonych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca uzywajac pojazdow stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$
przy transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie takze uzyskiwat kazdorazowo pozwolenia od wladz na wjazd na drogi, na
ktérych znajdujg ewentualne ograniczenia i bedzie ponosit wszelkie ewentualne koszty z tym
zwigzane. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych, autorskich i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob cigglty bedzie informowacC Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Ewentualne proponowane zmiany w
dokumentacji Wykonawca bedzie kazdorazowo uzgadniat z Projektantem i Inspektorem nadzoru

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatbw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w Specyfikacji
technicznej w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg
wymagania zawarte w dokumentacji i Specyfikacji technicznej w czasie postepu robot. Pozostate
materialy budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2 . Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zléz miejscowych, wigczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcedo i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robdt, chyba ze postanowienia ogolne lub szczegdtowe
warunkow umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem przez Zamawiajgcego i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Specyfikacja przetargowa, dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna przewiduja
mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatbw do wykonywania poszczegdlnych
elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru, a ten z kolei Projektanta o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Projektanta i Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacji technicznej, i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.



Wykonawca musi zapewnic taki sprzet, ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonywanych prac.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Szczegodtowych specyfikacji technicznych, polskimi normami.

Wykonawca bedzie prowadzit prace zgodnie z projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pisSmie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i
w Specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg techniczna.
Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢:
organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robodt,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci roboét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, pod nadzorem swojego personelu lub specjalnie
zatrudnionych specjalistéw, przy pomocy laboratorium, sprzetu, zaopatrzenia i wszystkich
urzadzen niezbednych do pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badanh i
ich czestotliwosci sg okreslone w Szczegodtowych specyfikacjach technicznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosS¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji technicznej,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zZrodta ich wytwarzania. W celu umozliwienia
kontroli Inspektorowi nadzoru zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami Szczegdtowych
specyfikacji technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i Specyfikacji
technicznych. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

c) Polskg Norma lub

d) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt.1 i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
technicznej



e) znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje

techniczne, kazda ich partia dostarczona do robdét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w

sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu do konca okresu gwarancyjnego.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy
b) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j
c) uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét przebieg robdt, trudnosci
i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
e) uwagii polecenia Inspektora nadzoru
f) daty wstrzymania robét, z podaniem powodu
g) zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robét
h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi
j) zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
k) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
[) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
m) dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat
n) wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat
0) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z datg i
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy
robot.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.



Wszystkie kopie w/w dokumentéw muszg by¢ podpisane przez Kierownika roboét ,za zgodnosé¢ z
oryginatem”.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz w/w nastepujgce dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy
b) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi
c) protokoty odbioru robét
d) protokoty z narad i ustalen
e) operaty geodezyjne
f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
g) harmonogram robot
h) protokoty pomiaréw instalacji
i) protokoty odbioru
i) oswiadczenia Kierownika robot i Inspektora nadzoru przed i po zakohczeniu prac

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiarowania robot

Przedmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjg techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich rob6t zgodnie z dokumentacjg przetargowsg i zawartg umowa.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robdt i materiatow
Zasady okreslania ilosci robo6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji technicznej Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioroéw robot
W zaleznoséci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),



d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych, atestéw i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg techniczng i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i Specyfikacji
technicznej uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)



c) recepty i ustalenia technologiczne
d) dzienniki budowy
e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjg techniczng i programem zapewnienia jakosci
f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z Specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia
jakosci.
g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét dodatkowych lub zamiennych oraz protokoty
odbioru tych robét
h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu
i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
i) protokoty pomiaréw instalacji elektrycznych, sanitarnych, wentylacji i staboprgdowych
k) protokoty odbioru kominiarskich
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robd6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktoére
ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci sg zapisy w zawartej umowie.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu

b) optaty / dzierzawy terenu

C) przygotowanie terenu

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.



ST-01.01 Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy, dla celu budowy drogi
dojazdowej wraz z oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w
Pychowicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty obiektow budowlanych
kubaturowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji obiektow kubaturowych, dla celu budowy drogi dojazdowe] wraz z
oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz
teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych okresla dokumentacja, ktéra powinna zawierac:
e rzuty i przekroje obiektéw

plan sytuacyjno-wysokosciowy

nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach

Sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

wyniki techniczne badan podtoza gruntowego

szczegotowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki,

nasypu itp.).

Glebokosé wykopu roznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop plytki wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop sredni wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

Grunt skalisty grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R’ ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.



Nasyp budowla ziemna, ktorej niweleta znajduje sie powyzej powierzchni terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d 60

gdzie:
d60 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce roboét
podano w ,Wymaganiach ogdinych”

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji technicznej
w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie gruntéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych organow wiadzy na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcegdo i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robdt, chyba ze postanowienia ogdélnych lub
szczegotowych warunkow umowy stanowig inacze;j.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie gruntu

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosé do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, itp.)

¢ wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.)

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu odpowiedniej jakosci w celu wykonania i
przeprowadzenia robdét oraz czynnosci pomocniczych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni i
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne warunki dotyczgce prowadzenia robét ziemnych podano w ,Wymaganiach ogdinych”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot i
harmonogram prac uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W projekcie tym winny znajdowac sie rysunki robocze zabezpieczeh wykopow.

Wykopy powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystagpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie. Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2m,
natomiast mechanicznie do gtebokosci 4m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wodd
gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m. ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych.



Wykonanie wykopdw nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu wykopy
nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20cm dla wykopdéw
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wigkszej niz gtebokosé posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien
zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osadzaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykopy nalezy chroni¢ przez doptywem wody gruntowe;.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszaé nasilanie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku, gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzeniowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed zamarzaniem. Jezeli z jakichs
wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony nalezy przy wznowieniu robot wymienié
przemarznietg warstwe gruntu.

5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczyC przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do x5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1cm i -
3cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych .

5.5. Warunki przystgpienia do robdt wykonania koryta

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.6. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.7.

5.7. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$c
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania podano w ,Wymaganiach ogdlnych”



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdécic na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6.1

6.3. Badania w czasie wykonywania koryta

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna

badani czestotliwosé badan i

pomiarow pomiarow

Szerokosc¢ koryta Wedlug wskazan inspektora nadzoru
2 Réwnosé podiuzna Wedtug wskazan inspektora nadzoru

3 Rownos¢ poprzeczna |Wedtug wskazan inspektora nadzoru
Spadki poprzeczne ™ |Wedtug wskazan inspektora nadzoru

5 Rzedne Wedlug wskazan inspektora nadzoru
wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w |Wedtug wskazan inspektora nadzoru
planie ™

7 Zageszczenie, Wedtug wskazan inspektora nadzoru
wilgotnos¢ gruntu
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.3.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podifoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm i -5cm

6.3.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podifoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normgBN-68/8931-04 [4]. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.



6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaftowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych
zgodnie z normgBN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2], Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajacag
zasadniczego wptywu na jakos¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka przedmiaru
Jednostkg jest metr kwadratowy wykonanego koryta i profilowania podtoza oraz metr sze$cienny w
przypadku transportu gruntu.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce, jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne $Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

8.2. Zgodnos$¢ robét z dokumentacija projektowsg i specyfikacjg techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna,



e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot i spetnieniu innych warunkoéw dotyczgcych tych roboét zawartych w
umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogolne zasady podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania



ST-01.02 Podsypka piaskowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania podsypki piaskowej, dla celu
budowy drogi dojazdowej wraz z oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w
Pychowicach

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét z wykonaniem
warstwy podsypki zgodnie z zakresem okreslonym w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji ,WWymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
"Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sg piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15 wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren kruszywa
d85 wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren kruszywa

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
deo
W — 25
d 10
U wskaznik réznoziarnistosci

d60 wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn kruszywa,
d10 wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinien by¢ wiekszy od 8m/dobe. Piasek stosowany do wykonywania
podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.



2.4. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest woudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podtoze w tym miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji "Wymagania Ogadlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e plyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ,WWymagania Ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Specyfikacji Roboty Ziemne.
Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z Rysunkami, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.
Przewidywana do utozenia warstwa podsypki o grubosci 5 cm powinna by¢ utozona w jednej
warstwie. Natychmiast po konncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Nierédwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenie warstwy
wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji ,Wymagania Ogoine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow warstwy odsaczajacej
Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1000m*

2. | Réwnos¢ podituzna co20m

3. | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1000m*

4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1000m*

5. | Rzedne wysokosciowe co25mw

6. | Uksztattowanie osi w planie ™) co 25 m w osi i na jej krawedziach
7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m
8. | Zageszczenie, wilgotnose kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych fukdw poziomych

2

6.3.2. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosé podituzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg
10,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.3.5. Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancja +1cm i —2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosic 1,0.



Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/9831-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10% jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdbwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg jest jeden metr kwadratowy podsypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji "Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego podsypki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyts.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



ST-01.03 Podbudowa zasadnicza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, ttuczen, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz
z oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz
teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie podbudowy z kruszywa, dla celu
budowy drogi dojazdowej wraz z oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w
Pychowicach

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego — ttucznia, stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ,Wymaganiach Ogélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byC¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni
narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.



Tablica 1.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania —
kruszywa tamane Badania
Podbudowa Wedug

Lp. |[Wyszczegdlnienie wiasciwosc

Zasadnicza
1 {Zni:ﬁjnnéc ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % gg ?D PN-EN 933-1/2000 [3]
2 Za-.ﬂ;artns:u? n_adziar_'na. % (m/m), nie -.f:;iecej_niz 5 PN-EN 8933-1/2000 [3]
3 i?:[gtﬁ;c ziarn nieforemnych % (m/m), nie - ON-EN 933-4/2001 (4]
14 Zawartosé zanieczyszczen organicznych, % ,
(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EM 1744-1/2000 [8]

5  |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metods | lub I wg PN-B-04481, |od 30 do 70 PN-EM 933-8/2001 [13]
%o

] Scieralnoéé w bebnie Los Angeles

a) &cieralncéé catkowita po peinej liczbie

obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-EM 1097-2/2000 [9]
b) scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotdw, nie wiece| niz 30
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 (6]
B Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 cyklach .
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz 2 PN-EN 1367-1/2001 [7]
2] Zawartoss zwigzkdw siarki w przeliczeniu na ;
S0s, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EN-1744-1/2000 [8]
10 (Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa
wynos %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu lg = 1,03, 120 PN-5-06102 [12]
b) zageszczeniu lg>1,00 B0

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode czystg, wodociggowa.

2.5. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikdbw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji
Technicznej jakosc¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac. jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.



3.3. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,

rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,WWymaganiach ogdélnych”

4.2.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, zabezpieczajgc je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem lub zmieszaniu si¢ z innymi
materiatami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonywania robét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane i powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
byé roziozona w sposodb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogdinych”

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badah wraz z reprezentatywng prébkg kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materiatébw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1 Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

6.3.2 Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001 [5].

6.3.3 Zageszczenie podbudowy.
Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. Kontrole zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” — zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niz raz na 2000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy
konstL(HIfrcyjnej podbudowy.

E,

E

< 272

oraz:
modut pierwotny E1 = 100 MPa, modut wtérny E2 = 180 MPa dla podbudowy pomocniczej, modut
pierwotny E1 = 60 MPa, modut wtérny E2 = 120 MPa dla warstwy dodatkowej (warstwy
technologiczne)).

6.3.4 Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.5 Rownos¢ podbudowy.
Roéwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.6 Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjg £ 0,5 %.



6.3.7 Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.8 Grubos$é podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wiecej niz
£2cm..

6.3.9 Nosnosé i zageszczenie podbudowy.
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2.
Ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2, wg BN-70/8931-06 [16].

Tablica 2. Cechy pedbudowy

Wymagane cechy podbudowy

. H L Maksymalne ugiecie  |Minimalny modut odkszialcenia
Podbudowa z Wekaznik  lonresyate pod kolem,  |mierzony piyta o rednicy 30 cm,
kruszywa o zageszezenia | . MPa
wskaZniku nie ls nie mnigjszy
mniejszym niz, %  |niz od pierwszego |od drugiego

40 kN SO kN obcigzenia E1  |obcigzenia E2

B0 1,00 1,40 1,60 60 120

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg jest jeden metr kwadratowy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogoélnych”

8.2. Odbior robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12/76  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego .



PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

PN-B-06714-18/77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1744-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

PN-EN 1097-2/2000 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-B-32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-0610297 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



ST-01.04 Nawierzchnie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego i kostki brukowej, dla celu budowy
drogi dojazdowej wraz z oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w
Pychowicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego i
kostki brukowej, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z o$wietleniem, sieci wodociggowej, sieci
kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego
ACK CYFRONET AGH w Pychowicach

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z
betonu asfaltowego (mieszanki mineralno-asfaltowej utozonej i zageszczonej).

Nawierzchnia z kostki brukowej — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z
kamiennych kostek brukowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczgce robot podano w ,Wymaganiach Ogoélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ,Wymaganiach Ogélnych”

2.2. Kostka brukowa

Kostka charakteryzuje sie bardzo wysokg trwatoscig. Rézne kolory i wymiary umozliwiajg
tworzenie ciekawych kompozycji. Kostka sprzedawana jest luzem lub w workach. Kostka brukowa
dostepna jest w standardowych rozmiarach: mozaika 4/6 cm, 6/8 cm, 8/10 cm, 15/17cm.

2.3. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1113

2.4 Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 3 i 4.

2.5 Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac
aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 3 i 4.



2.6 Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z

PN-S-96504:1961 [9].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za

zgodg Inzyniera.

2.7 Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowacC kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.8 Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materialu . ) -
w zaleznoséci od kategorii ruchu
nr normy KRIwbKR2 | odKR3doKR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I. II: gat.1. 2 kl. L II"; gat.1
b) ze skal osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze) Jw. kl. T: gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I II: gat.1. 2 -
3 Zwir 1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI.LLII -
4 | Grys 1 zwir kmuszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L II: gat.1, 2 kL I: gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy. podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50. D 70. D 50”.D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0O AB.C. DESO A.B.C.
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DPS§0
1) tylko pod wzgledem scieralnosei w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I. gat.1 w ilosci £ 50% my/m we frakcji grysowe] w mieszance z
innymi kruszywami. w iloseci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 4. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu
I NOrmy KR 1lubKR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I.II: gat.1. 2 | kL. L. " gat.1.2
b) z surowca szfucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I: gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I.II: gat.1. 2 -
3 | Zwir 1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI II -
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kkl I.II: gat.1.2 kl. I, 11" gat.1.2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1. 2 -
6 | Wypelniacz nuneralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy. podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50.D 70 D 50
8§ | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 [13] . DES0 A.B.C,
DP30.DP80
1) tyvlko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dla kl. 1. gat. 1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogélnych”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazacC sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Techniczne;j
jakos¢ robot. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogélnych”

4.2. Kostka
Kostke mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu zabezpieczajagc jg przed
przemieszczaniem sig i zabrudzeniem.

4.3 Asfalt i polimeroasfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robé6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacC tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

4.4 Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.5 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5 Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”



5.2. Uktadanie kostki

Kostke ukfada sie zasadniczo od czota, tzn. znajdujgc sie na nawierzchni juz utozonej, tak ze nie
niszczy sie przygotowanej uprzednio podsypki. Bardzo wazne jest zachowanie szczelin (spoin,
fug) miedzy kostkami. W razie potrzeby docinamy kostki na gilotynie lub pitg diamentowa.

5.3. Ubijanie nawierzchni z kostki

Po utozeniu kostki spoiny wypetiamy piaskiem (takim samym jak do podsypki), np. przy pomocy
szczotki. Nastepnie catg nawierzchnie zageszczamy (ubijamy) wibratorem ptytowym. Nalezy
pamieta¢, aby powierzchnia kostki po zasypaniu piaskiem byta oczyszczona przed wibrowaniem, a
wibrator zabezpieczony ptytg z tworzywa sztucznego. W razie konieczno$ci uzupetniamy piasek w
szczelinach. Prawidtowo ufozona nawierzchnia powinna stanowi¢ jednolitg ptaszczyzne bez
wybrzuszen, wystepow i szpar wiekszych, niz spoiny miedzy kostkami. ldgc po takiej nawierzchni
nie powinno sie wyczuwac réznic wysokosci na tgczeniach poszczegdinych kostek.

5.4 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralngj,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.5. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy sScieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1 do 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymnuar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1IubKR?2

odKR3doKR 6

MMA. % m/m

sit #. mm Mieszanka mineralna. nmum
e [ oqo [od0IICT008 o [oao a0 [
do 20 do 12.8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2.8
Przechodzi
przez: 25.0 100 100 100
20.0 88=100 100 88=100 | 90=100 100
16.0 78+100 | 904100 78+100 | 674100 | 90+100 100
12.8 68493 80+100 68485 52+83 80+100 | 87+100
9.6 59486 69+100 100 59+74 38+62 T70+88 73+100
8.0 54483 62493 90~+100 54467 30+50 63+80 66+89
6.3 48+78 56+87 78+100 48+60 22440 55+70 57+75
4.0 40+70 45476 60+100 39450 21+37 44458 47+60
2.0 29459 35+64 41+71 29+38 21436 30442 35448
zawartosé
ziarn = 2,0 (41+71) | (36+65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0.85 20+47 26450 27+52 20+28 20435 18+28 25436
0.42 13436 19+39 18+39 13420 17430 12420 18427
0.30 10+31 17433 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0.18 T+23 13425 13425 T+12 12424 8§+15 12417
0.15 620 12422 12422 6+11 11+22 T+14 11+15
0.075 S5+10 T+11 8+12 5+7 10+15 649 749
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5.0+6.5 5.0+6.5 5.5+6.5 | 4.5+5.6 | 4.3+5.4 | 4.8+6.0 | 4.8+6.5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwoscei 1 warstwy scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR IlubKR 2 |

1 |Modul sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w S 5 5
temperaturze 60° C. kN -

3 | Odksztalcenie probek jw.. mm 0d2.0do 5.0
Wolna przestrzen w probkach jw.. % v/v od 1.5do 4.5

[ .

W}a]:’eahueme wolne] przestrzeni w prébkach o0d 75.0 do 90.0

Jw., %

6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6.3 mm od 1.5 do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm od2.0do 4.0
od 0 mmdo 12.8 mm od3.5do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od 4.0 do 5.0
od 0 mm do 20.0 num od 5.0do 7.0

7 | Wskaznik zageszezenia warstwy. % > 98.0

8 | Wolna przestrzen w warstwie. % (v/v) od 1.5do 5.0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM. Informacje. instrukeje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki. obciazenie ruchem powolnym. stacjonarnym. skanalizowanym. itp.

5.6. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 7.

Sktad mieszanki mineralnoasfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 8 Ip. od
1 do 5. Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.



Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wynuar oczek sit KRI1IubKR?2 |
#. mum Mieszanka mineralna. mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do12.8
Przechodzi przez:
31.5
25.0 100
20.0 87+ 100 100
16.0 75+100 | 88+100 100
12.8 65493 784100 85+100
9.6 57+86 67492 T0+100
8.0 52+81 60+86 62+84
6.3 47+76 53+80 55+76
4.0 40+67 42+69 45+65
2.0 30455 30+54 35455
zawartosé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) (45+65)
0.85 20440 20440 25+45
0.42 13+30 14+28 18+38
0.30 10425 11+24 15435
0,18 6+17 8+17 11+28
0.15 5+15 T+15 9+25
0.075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4.34+5.8 | 4.3+5.8 4.5+6.0
MMA. % m/m
1) Tylko do warstwy wyréownawczej
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,

wyréwnawczej oraz wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Lp.

Wilasciwoscl

Wymagania wobec MMA., warstwy
wigzacej. wyréwnawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| odKR 3 do KR 6

1 | Modul sztywnosci pelzania Y MPa

nie wymaga sie

-2

Stabilnosé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C. zageszczonych 2x75
uderzen ubjjaka. kN

>8.0 (26.0)”




LFS)

Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2.0do 5.0

Wolna przestrzen w probkach jw.. %(v/v) od 4.0 do 8.0

| e

Wypelnienie wolne] przestrzeni w probkacl
ypelntenie wolnej przestrzem w prébkach| . .. o,

jw.. %

6 | Grubosé¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12.8 mm od 3.5do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm 0od 4.0 do 6.0
od 0 mm do 20.0 mm od 6.0 do 8.0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy. % =98.0

8 | Wolna przestrzen w warstwie. % (v/v) od 4.5 do 9.0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym. itp.

5.7. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £+ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfalt u drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralnoasfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

5.8. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.9. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywane;j
warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byC¢ nizsza od minimalne;j
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.7.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e dla asfaltu D 50 1300 C,

e dla asfaltu D 70 1250 C,

e dla asfaltu D 100 1200 C,

o dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Zlgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze
powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdinych”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania sprawdzajgce wymagane
dokumenty dostarczonej kostki brukowej oraz zgodnosci z wymaganiami wg pkt 2 i przedstawié¢
wyniki Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania cech geometrycznych nawierzchni

- réwnos¢ mierzona 4-metrowg tatg; nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10cm

- spadki poprzeczne zgodnie dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/- 0.5 %

- rzedne wysokosciowe: réznice w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé plus 1cm
i minus 2cm

- uksztattowanie osi; 0s nawierzchni nie moze byc¢ przesunieta stosunku do projektowanej o wiecej
niz +/-5cm

- szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/- 5cm

6.4. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13:2005
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatdw i grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,



e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ wykonywania badan:
e grubosé¢ wykonanej warstwy — 2 prébki na 50mb pasa ruchu,
e zageszczenie warstwy — 2 probki na 50mb pasa ruchu
e skiad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 prébki przy
produkciji ponad 300Mg/dzien
e zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 probki na 50mb pasa ruchu.

6.5. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatow
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
nie powinny odbiega¢ od projektu. W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i
Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czes$ciowym.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.5.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.5.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugoséci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywacC w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne



6.5.2.6. Pozostate wilasciwosci warstwy asfaltowej

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét.
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg jest jeden metr kwadratowy powierzchni utozonej kostki brukowej i betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogoélnych”

8.2. Odbior robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczagce ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego powierzchni
kostki brukowej i betonu asfaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-1113

PN-88/B-06250

PN-84/B-04111

PN-B-06714-15

PN-B-04481

PN-S-06102

BN-77/8931-12

PN-B-06714-17

BN-64/8931-02

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw i betonow
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement



ST-01.05 Krawezniki
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
dotyczacych utozenia kraweznikdéw betonowych i kamiennych na podsypce cementowo-piaskowej,
dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oswietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej,
kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET
AGH w Pychowicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem utozenia kraweznikéw betonowych i kamiennych na podsypce
cementowo-piaskowej, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oSwietleniem, sieci
wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do
Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

Krawezniki granitowe prefabrykowane belki granitowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe

tawa warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z
kraweznika na grunt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymaganiach Ogoélinych” Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ,Wymaganiach Ogdlnych”

2.2. Stosowane materiaty
Zastosowane materiaty okresla dokumentacja projektowa.

2.3. Krawezniki granitowe klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1343:2013.
Kraweznik granitowy jasny o wym. 15x25x50-120 cm.

2.4, Krawezniki granitowe wymagania techniczne

2.4.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow granitowych powinny by¢ bez rys, peknieC i ubytkow. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.4.2 Sktadowanie
Krawezniki granitowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki nalezy uktada¢ z



zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5
cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711[4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701[7].

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3, Masa zalewowa, do wypetnienia
szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub
Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

3.2.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu odpowiedniej jakosci w celu wykonania i
przeprowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem montazu kraweznikdw oraz czynnosci
pomocniczych.

3.3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaC nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. Mase zalewowg
nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ,Wymaganiach ogdlnych



5.2. tawa betonowa

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.3. Ustawienie kraweznikéw granitowych
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4
o grubosci 5cm po zageszczeniu.

5.5. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem.

5.6. Uktadanie sciekéw ulicznych

Kostke uktada sie tak, ze nie niszczy sie przygotowanej uprzednio podsypki. Bardzo wazne jest
zachowanie szczelin (spoin, fug) miedzy kostkami o szerokosci >2-3 mm. Utatwiajg to specjalne
wypustki dystansowe znajdujgce sie na bocznych scianach kostek. W razie potrzeby docinamy
kostki na gilotynie lub pitg diamentowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdinych”

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1Tmm.

6.2.2. Badania pozostafych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.



Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 10m.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalna odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1cm.
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £1cm.

6.4. Badania cech geometrycznych sciekéw
spadki zgodnie dokumentacjg projektowg
szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowane;j.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg jest 1metr biezgcy utozonego kraweznika betonowego jak i scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ,Wymaganiach ogdinych”

8.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowsq i specyfikacjg techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robodt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,
e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robét i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych w
umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogdinych”



9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt utozenia 1mb kraweznika betonowego i Scieku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250/88 Beton zwykty.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



ST-01.06 Zbrojenie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
dotyczacych zbrojenia betonu w konstrukcji muru oporowego dla celu budowy drogi dojazdowej
wraz z o$wietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej
oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia
elementéw monolitycznych — muru oporowego. Roboty, ktérych dotyczy szczegétowa specyfikacja
obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem zbrojenia, montazem zbrojenia
i kontrolg jakosci robot i materiatow dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oswietleniem, sieci
wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do
Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

Glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli. Skarpa
- zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztafcie i nachyleniu
dostosowanych do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

Is = pd/pds
Gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z polskimi i europejskimi normami, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).



Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
lo=E2/E1

Gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E2-modut odksztatcenia gruntu oznaczony po powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach Ogélnych” Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ,Wymaganiach Ogadlnych”

2.2. Stosowane materiaty
Zastosowane materiaty okresla dokumentacja projektowa.

2.3. Stal profilowa

Stal profilowa S235JR (St3S).

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm
europejskich i Polskich.

2.4. Stal profilowa wymagania techniczne

2.4.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym
okiem.

2.4.2 Montaz

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

3.2.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym.

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten



powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

4.2. Transport pretow do zbrojenia

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ,Wymaganiach ogélnych

5.2. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom europejskich i
Polskich norm, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej

5.3.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub
zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazona na
choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczaé 4
mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.3.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1.0 cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci
podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje tablica 8.



Tablica 8.

Srednica Kat odgiecia

mm 45 a0 135 180
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4.5
30 2,5 3,5 5,0 6,0
32 3,0 4,0 6,0 7,0

5.3.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne s$rednice wewnetrzne zagiecia pretéw i drutdow przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
podaje tablica 9

Tablica 9. Minimalne srednice wewnetrzne zagiecia

Rodzaj pretow Haki potokragte, haki proste, Prety odgiete lub inne prety zawijane

petle
Srednica pretéw Minimalne otulenie betonem prostopadie do
ptaszczyzny zagiecia
Fi <20mm Fi > 20mm >20mmoraz >50mmoraz <50mm oraz
> 7fi > 3fi < 3fi
Prety gtadkie 2,5 fi 5fi 10 fi 10 fi 15 fi
Prety 4 fi 7 fi 10 fi 15 fi 20 fi

zebrowane

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé srednice zagiecia rowng, co najmniej
20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakoéw (odgie€) pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogolne

5.4.1.1 Zalecenia i wymagania ogolne



Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg
wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami
lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma byé
zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg, co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy. Mozliwe
jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Koncowki drutéw
wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbidr
wpisany do dziennika budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Rozmieszczenie pretdw zbrojenia w przekroju.

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci
zbrojenia do betonu. Odlegtosci poziome i pionowe sl mierzone w swietle miedzy poszczegdlnymi
pretami lub warstwami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

sl=20

sl =2 20mm
sl=2dg+5mm

gdzie:

O — $rednica preta

dg — maksymalny wybor kruszywa

Odlegtosci sl miedzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

sl 21,50

sl =2 30mm

sl 2dg + 5 mm

Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia mogg by¢ ukfadane na styk. Prety utozone w kilku warstwach
powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeh miedzy pretami powinna mie¢ szerokos¢
wystarczajgcg do wprowadzenia wibratora wgtebnego. Rozstaw w osiach pretow zbrojenia w
przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz:

- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm; 120mm dla h < 100mm

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm

W elementach sciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretow powinien by¢ nie wiekszy niz 400
mm.

5.4.1.2 Otulenie pretéw zbrojenia

Zgodnie z projektem.



Grubos¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy ustala¢
odpowiednio do srednicy preta i warunkéw $rodowiskowych. Przyjeta grubos¢ otulenia powinna
zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone
przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

Minimalna grubos$c¢ otulenia zbrojenia w elementach zelbetowych powinna wynosi¢,co najmniej:

c20lubOn
c=dg+5mm

gdzie :
O — $rednica preta
On — $rednica wigzki pretow

dg — maksymalny wybor kruszywa

W celu ochrony stali przed korozja grubo$¢ otulenia dla catego zbrojenia, wigczajgc prety
rozdzielcze i strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy 10

Tablica 10. Minimalne gruboéci otulenia pretéw i wymagania dotyczgce jakosci betonu

Klasa $rodowiska 1 2a 2b 3i4 5a 5b 5c
Minimalna grubos¢ 15 20 25 40 25 30 40
otulenia (mm)

Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45
Min zawartos¢ 260 280 280 300 280 300 300

cementu ( kg/m2)

5.4.2. Montowanie zbrojenia
5.4.2.1. Laczenie pretdbw za pomocg spawania
W elementach Zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczenh pretow:

* potgczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretow zbrojeniowych

* potagczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

* potaczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym,

* potgczenie zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

* potagczenie zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,

5.4.2.2. tgczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych. Potgczenie
pretow na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac¢ sie¢ w miejscu
znacznych naprezen.

Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i rownolegte do powierzchni
zewnetrznej elementu.

Prety tgczone na zakiad powinny posiada¢ na dtugosci potgczenia odpowiednie zbrojenie
poprzeczne.

Wymagang dtugosci zaktadu okres$la sie wg wzoru



Is =Ib,net x a1 2 Is,min

Minimalna diugos¢ zakfadu okresla sie wg wzoru
Is,min 2 0,3 aaxa1xlb =200 mm

gdzie:

Ib,net - wymagana dtugos¢ zakotwienia
Ib - podstawowa dtugos¢ zakotwienia:

Minimalna dtugosc¢ kotwienia:

- dla pretéw rozcigganych Ib,min = 0,3 | = 10fi lub 100 mm
- dla pretéw sciskanych Ib,min = 0,61 = 10fi lub 100 mm

aa = 1 - dla pretow prostych
aa = 0,7 - dla pretéw zagietych pretéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubos¢ otulenia
betonem w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 30

al =1 - w strefie sciskanegj

al =1 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest mniej niz 30% pretéw lub
odstep miedzy pretami a = 100 lub odlegtosé zbrojenia od krawedzi przekrojub =5 O

a1l = 1,4 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz 30% pretéw lub
odstep miedzy pretami a < 100 lub odlegtos¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 O

al = 2,0 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz 30% pretdw i
réwnoczesnie odstep miedzy pretami a < 100 lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b < 5
O

5.4.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. Stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretéow o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek
i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdinych”

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robdét

6.2.1. Badania jakosSci zbrojenia

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania zbrojenia i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy



6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretéw

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego - nie powinno
przekraczac 3%

- roznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczaé £ 2 cm.

- rozstaw pretdéw — réznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w
innych elementach 0,5 cm

- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie mogg odbiegaé od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogoélnych”

8.2. Zgodnos¢ robdét z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegodlnych przekrojach

- rozstawu strzemion

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,
¢ inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.



8.4. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991 Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1SO 6935-1:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-1ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu. Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38. Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania.

Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcije Instytutu techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,

- warunki wykonania i odbioru robét budowlanych



ST-01.07 Betonowanie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
dotyczacych wykonania konstrukcji zelbetowych elementéw dla celu budowy drogi dojazdowe;j
wraz z o$wietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej
oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem zelbetowego muru oporowego dla celu budowy drogi dojazdowej
wraz z o$wietleniem, sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej
oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢é betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
Mpa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.C20/25) klasyfikujgacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang RbG w Mpa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg europejskg i Polska.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymaganiach Ogodlnych” Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ,Wymaganiach Ogélnych”.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.2. Stosowane materiaty
Zastosowane materiaty okresla dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement- wymagania i badania

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie europejskiej i
Polskiej.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyfadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach). Podiloza skfadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest
od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposoOb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng

z wymaganiami normy europejskiej i Polskiej. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,



- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jej
petnych badan wg normy.

2.3.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom europejskich i Polskich norm. Jezeli
wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

2.4. Domieszki i dodatki do betondw

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadaé atest producenta. W miare potrzeby, w uzasadnionych
przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkbw do betonu:
uplastyczniajacych, opdzniajgcych lub przyspieszajgcych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i
przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betondéw nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od
producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny
by¢ zatwierdzane przez Inzyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest
przedstawienie zarowno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej
zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktérych
zastosowano domieszke.

2.5. Beton
Beton do wykonania elementow Zelbetowych jest klasy: C30/37, CX1

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PNB-
06250 symbolem K-3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

3.2.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu odpowiedniej jakosci w celu wykonania i
przeprowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zelbetowego muru oporowego oraz czynnosci
pomocniczych.

3.3.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Roboty ciesielskie nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zgodnego z
zatozong technologig. Dozatory muszg mie¢ aktualne s$Swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki
betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min. |
taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

4.2. Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptaciji Inspektora Nadzoru.
Transport elementdow przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na
srodki transportu powinien zapewniac¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku
podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
tzw. gruszek. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢
przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temp. +15°C
- 70 min. przy temp. +20°C
- 30 min. przy temp. +30°C

4.3.1. Ogolne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

- naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikow),

- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej
opaddw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek
wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobor srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu
betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oproznienia oraz byc¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudfach samochodow ciezarowych jest niedopuszczalne.

4.3.2. Transport za pomocg urzgdzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg
ludzkag

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg w
czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio
nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukc;ji lub jej
elementu.



Oproéznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy
transport mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikow kotowych (japonek),
za pomoca, ktérych mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikéw zamontowanych na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.

Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomocag topat, gdyz wystepuje
niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utozenia za
pomocg wozkéw kotowych lub taczek, z tym Zze napetnianie tych urzgdzen powinno by¢
dokonywane bezposrednio z betoniarki.

4.3.3. Transport za pomocg przenosnikéw tasmowych

Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przeno$nikow tasmowych na miejsce utozenia
nie powinna ulegac segregacji lub ubytkowi jej czesci sktadowych i powinna by¢ w konsystencji, co
najmniej plastycznej.

Kat nachylenia tasmy przenosnika nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 11. Katy
nachylenia przenosnika wieksze, niz podane w tablicy, sg dopuszczalne po uprzednim
sprawdzeniu doswiadczalnym. Predkos¢ przesuwu tasmy przenosnika nie powinna by¢ wieksza
niz 1 m/s. Przenoénik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia do rownomiernego wysypywania
mieszanki betonowej na tasme warstwg o grubosci zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej dla
danego typu przenosnika. Przenosnik powinien mie¢ urzadzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu
z tadmy przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposob, aby zgarniety materiat byt stopniowo
wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Uktad przenos$nikow
tasmowych powinien by¢ taki, aby: ruch tasm przenosnikéw uzaleznionych od siebie odbywat sie z
predkoscig réznigca sie nie wiecej niz 0,1 m/s, przy wiekszych transportach mieszanki betonowej
istniata mozliwos¢ automatycznego zatrzymania catego ukfadu przenosnikéw w przypadku
zatrzymania sie jednej z sekcji, przetadowanie mieszanki z przenosnika centralnego na
przeno$niki rozdzielcze bylo dokonywane ruchomymi zrzutnicami bebnowymi, w razie potrzeby
istniata mozliwosé zastosowania oston przenosnikéw centralnych.

Tablica 11 Nachylenie tasmy przenosnika przy transporcie mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki Najwiekszy kat nachylenia tasmy podnosnika w
betonowej stopniach

Przy transporcie mieszanki Przy transporcie mieszanki

betonowej w gore betonowej w doét
Gestoplastyczna lub 18° 12°
wilgotna
plastyczna 15° 10°

4.3.4. Transport za pomocg pomp i urzgdzeh pneumatycznych

Transport za pomocg pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowaé przy odlegtosci do
300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych iloSciach mieszanki betonowej i zapewnionej
ciggtosci betonowania.

Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym
mozliwie najmniejszg liczbe zataman. Ztgcza przewoddw powinny by¢ szczelne. Przekroj
przewodow powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki
betonowej.

Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujgce powinno by¢
zbadane na cisnienie hydrauliczne.

Ustalone sktady i ciektos¢ mieszanki betonowej powinny by¢é sprawdzone i skorygowane na
podstawie prébnych przepompowan.



Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzyé
wewnetrzng powierzchnie przewodow i przettoczyé przez me zaprawe cementowo-wapienng. W
przypadku koniecznosci przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwajgcej dtuzej niz 1/2
godz. przewod do ttoczenia powinien by¢ oprozniony i oczyszczony lub przeptukany.

Po zakonczeniu ttoczenia przewody powinny by¢ niezwtocznie oczyszczone z resztek mieszanki
betonowej przez przeptukanie wodg pod cisnieniem lub w inny réwnorzedny sposéb. Transport
mieszanki betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien by¢
dokonywany w sposéb okreslony w instrukcji producenta danego urzgdzenia.

4.3.5. Zalecana odlegtos¢ przewozu

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajoéw srodkéw transportowych zaleca
sie przyjmowac nastepujace odlegtosci:

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji
od wilgotnej do poétciektej, pod warunkiem, ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej
nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

- do 45 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji pétciektej bez mieszania
W czasie transportu.

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas
transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ,Wymaganiach ogdinych

5.2. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien by¢
przygotowany przez Wykonawce przy wspoétpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym
przez Inspektora, zgodnie z europejska i Polskg norma.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaé sie na niezaleznej
wadze, o wiekszej dokfadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z dokfadnoscig 2%. Czas i predkos¢
mieszania powinny byC tak dobrane, by produkowaC mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardéb powinien byé jednorodny. Urabialnosc
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy
wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na
stosowanie srodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane,



gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor
wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkow betonowania. Skfad mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ szczelnosS¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie rowne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w
nie moze by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,55). Konsystencja mieszanek
nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistoSci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- stosunek poszczegodinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
W mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci;

- zawartos¢ piasku zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do
31.5 mm. Warto§¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoétczynnik ten
wyznacza sie nha podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych
wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazyé¢ do jak
najmniejszej ilosci cementu.

5.3. Jakos¢ betonu

W projektowanym obiekcie koncowe wykonczenie stanowi surowa konstrukcja, dlatego nalezy
zwroci¢ uwage na staranne wykonywanie konstrukcji. Nalezy dopilnowac, aby powierzchnia
betonu byta gtadka, bez rakéw czy nadmiernej ilosci pecherzykéw powietrza na powierzchni
betonu.

5.4. Wykonczenie powierzchni betonowych
Powierzchnie uformowane.

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po
ukonhczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadaé jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien
zlikwidowac¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Nie sa
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykohczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia. Jesli
Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni



betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inzyniera,
sktadajacych sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast
wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowa¢ w miejscach przebiegu tych linii
(pionowych lub poziomych). Naroza elementéw konstrukcji Zzelbetowej (stupdw, $cian, belek,
trybun) nalezy zakosowaé, aby zapobiec ich obttukiwaniu w czasie eksploatacji. Skos 2x2xm,
zrealizowa¢ umieszczajgc w narozach szalunkoéw listwy.

Wykoriczenie nieuformowanych powierzchni betonowych.
Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyroéwnac i
wygtadzi¢, aby otrzymac gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych
ponize;j.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktore bedg widoczne po ukonczeniu robot winne by¢é wykohczone jak podano w
wyzej dla powierzchni widocznych, jednakze po zniknieciu wilgoci i wystarczajgcym stwardnieniu
betonu nalezy w celu zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na sSwiezym betonie
wygtadzi¢é go poprzez mocne naciskanie kielnig stalowg tak, aby otrzymac¢ powierzchnie
jednorodnie gtadkg i bez Sladéw kielni.

5.5. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego
eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowah powinna
umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna
stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalno$¢. Lby srub i nitbw powinny byc¢
zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia tgczgce powinny zapewni¢ potgczenie szalunkéw i
mozliwos$¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é
pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni, co najmniej o 25 mm. Otwory po
Sciggach nalezy wypetnic zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu). Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ sSciete pod katem 45 stopni za
pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg byC usuwane z
wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg
roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢é wykonane scisle wedlug dokumentacji, przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna byC stwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy



deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowg powinny byc¢ obficie zlewane woda.

5.6. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
Przygotowanie do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych zbrojenie

i deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury
itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci,
brudu, ptatkdw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian.
Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio
przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych
materiatdbw powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do
deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane
jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna
by¢ usunieta.

5.6.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannos$cig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora
Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Wysokos¢ swobodnego
zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Stupy
mogg by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wigkszej niz 3,5 m. W przypadku ukfadania
mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych wyzej nalezy stosowac rynny, rury
teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzgdzen pochytych
nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzgdzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na pionowe opadanie
mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy ukfadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 10 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie
zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkéw ogolnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie sie deskowanh i rusztowan, czy nie
nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,



- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowg; w przypadku, gdy na swiezo ulozong mieszanke betonowg spadta
nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungé

- w miejscach, w ktoérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac¢ zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci
budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ ukfadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty
wyglad gfadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnos$ci i kawerny
powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg
w granicach, ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega
rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na
koszt wykonawcy. Ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0
cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadne;j
pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy
i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania
sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inspektora Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.6.2. Zageszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢é wieksza od dopuszczalnej. Reczne
zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i
pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pogrgzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzalnych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczane;j



mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubosc
zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm. Czas wibrowania na jednym
stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratorow powierzchniowych, jak i
skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢
ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety
zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju
deskowan, przy czym:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i
gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac¢ do
konstrukcji betonowych i konstrukcji Zzelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47
kW) nalezy stosowaé¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o
wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podiozy, stropdw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na
sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjne,

c) wibratory pretowe nalezy stosowac do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie w czasie, ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze
nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami
prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i
konstrukcji, ze zwrdceniem szczegodlnej uwagi na zapewnienie:

- dostatecznej sztywnos$ci pityt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z
mieszanki betonowej,

- fatwosci montazu i rozbiorki deskowania,

- duzej szczelnosci komoér podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajgcych
wode,

- tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komoér podcignieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchylek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia
elementdéw i montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretow wchodzity na gtebokos¢ 5-10
cm w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mtotkiem drewnianym.

5.6.3. Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw
Uktadanie mieszanki betonowej $cianach



Stupy wolno stojgce lub stupy ram powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o
wysokosci nie przekraczajgcej 5 m przy jednoczesnym ciggtym zageszczaniu mieszanki betonowej
wibratorami. Zageszczanie mieszanki betonowej musi nastepowa¢ w odcinkach betonowania nie
dtuzszych niz 1,5m.

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysoko$ci nie
przekraczajgcej wysokosci kondygnaciji lub 3 m.

Stupy - o powierzchni przekroju, ponizej 0,16 m2 oraz sciany o grubosci ponizej 15 cm, jak rowniez
o dowolnym przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem (np. podciggi oparte na stupach) powinny by¢
betonowane odcinkami o wysokosci nie wiekszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidtowym
zageszczaniu mieszanki betonowej za pomocg wibratoréw wgtebnych i przyczepnych albo recznie
przez sztychowanie.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 5.3

Dolna czesc¢ stupa lub sciany powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg
przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10
mm i o wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i ptytach, schodach

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

W ptytach o grubosci > 12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia
wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig na
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy
osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz
po uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania $cian. Uktadanie mieszanki betonowej w
podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢ dokonywane jednoczeénie i bez
przerw. Przy wysokosci podciggow przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie ich betonowanie
niezaleznie od piyt.

5.6.4. Przerwy robocze i dylatacje

A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze nalezy instalowac po zatwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jezeli takich wymagan nie okreslono w taki
sposob aby nie ostabia¢ wytrzymatosci konstrukciji.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtébwnych, tj. w zasadzie pod kagtem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia stwardniatego ze sSwiezym
betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w
zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien byc¢
ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na



jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy
roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykaC wibratorami deskowania, zbrojenia oraz
uprzednio utozonego betonu.

B./ uszczelki (tasmy uszczelniajgce, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach
dylatacyjnych nalezy zaktadac¢ zgodnie ze specyfikacjg. Uszczelki w przerwie winny tworzyc¢ ciggta
membrane. Na czas robot uszczelki odkryte nalezy odpowiednio zamocowac i zabezpieczycC.
Uszczelki nalezy tgczy¢ zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta.

5.7. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakohczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢
ja przez, co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bion
nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 Ilub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu
utrudniajgc powstawanie rys skurczowych ( zwieksza odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajgcych,
podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé). Przed stosowaniem preparat nalezy dokfadnie
wymieszaé. Ptyn natryskuje sie rbwnomierne cienkg warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2
godz. po jego utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdinych”

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robdét

6.2.1. Badania jako$ci

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania konstrukgji zelbetowych elementow i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin.

6.3. Badania w czasie Robot

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- szalunkow

- zbrojenia

- osadzenia elementow stalowych, przej$¢ szczelnych, elementéw kotwigcych
- cementu i kruszyw do betonu

- receptury betonu

- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

- doktadnosci prac wykonczeniowych

- izolacji powierzchniowych

- pielegnacji betonu.

6.3.1. Deskowania



Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg europejskich i Polskich
norm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg Scisle zwigzane z
odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementéw zZelbetowych i betonowych. Odchytki te
podane sg w rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.3.2. Wymagane wiasciwosci betonu

6.3.2.1. Jakosc¢ betonéw
Przed przystgpieniem do robot betonowych Wykonawca jest zobowigzany okreSlic jakosé
materiatéw i mieszanek betonowych przedkiadajgc do oceny Inspektorowi Nadzoru:

a) prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ jakosc,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

€) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztatcie sze$cianu o bokach 15 cm

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentoéw stwierdzajgcych jakosS¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢é wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d. Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb
wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac bedzie okresowe badania w
czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci materiatow i mieszanek betonowych
zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.2.2. Wytrzymatos¢ i trwato$¢ betondéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z europejska i Polskg. Prébki powinny byé pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujgcymi ich
autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w miejscach wskazanych przez Inzyniera
przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z europejskg i Polskg norma.
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii
prébek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu, bedzie odpowiadata klasie betonu
nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym
probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10%
probek,



- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymaé¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowah. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcej klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez wykonawcg muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych
obcigzajg wykonawce. TrwatosC betondéw okreslona jest stato$cig okreslonych wiasciwosci w
obecnosci czynnikow wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie
probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany witasciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,
- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych
préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3.3.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatow lub
betonéw celem poddania badaniom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajgc nastepujgce wiadciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
europejskiej i Polskiej normy:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdac¢
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jako préba
sklerometryczna, proba za pomocga ultradzwiekow, pomiaru opornosci itp.

6.3.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej



Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie
mniejszg niz 2 razy na kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie
sprawdza¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyrob lub element betonowy lub Zelbetowy jest
rozformowany.

Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:

+1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
12 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji pofciektej i ciektej,
120% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych
lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialno$ci
powinno sie uzyskaé zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej
szczelnoéci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.

6.3.3.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych, co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg europejskiej i Polskiej normy nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, przedziatéw wartosci podanych w
tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

6.3.3.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie Ri prébek pobranych z
danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie
kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobdéw, 1 probka
na 50 m3 betonu, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 prébek na partie betonu. Zmniejszenie liczby
prébek na partie do 3 wymaga zgody Kierownika Projektu. Probki pobiera sie losowo, po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z
europejskg i Polskg normg. Czes¢ prébek powinna dojrzewaé w tym samym Srodowisku, w ktérym
dojrzewa konstrukcja.

6.3.3.4. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie,
co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Wymiary probek oraz
sposob ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z europejskg i Polskg norma.

6.3.3.5. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji.

Wymiary prébek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z europejskg i
Polska norma.



6.3.3.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu.

Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z europejskg i
Polskg normag

6.3.4. Dokumentacja badan

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu.

Najdiuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce,
liczgc od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakosci
powinno zawiera¢ nastepujgce dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ prébek stosowanych do
badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwos¢, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc),

- okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob Scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikow oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujgcego sie w konstrukcji.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych

6.4.1. Zakres badan
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyé:

- materiatow,

- prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,

- prawidtowosci i doktadnosci wykonania zbrojenia,

- prawidtowosci i dokfadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i
pielegnaciji,

- prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukciji,

Odbiory robot zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot (odbiory
czesciowe}, a wyniki wpisywac¢ do protokotu i dziennika budowy; odbiér koncowy obiektu powinien
uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na to, czy zalecenia
zawarte w protokole odbioru czesciowego, (jezeli takie byly} zostaty w petni wykonane. Dokumenty
warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w ,Warunkach ogdlnych”.

6.4.2. Badanie materiatow

Badanie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw W dzienniku budowy,
zaswiadczen producentdw o jakosci materiatow i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnosc
uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub
swiadectwami ITB dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w budownictwie. Materialy
niemajgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢, a budzgce. pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

6.4.3. Badanie deskowan



Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac¢ sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w europejskich i Polskich normach.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez
pomiar instrumentami geodezyjnymi.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem, ze pozwolg one
na sprawdzenie z wymagang doktadnoscig. Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisac
protokot, w ktérym powinno znajdowac sie stwierdzenie dopuszczajgce rusztowanie do wykonania
robot betonowych.

6.4.4. Badania konstrukgji
1.Konstrukcja betonowa i zelbetowa powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnosé z
projektem otworéw i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia czesci
zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiardow,

- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczgcych metod badan,

- prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolaciji itp.

2. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz
5% przekroju danego elementu. Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne
odchyiki od wymiardw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych
ponizej w tabeli.

6.4.5. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

odchylenia Dopuszczalne odchyiki (mm)
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od

projektowanego

pochylenia 5

a.) na 1 m wysokosci 20

b.) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu 5

a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 10

b.) na catg ptaszczyzne
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu +4

tatg o dtugosci 18
2,0m z wyjgtkiem powierzchni podporowych 110
a.) powierzchni bocznych i spodnich 18
b.) powierzchni gornych 15

Odchylenia w dtugosci i rozpietosci elementow
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow

6.4.6. Ocena wykonanych konstrukciji
Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da
wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.



Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno byé przedstawione do
ponownego badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub
zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszg Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za
niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku
stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczehstwu budowli lub jej czesci. Konstrukcja lub jej czes¢
zagrazajgca bezpieczenstwu powinna byé rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do
badan.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdélnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu — tawy, belki, schody, stupy
oraz 1 m2 (metr kwadratowy) konstrukcji z betonu — piyty, Sciany. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukciji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca
sie rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm 3

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

8.2. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng
Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robét zanikajagcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,
¢ inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior korhcowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot i spetnieniu innych warunkow dotyczgcych tych robdt zawartych w
umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.”
PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.”



PN-80/B-02010 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.”

PN-77/B-02011 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.”

PN-B-03264/2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

PN-B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Oznaczenie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpciji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06262 Nieniszczgce badanie konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej;

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,



