AXLD

Istruzione per il montaggio e la manutenzione per RAFFREDDATORI DI LIQUIDO”.

Installation and maintenance instruction for DRY COOLERS”.

Instruction pour le montage et entretien pour AERO-REFRIGERANTS”.

Montage und wartungsanieitung fir LUFTGEKUHLTE VERFLUSSIGER

Instrukcja instalacji, eksploatacji i konserwacji dla ,,SUCHYCH CHLODNIC CIECZY”

Struttura brevettata
Patented structure
Structure brevelée
Konstrukcja opatentowana

Foto raffreddator di iguido con DRY and SPRAY (vanante cosrutiva) Sospensione battena brevettata

Photo? dry coolers with DRY and SPRAY (congruction vanant) Patented coil suspension

Photo aero-refrigerants avec DRY and SPRAY (vanation de congtruction) Suspension batterie brevetée

Zdjgcie dry cooler 2 sysemem DRY and SPRAY (opgja) Opatenfowane mocow anle wyriennika




ITALIANO DICHIARAZIONE DEL FABBRGRHTE .
NORME - Gli apparecchi sono stati progettati e costrutti per poter essere incorporati in mac-
ching come defintto dalla Direttva Macching 2006/42CE ¢ successivi emendamenti

< PED 97/23CE

« Direttiva 2004/108/CE & successivi emendamenti Compatibilta elettromagnetica

 Bassa tensione - Rifermento Direttiva 2006/95 CE

Tuttavia non & ammesso mettere 1 nostr prodotti in funzione prima che la macchna nella qua-
le &ss sono Incorporati o della quale essi sono una parte sia stata dichiarata conforme alla le-
gislazione nvigore

PRECAUZIONI: Messa in guardia contro eventuali rischi d’infortunio o di danneggia-
mento dei materiali in caso d’inosservanza delle istruzioni.
A) Perle operazioni di movimentazione, installazione e manutenzione,i ohbligatorio:
1- Personale abilitato all'uso del mezzi dimovimentazione (aru, carrello elevatore, etc)
2 - Uso del quanti di protezione
3 - Non sostare sotto Il carico sospeso
B) Prima di procedere ai collegamenti elettrici,i obbligatorio:
1 - Personale abilitato
2 - Assicurarsi che Il circuito elettrico d'alimentazione sia aperto
3 - Linterruttore del quadro generale d'aimentazione sia lucchettato in posizione di
aperto
C) Peima di procedere ai collegamenti dei collettori/distributori, i obbligatorio:
1 - Personale abilitato
2 - Assicurarsi che Il circuito d'alimentazione sia chiuso (assenza di pressiong)
3 - Durante I'operazione di saldatura, assicurarsi di indinzzare la flamma in modo da

non investire la macchina (eventualmente interporre una prote zione)
D) SMALTIMENTO: | prodotti LU-VE sono composti da:
Materiali plastici: polistirolo, ABS, gomma
Materiali metallici: ferro, acciaio inox, rame, alluminio (eventualmente trattati)
Per | liquidi refrigeranti sequire le istruzioni dell'installatore dellimpianto
E) Togliere la pellicola trasparente di protezione dalle parti metalliche verniciate.

FRANCAIS

Normes: Ies apparells ont &té concus et fabriqués pour &tre incorporés dans des apparels
selon la Directive Machings 2006/42CE et les amendements successifs

« PED 97/23CE

« Directive 2004/108CE &t amendements successifs Compatibilité &lectromagnétique

< Basse tension Référence dirsctive 2006/95CE.

Toutefors, Il est interdit de mettre les appareils en fonctionnement avant que la machine dans
laquelle 1ls sont Incorporés ou dont Ils font partie ne soit déclarée conforme a la Iégislation en

vigueur

PaECAUTIONS: mise en garde contre lesi ventuels risques de blessures ou de
dommages mati riels en cas de non-observation des instructions.

h) Poutr les opi rations de manutention, installation et maintenance, il faut obligatoi-
rement:

1 - L'intervention de personnels habilités a utiliser les moyens de manutention (grue, cha

riot élévateur, etc ),

2 - Utlliser des gants de protection,

3 - Ne pas rester sous la charge suspendug
B) Avant de prod der aux raccordements i lectriques, il faut obligatoirement :

1 - L'intervention de personnels habilités,

2 - S'assurer que le circuit électngue d'alimentation soit ouvent,

3 - Que l'nterrupteur du coffret genéral d'alimentation soit bloqué en position ouverte
C) Avant de proci der aux raccordements des collecteurs/distributeurs, il faut
obligatoirement :

1 - L'intervention de personnels habilités,

2 - S'assurer que le circuit d'alimentation soit fermé (absence de pression),

3 - Lors de la soudure, s'assurer que la flamme soit dingée de facon ane pas toucher I'ap-
parel (s besoin, placer une protection devant la maching)

D) Elimination/recyclage: Les produits LU-VE se composent de:

Mati riaux plastiques: polystyréne, ABS, caoutchouc,

Mt taux: fer, acier, Inox, cuivre, alummium (éventuellement tratés)

Pour les fluides i frig rants, suvre lesinstructions données par le fabncant de fluide
E) _Er:le'ver le film plastique transparent de protection des parties mi talliques
peintes.

Dokument referencyjny: EC Dyrektywa Mas zynowa 2006/42/CE wraz z p6zniejs zymi
Zmianami.
Urzadzenia zostaty zaprojektowane | skonstruowane tak, aby mogty by¢ zastosowane w
maszynach wedtug Dyrektywy Maszynowe) 2006/42/CE (wraz z pdZniejszymi zmianami) |
odpowliada)g nastepujacym normom

o  Dyrektywa PED 97,23/CE

e  Dyrektywa 204108/CE |)e) pdZniejsze zmiany — Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna

e  Dyrektywa 2006/95/CE — Niskie napiecia
Jednakze niedopuszczalna jest praca urzadzen LU-VE Contardo Jako czesel sktadowych systemu
lub maszyny, ktéra Jest niezgodna z Dyrektywa Maszynowa EC
OSTRZEZENIA: Nieprzestrzeganie zalecen zawartych wniniejszej instrukcji grozi
wypadkiem przy pracy z urzadzeniami, us zkodzeniami ciata i zniszczeniem urzadzen.
A) Transport urzadzen, ich montaz i obstuga:
1 — Obstuga wyspecjalizowanego sprzetu typu d2wig, podnosnik pownna byé powierzona
wytacznie przeszkolonemu personelow
2 —Wymagane Jest stosowanie zabezpleczeh budowlanych typu rekawice, kaski tp
3 —Zabronione jest przebywanie pod urzagdzeniami podnoszonymi przez dzwig
B) Wykonywanie potaczen elektrycznych:
1 —Prace elektryczne mogaq byé wykonywane wytacznie przez wyspecjalizowany personel

2 —Nalezy upewni¢ sig, ze zasilanie gtdwne obiegu elektrycznego jest wytaczone wwytacznik jest

zabezpleczony przed przypadkowym zataczeniem

C) Podtaczenie rurociagow:

1 - Prace instalacyjne moga byé wykonywane wytacznie przez wyspecjalizowany personel
2 —Nalezy upewni¢ sie, ze podiaczany rurociag Jest oprézniony lub odciety od mstalag)i (nie
pozostaje pod

cisnieniem)

3 —Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy spawaniu | nie dopuécié do kontaktu ptomienia z

urzadzeniem

D) Utylizacja urzadzenia:

Materiaty plastikowe: polietylen, ABS, guma

Materialy metalowe: stal, stal nierdzewna, miedz, aluminium

Czynniki chiodnicze: nalezy stosowac sie do mstruke) dostawey urzadzen chtodniczych

E) Czesci metalowe lakierowane s3 chronione na czas transportu i montazu przezroczysta
folia

S TANDARDS - The products are provided for incorporation in machines as defined in the EC
Maching Directive 2006/42CE and subsequent modifications
+ PED 97/23CE
« Directive 2004/108/CE and subsequent modifications Electromagnetic compatibility
+ Lowtension - Reference Directive 2006/95/CE
However It 1s forbidden to operate our equipment In advance before the maching incorporating
the products or making part thereof has been declared conforming to the EC Machine Directive
PRECAUTIONS: Accident warning concerning possible personal injury or equipment
damage due to inattention to the instructions.
A) For moving, installing and maintenance operations itis obligatory to:
1 - Employ authonzed personnel only for using moving equipment (cranes, forklift ele-
vators, etc)
2 - Wear work gloves
3 - Never stop below a suspended load
B) Before proceeding with the electrical wiring it is obligatory to:
1 - Employ only authorized personnel
2 - Make sure the power Ine circuit 1S open
3 - Make sure the main switch onthe general power panelisopen and padlocked inthis
position
C) Before roceedin%with the collector/distributor connections it is obligatory to:
1 - Employ only authorized personnel
2 - Make sure the supply arcuit1s closed (no prressure)1
R . Whan narfarminn weldinn angratinng male aire the flame 1e nat aimad tnward the
gquipment (insert a shigld if required)
D) DISPOSAL: LU-VE products are made of:
Plastic materials: polyethylene, ABS, rubber
Ferrous materials: iron, stainless steel, copper, aluminium (possibly treated)
Refrigerant liquids: follow the instructions relevant to the equipment installation
E) Remove the transparent protection film from painted metal parts.

NORMEN - Die Produkte sindin Ubereistimmung mit der EG Richtinie 2006/42 CE und nachtfol-
gende Er%anzuneen grtwickelt, konstruiert und gefertigt

« PED 97/23C

« Richtlmie 2004/108/CE und nachfolgende Erganzungen Elektromagnetische Kompatibilitat

o Niederspannung - Richtlinie 2006/95/CE.

Die Inbetnebnahrme dieser Maschine 1st so lange untersagt, bis sichergestellt ist, daft die Anlage, In
die sie etngebaut wurde oder von welcher sie en Tell 1st, den Bestimmungen der EG Richtiinig Ma-
schinen entspricht

VORSICHTSMASSNAHMEN: Warnung vor Unfall- oder Materialschadens gefahren
bei Vorletzung der Vorschriften.
A) A r den Innerbetrieblichen Transport, die Installation und die Wartung mi ssen
folyende Vorschriften eingehalten werden:
1- Das Personal mu fur die Bedienung von innerbetneblichen Transporteinnchtungen
Krane, Hubkarren usw ) befahigt sen
- Gebrauch von Schutzhandschuhen
3 - Kein Aufenthalt von Personen unter hangenden Lasten
B) Vor Ausf hrung der Elektroanschii ssemi ssen folgendeVors chriften eingehalten werden:
1 - Fachkundiges Personal
2 - Sicherstellen, daf der Stromversorgungskreis offen 1st
3 - Der Schatter am Hauptstromversorgungs-Schaltschrank muB mit einem Schiof8
versehen und geoffnet sein
C) Vor Anschluss der Sammelrohre/Verteilerrohre mi ssen folgende Vors chriften
eingehalten werden:
1- Fachkundiges Personal
2 - Sicherstellen, daft der Speisungskrels geschlossen ist (kein Druck)
3 - Bem Schweifen die Flamme so ausrchten, daB die Masching nicht getroffen wird
(eventuell mit einem Schutz versehen)
D) ENTSORGUNG: Die LU-VE-Produkte bestehen aus:
Plastmaterialien: Polystyrol, ABS, Gummi
Metallmaterialien: Eisen, rostfreier Stahl, Kupfer, Alummium (eventuell behandelt)
Bezuglch der Ki hifli ssigkeiten sind die Vorschnften des Anlageninstallateurs zu beach-

&n
E) Die transparente Plastfolie von den lackierten Metallteilen entfernen.




SOLLEVAMENTO / LIFTING SKETCH / SOULEVEMENT / ANHEBEN / SCHEMAT PODNOSZENIA

A

min. 1900 kg
max. 5000 kg

Sl - YES - OUIl - JA - TAK NO - NO - NON - NEIN - NIE

INSTALLAZIONE / INSTALLATION / INSTALLATION /I AUFSTELLUNG / MONTAZ
Vertilaton - Fans ° 0000

Vertilateurs - Wentylatory n b000 10 33005 1233550 14 coooe 16 cooooces 18 coanscass 20 coosocoses 22 65000009000
A mm 4656 5820 6984 8148 9312 10476 11640 12804
B mm 2328 3492 4656 3492 4656 5820 3492 4656
c mm — — — — 3492 3492
peso - Weight - Poids kg 2070 2420 2770 3280 3580 3930 4430 4780
ewicht - Clezar
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TIPO DI CIRCUITO / TYPE CIRCUIT / CIRCUITTYPE / ROHRSCHALTUNG / TYP OBIEGU

POSIZIONE ATTACCHI Circutr. (A, F N) =lati opposti ()

(B,E) =stessolato
CONNECTIONS POSITION Creuts (A, F,N) = opposte sides %)

(B,E) =smeside

POSITION CONNEXION Circuts, (A, F, N) = citésopposts ()

(B,E) =méme cité

STELLUNG DER ANSCHUI SSE  Kreidaufe (B, F, N) = Zweisetig ()

(B,E) =Ennseitig

POLOZENIE PRZYLACZY Obiegr (A, F, N) = poprzeciwnych stronach ()
(B,E) =pote|same) stronie




INSTALLAZIONE / INSTALLATION / INSTALLATION /  AUFSTELLUNG/ MONTAZ

Guida distanze Distances guide Guide distances Minimalne odlegto$ci montazowe
S = A4
35 u
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E30 T~ ‘\ \\\

A e ~ ' )
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H (m)

Esempio — | = o=

Example 'osyent | 18 18

Exemple

Przyklad [H (m)[ 0,0 1,8
D (m)| 34 2,5

ATTACCHI CORNMECTIONS RACCORDS
Prima di procedere ai collegamenti dei collettorivdistributori, ¢ obbligatorio: Non adattare |a posizione del collettor! alla linea
= Assicurarsi che |l circuito d'alimentazione sia chiuso (asserza di pressione) Da nat adapt headers positian to the suction line
« Durante I'operazione d saldatura, assicurara d indinzzare la fiamma in modo da non Ne pas adanter |a position du collectaurs 4 1a lane
Investire la macchina (eventualmente nterporre una protezione) P P P g
Sammlerposition nicht an Leitung anpassen |
Before to proceed with the collectorsidistributors connections it is mandatory to Nie wolno doginac kolektorow wymiennikow
comply as fallows: Pozycja rurociagdw powinna byé destosowana do kolektorow

« Make sure the supply circuit is closed (no pressure)

« When perfornng welding operations, make sure the flame nozzle 15 not aimed toward

the equipment (insert a shield of required). NO - NO - NON SI - YES - OUI
NEIN - NIE JA - TAK

Avant de proct der aux raccordements des collecteurs/distibuteurs, est obligatoi-

re:

« De s"assurer que e arcut dalimentation est fermé (absence de pression)

« Durant la soudure, de veiller & dinger la flarrme de fagon & ne pastoucherla machine

(Bventuellerrert, | corviendra de placer une protecthon devant la machine)

Vor Anschluss der Sammelrohref\erteilerrohre mi ssen folgende Vorschriften ein-
gehalten wenden:

« Sicherstellen, daf der Speisungskrels geschlossen i (kein Druck)

« Beim Schweifen die Flamime so ausnchten, dal die Maschine nicht getroffen wird
(evertuell mit einem Schutz versehen)

Przed rozpoczeciem wykonywania podiaczenia rurociagow (kolektorowd
rozdzielaczy) obowiazkowo nalezy:

« upewnic sig, ze podiaczory rurocigg Jest oprézniony Iub odciety od instalacy (nie
pozostaje pod cidnieniem)

« Zadbat, aby ptomien spawania nie byt skierowany w strone urzadzenia (ewentualnie
zastosowacd ostone ognioodporna)




Modello / Twpe [/ Modil= / Modell 7/ Typ

n° XXLDF... XXLDN... XXLDX XXLDU RAFFREDDATORI DI LIQUIDO".
0 Ventiatori 8 9083 - 9084 9085 - 9086 9087 - 9088 9089 DRY COOLERS"
n® Fans 10 8103 -9104 8105 - 9108 8107 - 9108 8108 —- AERO-REFRIGERANTS"
o Ventiateurs 12 9123-9124 3125- 9126 3127 9128 TP - _ o
oo Ventlatoren 14 9143- 9144 9145- 9146 9147- 8148 9149 — FLI SSIGKEITS-RI CKKJ HLER
n° llo& went 16 8163 - 9164 9165 - 91686 8167 - 9168 81690 —- DRY COOLERY
18 8183- 9184 9185- 9186 9187- 9183 9188 —-
20 8203 - 9204 9205 - 9208 9207 - 9208 9208 —-
22 8223 - 9204 9225- 9226 9227- 9228 9228 —-
Modella motare /1 Maotortype  / Maod e matear 7 Matormodell  © Twp silnika
FC090 SDA A6D910AP01-01 A8D910AJ03-01 AZD910AM03-01
* Moton @ 900 mm @ 900 mm @ 900 mm @ 900 mm
* Motors ] Pali / Poles / Piles / Polig / Bieguny _
* Moteurs - 6 ‘ 6 ‘ 8 ‘ 12
* Motoren 1 Collegamerts / Connection / Connexion / Verdrahtung / Polaczenie
* Silniki went i A A ‘ . A ‘ A A ‘ A A

Assorbimento motorex 1/ Motor power consump.x1 ~ /  Puissance moteurx 1
Matorleistungx 1/ Pobor mocy/ pradu silnika x 1

3\-‘_-:040|9|¥ - SZSDV\/ 2000 W 2300 W 1520 W 1040 W BEDV\/ SB_DV\/ 210 W
| BOA 35A 50A 28A 2BA 1.35A 115A 05A
Ia 200 A B.7A 200A BOA 108 A 2,90 A 4.7 A 11A
Modello motare 7 Maotortype  / Maod e matear 7 Matormodell © Twp silnika
N FC091SDS.7Q.V7 A6D910AR01-01 A8D910AJ03-01 AZD910AMO03-01
. Moton _ @ 900 mm @ 900 mm @ 900 mm @ 900 mm
Motors ] Poli / Poles /  Piles /  Polig /  Bieguny
* Mot
“ ot 0 | 0 s 1
* Skl went Collegamerts / Connection / Connexion / Verdrahtung / Potaczenie
A A A Al A Al A A
3~460V Assorbimento motore x 1~/ Motor power consump. x 1/  Puissance moteurx 1
| Motorleistungx 1/ Pobérmoey/ pradu silnika x 1 _
60 HZ 4700 W 2400 W 2410W 1760 W 1830 W 330 W B10W 280 W
| T1A 3BA 50A 2,75A 3.0A 164 A 127A 0,57 A
la -—A -—A 205A BSA 123 A B,7A 34 A 10A
* Motori protetti termicamente TK * Moteurs avec protection thermique TK *  Silhiki z zabezpieczeniem
* Overload protected motors TK * Metoren mit Uberlastungsschutz TK przecizgzeniowym TK
1A = Corrente di spunto IA = Courante de démarrage A = Prad rozruchowy
IA = Starting current IA = Anlaufstrom
Dati di targa XXLD @ 900
et dee XXLDF XXLDN XXLDX XXLDU
ypenschildangaben
Indications de plaque ggﬂ ¥0 HZ 6P 6P 8P 12P
Dane znamionowe A A A A A A A A
W= 3300 1900 2450 1560 1110 680 420 220
A= 6,30 3,50 5,2 29 2,70 1,36 1,15 0,50

Nota: per Ventilatori EC (motori elettronici) dati disponibili a richiesta.

Note: for EC fans (electronic motors), details are available on request.

Note: pour les ventilateurs EC (moteurs électroniques) données disponibles sur demande.
Anmerkung: fiir EC-Motoren (elektronische Motoren) Daten auf Anfrage verfiigbar.

Uwaga: dla wentylatoréw elekironicznych EC dane dostepne na zapytanie




COLLEGAMENTO DEIMOTORI / MOTORS CONNECTION / CONNEXION DES MOTEURS / MOTORSCHALTUGEN / PODLACZANIE SILNIKOW WENTYLATOROW

Prima di procedere ai collegamenti elettrici, ¢ obbligatorio: Vor Ausfl hrung der Elektroanschli sse mi ssen folgende Vorschriften
« Assicurarsi che Il circuito efettrico d’alimentazione sia aperto eingehalten werden:

« Sicherstellen, daR der Stromversorgungskrels offen ist,
Before to proceed with electrical wirings it is mandatory to comply
as follows: Ante de proceder al conexionado el: ctrico es obligatorio:
« Make sure the power line circutt is apen = Asegurarse que el circuito de alimentacion eléctrico esté abierto

Przed rozpoczeciem wykonywania potaczen elektrycznych nalezy
obowiazkowo:
« Upewni¢ sie, Ze zasllanie gtéwne Jjest wylaczone

INTERRUTTORE DISERVIZIO /  INDIVIDUAL ISOLATOR SWITCH / COMMUTATERS D’ARRET /
REPARATURSCHALTER  /  WYLACZNIKI SERWISOWE

Motor / Motors / Moteurs
Motoren / Silniki

Motori / Motors / Moteurs
Motoren / Siiniki

AU WA W i
|TK|TK|W2|U1 |u2|v1 |v2|w1| E | !
1

— :

1

1

1

|TK|TK|W2|U1 |u2|v1|v2|w1| E | !
1

T T b 1

B il (et a =
bl T —d e b :
o | o TTEETETETTS
5 E :
Alta velacita a collegamento o| o e sitol 12 1418 i Bassa velocita a collegarnento T N
21 4] 6 81108 12_ 14 16 !
High speed - connection b & 1 Low speed - connection \ L L
g \ \ \ \ o Petite vitesse - couplage S
Grande vitesse - couplage
Biedere Drehzahl - Schaltung
HOhe Drehzahl - Schaltung 11 31 51 71 o] 11| | 13115 . .
, Potgczenie dla niskiej predkasel 131 51 7] 91 [13115
Potaczenie dla wysokie| predkoscl

Ll 1

Iﬁ‘ SIGNAL

> <
JAN L1 L2 031K | [sionaL A KRy
3 ~400V 50 Hz 3 ~400V 50Hz
Collegamento per appparecchi cablat Anschluss der verdrahteten Gerate %velocaté tram|tri commutamento
Wired unit connection Podtaczenia okablowania wentylatorow 7 \S/iri:sesegopnanreccolronrr]nutatlon A/A
Connexion des apparells avec céblage 2 Drehazahlen Umschalt

Polaczenia z regulowang,
predkoscia wysoka / niska
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1 L N
i I 11
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MANUTENZIONE /

MAITENANCE /

NO - NO - NON
NEIN - NIE

LAVAGGIO CON IDROPULITRICE  /
REINIGUNG MIT SPRAYREINIGER  /

NOTE PER UN COR-
RETTO LAVAGGIO:

NOTE

« getto a "ventaglio” @
lama platta

* pressione acqua
80-100 bar

« mantenere Il getto
d'acqua perpendicolare
al filo aletta del pacco
alettato nel due sensl

ENTRETIEN /

NO-NO-NON

S FOR CORRECT

CLEANING:

« O flat fan spray

« water pressure 80-100
bar
« keep the water spray
a right anglesto the fin
edge of the both verti-

cally and horizontally

SI-YES-OUI
JA-TAK

tes dans les deux sens

L 90°
y
A%

NEIN-NIE

SI-YES-OUI
JA-TAK

INSTRUCTIONS A SUI-
VRE POUR UN NET-
TOYAGE CORRECT

«"Fi cher" -Strahl @
Flachklinge
« Wasserdruck 80-100

« Jet d'eau "en i vental”
« pression d'eau 80-100
bar bar
« projetter I'eau perpen-
diculairement aux ailet-

J

NO-NO-NON
NEIN-NIE

VARTUNG

SI-YES-OUI
JA-TAK

/

CLEANING WITH WATER SPRAY /

ANWEISUNGEN FI R
KORREKTE REINIGUNG

« Den Spni hstrahl in beide
Richtungen senkrecht zur
Lamellenreihe des Wi rme-
tauscherblocks halten

ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

LAVAGGIO / CLEANING / NETTOYAGE
REINIGUNG / CZ2YSZCZENIE WYMIEN.

SI-YES-OUI
JA-TAK

NO-NO-NON
NEIN-NIE

H>O P max < 2 bar

NO-NO-NON

. ¥ NEIN-NIE

ZALECENIE DO
PRAWDILOWEGO

NETTOYAGE AUTE PRESSION
C2YSZCZENIE WODA POD CISNIENIEM

CZYSZCZENIA WYMIENNIKOW:

« stosowac ptaski strumief wody

« ciénienie wody 80—100 bar

« utrzyrmywac strurnieft wady pod

katem prostyrm do ptaszczyzny

wymiennika

w poprzek krawedzl

NEIN-NIE

Hr\%~

Dopuszczalne jest odchylania
strumienia wzdtuz krawedzl lamel,
natomiast zabronione adchylanie

NO-NO-NON

==,




CARATTERISTICHE / CHARACTERISTICS

CARACTERISTIQUES [/

CHARAKTERYSTYKA

XXLD

Scambiatore
: Tubi: «Cu
Alette: s Al

o Alupaint arichiesta (protezione anticorrosiva a base
poliestere, per applicazioni e limiti resistenza comosione
contattare LU-VE).

« Cu arichiesta

e Cu (versione condensafore)

« Cu con attacco in Fe filettato (flangiato a richiesta)
(versione dry cooler).

s Fe con attacco in Fe  (versione gas cooler)

Le parti in ferro dei dry cooler sono fornite con una vernice che forni-
sce una protezione temporanea contro la corrosione.

Durante l'installazione va data una protezione definitiva.

Collettori:

| collettori dei gas cooler hanno una protezione definitiva, tranne che
per la zona ove viene esequita la saldatura durante I'installazione, li le
protezione finale deve essere realizzata dall'installatore.

Fluidi impiegabili:
XXLD (dry cooler): e acqua  acqua glicolata  altri fluidi
mono fase non aggressivi per rame,

contattare LU-VE per dettagli.
Max condizioni di utilizzo:
XXLD (dry cooler): e 12 bar, T ingresso liquido 60 °C (*)

(*) La temperatura puo essere superiore per alcune ventilazione,
contaftare Luve per maggiori deftagli.

ENGLISH

Heath Exchanger:
e Cutubes
« Al fins
o Alupaint fins on requist (polyester based corrosion protection, for
applications and limits corrosion resistance contact LU-VE).
« Cu fins on request
Copperheaders: ¢ Cu (condenser version)
s with iron connection thread (Flanged on
request), (dry cooler version).
« with iron connection, (gas cooler version)
The iron parts of the dry cooler is provided with a coating that pro-
vides temporary protection against comosion.
During the installation should be given permanent protection.

The headers of gas cooler has a final protection, except for the area
where welding is performed during installation, the final protection will t
achieved by the installer.

Fluids used:

XXLD (dry cooler); e water s brine water » other fluid
monophase non-aggressive to copper,
contact LU-VE for details.

Max conditions of use:
XXLD(dry cooler): e 12 bar, T 60 °C fluid inlet (*)

(*) The temperature can be higher for some ventilation, contact
Luve for more details.

XXLD

Echangeur :

Tubes: « Cuivre

Ailettes:  Aluminium
« Alupaint sur demande (protection anti-corrosion, a
base de polyester; pour les applications et les limites
de résistance a la corrosion, contacter LU-VE)
« Cuivre sur demande

Collecteurs: « Cuivre (version condenseur)

e Cuivre avec raccordements en acier fileté (2 brides
sur demande) (version dry cooler)
o Acier avec raccordements en acier (version gaz cooler)
Les parties en acier du dry cooler sont revétues d’un vemis qui les
protége provisoirement contre la corrosion. Lors de
I'installation, une protection définitive doit étre
appliquée.
Les collecteurs des gaz coolers ont une protection définitive, a I’ex-
ceplion de |a zone ol sera réalisée |a brasure lors de
I'installation ; la protection définitive doit étre réalisée
par linstallateur.
Fluides utilisé s :
XXLD (dry cooler). o eau = eau glycolée » autres fluides
monophasés non agressifs pour le cuivre;
contacter LU-VE pour plus de détails.

Conditions maximales d'utilisation
XXLD (dry cooler) : 12 bar, Température d’entrée liquide = 60 °C (*)

(*) La température peut étre supérieure pour quelyues ventilations,
contacter LU-VE pour plus de détajls.

Wi rmetauscher:

Rohre: - Cu
Lamellen: o Al
o Alupaint auf Anfrage (Rostschutz auf Polyesterbasis,
fur Infos bezgl. Anwendung und
Rostschutzeinschrankungen bitte mit Lu-ve in
Verbindung setzen).
 Cu auf Anfrage
Sammelrohre: o Cu (Ausflhrung Verflussiger)
¢ Cu mit Gewinde versehenem Fe-Anschluss (mit
Flansch auf Anfrage) (Ausfuhrung Ruckkuhler).
s Fe mit Fe - Anschluss (AusfUhrung Gaskuhler)
Die Eisenteile der Ruckkuhler sind mit einer zeitweiligen
korrosionsbesténdigen Lackierung versehen.
Bei der Montage wir der endgultige Schutz aufgetragen.
Die Sammelrohre der Gaskuhler haben eine endgultige Schutzschicht,
aufer dort, wo wahrend der Montage geschweift wird, dort muss
die endgultige Schutzschicht vom Monteur aufgebracht werden.

Verwendbare Ki Itemittel:
XXLD (Ruckkuhler). s Wasser » Glykolwasser » andere Einphasen -

Fluids, die Kupfer nicht angreifen.
Fur Einzelheiten setzen Sie sich mit LU-VE in

Verbindung.

Max Anwendungsbedingungen:
XXLD (Ruckkuhler). 12 bar, T Eingang Flussigkeit 60 °C (*)

(*) Die Temperatur darf bej einigen Ventilationen héher sein, fiir
Einzelheiten setzen Sie sich mit LU-VE in Verbindung.




CHARAKTERY STV KA

XXLD

Wymiennik:

Rurki: «Cu

Lamele: <Al
« Lamele pokryte lakierem Alupaint - na zaméwienie
(poliestrowa powltoka ochronna przed korozja,
aplikacje i warunki stosowania dostepne w Lu-Ve)
« Lamele miedziane - na zamoéwienie

Kolektory:  + Cu (skraplacze)

+ Cu ze stalowymi przytagczami gwintowanymi
(kotnierze - na zamoéwienie) (dry coolery)

« Fe (gas cooler)

Stalowe czesci dry coolera sg zabezpieczone przed korozjg

tymczasowq warstwg ochronng.

Podczas instalacji powinny one zostac pokryte statg powtokg

ochronna.

Kolektory gas coolera sg pokryte warstwg ochronng z wyjatkiem
fragmentéw, ktére sg spawane. Czescite powinny zostac

2abezpieczone przez instalatora.

Czynniki chlodzone:
XXLD (dry cooler):

« woda - glikole + inne czynniki

jednofazowe, nieagresywne dla miedzi.
Szczegobtowe informacje w Lu-Ve

Warunki obliczeniowe - limity:
XXLD (dry cooler):

+ 12 bar, - temp. wejScia czynnika 60 °C (7)

() Temperatury mogg byc wyZsze w niektorych aplikacjach.

Szczegdlowe informacje w Lu-Ve.

VERSIONI SPECIALI / SPECIAL VERSIONS / VERSIONS SPECIALES / SPEZIALAUSF] HRUNGEN / WERSJE SPECJALNE

VERSIONI SPECIALI
(Contattare LU-VE per maggion dettagh)

Materiali speciali:
Tubi: « Cu/Sn  «lnox
Alette: « ALUPAINT® (afiuminio rvestito con
protezione anticorrosva)
s Cu arichiesta

- Sistema di regolazione ventilatori (%)
- Ventilatori “EC Motori Elettronici” (%)
- Sistema SPRAY ()

(%) (ved) istruzione specifica)

SONDERAUSFI HRUNGEN
(Kontaktieren Sie LU-VE fur weltere Detalls)

Sondermaterialien:

Rohre: e Cu/Sn elnox
Lamellen: < ALUPAINT® (Aluminum rmit korro-
sionsbestandiger Speziallackierung)

 Cu auf Anfrage

- Motor-Regelsysteme (%)

- Ventilatoren “EC elektronische Motoren”(%)
- SPRI H-System (%)

(%) (siehe spezifische Anleitung)

XXLD

SPECIAL VERSIONS
(Contact LU-VE for more detalls)

Special materials:

Tubes: « Cu/Sn = Stainless steel
Fins: « ALUPAINT® (aluminium profected by
an anficorrosion coating)

e Cu fins on request

-Fan control system (%)

- “EC Electronic Motor” Fans ()
- SPRAY System (%)

(%) (see specific instructions)

WERSJE SPECJALNE

(Szczegdowe informacje dostepne w Lu-Ve)

Specjalne materialy:
Rurki: ¢ Cu/Sn -« Stal nierdzewna

Lamele: < ALUPAINT®(powfoka natykorozyina)

« Cu na zaméwienie
- System sterowania (*)
-Wentylatory elektroniczne EC (%)
- System zraszania (*)
(%) (patrz whadciwe instrukese)

VERSIONS SPECIALES

(Contacter LU-VE pour plus dinformalions)

Mati riaux spé ciaux
Tubes: e CulSN e Inox
Ailettes  « ALUPAINT® (aluminium revétu d'une
protection anti-corrosion)
« Cuivre sur demande

- Syst me de ri gulation des ventilateurs (%)
- Ventilateurs “EC Moteurs Electroniques” (%)
- Syst me SPRAY (%)

) (vorr notices spécifiques)
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MANUTENZIONE / MAITENANCE / ENTRETIEN /I VARTUNG / ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

A

» Sl RACCOMANDA DOPO UN INTERVALLO DI 4 SETTIMANE UN ESERCIZIO DI 3-8 ORE.

* T IS RACCOMENDED 3-5 HOURLY RUN AT 4 WEEKLY INTERVALS

+ ON RECOMMANDE DE FAIRE FONCTIONNER LE MOTEUR DURANT 3-8 HEURES TOUTES LES 4 SEMAINES.

* INNERHALB VON 4 WOCHEN VENTILATORSTILLSTAND IST EIN PROBELAUF VON 3-5 STUNDEN VORZUSEHEN

= ZALECA SIE WL ACZENIE WENTYLATOROW NA 38 HZ CZESTOTLIWOSCIA CO OK 1 MIESIAC, W PRZYPADKU
PRZERWY W REGULARNEJ EKSPLOATACUI

« Nel caso di utilizzo di acqua senza glicol, occorre essere sicuri che la temperatura ambiente sia sempre superiore a0 °C.
Per evitare il pericolo di gelo durante il periodo di fermo, vuotare il raffreddatore insufflando aria a piu riprese e introdumre glicol.
o Temperatura enlrata fluido refrigerante <60 °C (versioni speciali per temperature >60°C).

« For water without glycol; make sure that the ambient temperature is always higher than 0 °C.
To prevent freezing during arrest, drain off the dry cooler by blowing air several times and introduce Glycol.
o Refrigerant fiuid inlet temperature <60 °C (special version for temperature >60 °C).

* Pour eau sans glycol, s’assurer que la température ambiante soit toujours supérieure 40 °C.
Pour evitér la congélation pendant Iarret vider I'aéroréfrigérant en soufflant air plusieurs fois et introduire Glycol.
« Température d’entrée du fluide caloporteur < <60 °C { versions spéciales pour température >60 °C).

« Bei Aussentemperaturen unter 0 °C besteht aber Frostgefahr, deshalb muR die Anlage, wenn sie nicht mit ausreichendem
Frostschutz geflllt ist, entleert werden. Nach der Entleerung ist der Ruckkuhler mehrfach mit Luft und Glykol durchzublasen.
o Die max. zuk ssige Temperatur des Ki ltetri gers ist <60 °C (spezialausfi hrungen fi r Temperaturen >60 °C).

= W przypadku napeinienia woda, nalezy upewnié sie, ze temperattura otoczenia nie spadnie ponizej 0 °C. W przypadku zagroZenia
Zamarzaniem konieczne jest stosowanie glikolu o wiasciwym stezeniu lub opréznienie wymiennika na okres ujemnych temperatur,
Opréznienie chtodnicy naleZy wykonaé bardzo dokfadnie i z uzyciem przedmuchania sprezonym powietrzem lub z ptukaniem glikolem.
* Maksymalna temperaura chfodzonego czynnika wynosi60°C (Dla wyZszych temperatur czynnika wymagana jest specjalna wersja
wentylatorow).




Tutte le carattenistiche tecniche sono
indicate sui cataloghi del prodott

Alle technischen Eingenschaften sindin
den Katalogen der Erzeugnisse angege-
hen

Alltechnical characteristics are statedin the pro-  Toutes les caractl nstiques techniques sont
ducts catalogues indiqui es dans les catalogues des produits

Wszystkie charakterystyki techniczne mozna
Znalez¢ wkatalogach produktaw

CERTIFY-ALL

DRY COOLERS

Tutte le gamme del XXLD sono certificati
EUROVENT

Dat) certificat

« Potenze (ENV 1048)

« Portate d'aria

« Assorbimento motor

« Superfici esterne

« Livelll di poterza sonora (EN 13487)

« Livelll di pressione sonora (EN 13487)

« Perdite di carico

Alle Rethen der XXLD sind EUROVENT zertifi-
ziert

Zethizete Daten

« Leistugen (ENV 1048)

« Luftdurchsatze

« Motorleistung Aufnahmen

« AuBere Flachen

« Schalleistungspegel EN 13487)

« Schalldruckpegel EN 13487)

« Druckverluste

All rangers XXLD are EUROVENT certified Toutes les gammes des XXLD sont certifii es
Certified data EURQVENT ,

« Capacties (ENV 1048) Donn es certfi es

« AIr quantities « Puissances (ENV 1048)

« Mator power consumption + D'ebtts d'arr

« External surfaces + Puissances absorbées mateurs

+ Sound power levels (EN 13487) + Surfaces externes

« Saund presaure levels EN 13487) + Niveax de puissance sanare (EN 13487)

« Pressure drops + Niveax de pression sonore (EN 13487)

+ Pertes de charge

Wszystkie typoszeregl XXLD

s3 ceryfikowane przez EUROVENT.
Dane ceryfikowane'

= Wydajnosé (ENV 1048)

= Przepyw powietrza

= Pobor mocy silnikaw

= Powlerzchnia zewnetrzna

« Moc akustyczna (EN 13487)

= Ci$nienie akustyczne (EN 13487)

= Spadek c$nienia

11
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LU-VE CONTARDO
FRANCE sarl

£5002 LYON

132 Cours Charlemagne
Tel +33 4 72779868
Fax +33 4 72775867
E-mall luve@luve fr

LU-VE CONTARDO
DEUTSCHLAND GmbH
70597 STUTTGART
Bruno - Jacoby - Weg 10
Tel +49711 7272110
Fax +49 711 727211 29
E-mall zentrale@luve de

Branches

LUVE CONTARDO

IBERICA s | .
28230 LAS ROZAS SMADRID) -ESPANA

Edif FitemVIIl - Valle de Alcudia 3- 2aPha, 019
Tel +34 917216310

Fax+3491 721 9192

E-mall luveib@luve com es

LUVE CONTARDO
UK-EIRE OFFICE
FAREHAM HANTS

PO Box3 PO157W
Tel +441 489881503
Fax+44 1 489881504
E-mal info@luveuk com

LUVE CONTARDO

RUSSIA OFFICE

127015 MOSCOW

Bolshaya Novodmitrovskaya, d 23, strb

Tel +7 495 685 93 96 - Fax +7 495 685 93 55
E-mall Gngonev@Iluve-russa.com

194044 ST-PETERSBURG 194100
Tel & Fax +7 412320 49 02
E-mail kulikow@®luve-russia com

LU-VE CONTARDO CARIBE OFFICE
San Antonio de Belén, de lglesia

100m W, 50m N

Oficentro P° de Belén, local 2 - 1aplanta
Tel &Fax +506 22391076

E-mall luvecar@ice co.cr

LU-VE POLSKA OFFICE
44-109 GLIWICE

ul Wyczolkowskiego 30
Tel +48 32330 40 50 -
Fax+48 32330 4030
E-mall diegobof@sestpl
slawomir kalbarczyk @luve it

LU-VE PACIFIC PTY Ltd
3074 AUSTRALIA
THOMASTOWN - VICTORIA
84 Northgate Drive

Tel +61 3 94641433

Fax +61 3 94640860

E-mall sales@luve.com au

LU-VE

CONTARDO@
Headquarters

LU-VE S.p.A.

21040 UBOLDO VA ITALY
Via Caduti della Liberazione, 53
Tel +38 02 86716 1
Fax +39 02 96780560
E-mall sales@Iluve it

http://mwww.luve.it
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Instrukcja

obstugi

SYSTEMY ZRASZANIA

Dry and Spray

Water Spray System

D&S
WSS

Kod:

30111885_PL

Data oryginatu: 09/10
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XXVD

Biuro w Warszawie: Tel 224038185, Fax 22403 81 85, e-mall slawomir kalbarczyk@luvegroup com

Biuro w Gliwicach: Tel 32 7754080, Fax 32 7754081;

e-mall

diego bof@luve 1it, mzawadzka@sest pl

LU-VE CONTARDO
FRANCE: CARIS.a.r.l.
69321 LY ON Cedex 05
4, quai des Etraits

Tel +33 472779868
Fax +33 4 72779867
E-mall luve @luve fr

LU-VE CONTARDO
DEUTSCHLAND GmbH
70597 STUTTGART
Bruno - Jacoby - Weg, 10
Tel +49711 7272110
Fax +49 711727211 29
E-mall zentrale@luve de

LU-VE CONTARDO
IBERICA S.L. .
28043 MADRID — ESPANA
CMlises, 102 - 4% Planta
Tel +34 917216310

Fax +34 917219192
E-mal luvelb@luve es

LU-VE CONTARDO
UK-EIRE OFFICE
FAREHAM HANTS

PO BOX 3 PO157YU
Tel +44 1 489881503
Fax +44 1 489881504
E-mail info@luveuk com

LU-VE CONTARDO
RUSSIA OFFICE

115419 MOSCOW

2nd Roschinsk) proezd
D8, str 4, uff 3 post 130
Tel & Fax +7095 2329993
Fax +7 095 4305929

E-mail lwve_russia@hotmall.com

LU-VE CONTARDO

CARIBE, SA

SAN JOSE - COSTA RICA

Calle 38, av 3, CC los Alcazares
Tel & Fax +506 2 336141

LU-VE PACIFIC PTY.LTD.
3074 AUSTRALIA
THOMASTOWN - VICTORIA
84 Northgate Drive

Tel +61 394641433

Fax +61 394640860

E-mall sales@luve com.au

@I.UiVE

GONTARDO"

LUVE S.p.A.

21040 UBOLDO VA ITALIA
Via Caduti della Liberazione, 53
Tel +39 02 96716 1
Fax +39 02 96780560
E-mall sales@luve it
http /Awww Tuve 1t




LU-VE

BMRNEHMD

q

Deklaracja Producenta

Dokument referencyjny: EC Dyrektywa Maszynowa 2006/42/CE wraz z pozniejszymi zmianami.
Urzadzenia zostaly zaprojektowane i skonstruowane tak, aby mogty byé zastosowane w maszynach wediug
Dyrektywy Maszynowej 2006/42/CE (wraz z pdznigjszymi zmianami) i odpowiadajg nastepujgcym normom:

¢ Dyrektywa PED 97/23/CE

¢ Dyrektywa 204/108/CE i jej p6zniejsze zmiany — Kompatybilnosé elektromagnetyczna.

¢ Dyrektywa 2006/95/CE — Niskie napiecia

Jednakze niedopuszczalna jest praca urzadzen LU-VE Contardo jako czesci sktadowych systemu lub
maszyny, ktéra jest niezgodna z Dyrektywa Maszynowg EC.

OSTRZEZENIA: Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji grozi wypadkiem przy
pracy z urzadzeniami, uszkodzeniami ciala i zniszczeniem urzadzen.

A) Transport urzadzen, ich montaz i obstuga:

1 — Obsluga wyspecjalizowanego sprzetu typu dzwig, podnosnik powinna byé powierzona wylgcznie
przeszkolonemu personelowi.

2 — \Wymagane jest stosowanie zabezpieczen budowlanych typu rekawice, kaski itp.

3 — Zabronione jest przebywanie pod urzgdzeniami podnoszonymi przez dzwig.

B) Wykonyw anie potaczen elektrycznych:

1 — Prace elektryczne moga byé wykonywane wylgcznie przez wyspecjalizowany personel

2 — Nalezy upewnié sig, ze zasilanie gléwne obiegu elektrycznego jest wylgczone w wylacznik jest
zabezpieczony przed przypadkowym zatgczeniem.

C) Podtaczenie rurociagow:

1 - Prace instalacyjne moga byé wykonywane wylacznie przez wyspecjalizowany personel

2 — Nalezy upewnié sie, ze podiaczany rurociag jest oprézniony lub odciety od instalaciji (nie pozostaje pod
cisnieniem)

3 — Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé przy spawaniu i nie dopuscié do kontaktu ptomienia z
urzadzeniem.

D) Utylizacja urzadzenia:

Materialy plastikowe: polietylen, ABS, guma

Materialy metalowe: stal, stal nierdzewna, miedz, aluminium

Czynniki chlodnicze: nalezy stosowad sie do instrukcji dostawcy urzadzen chilodniczych

E) Czeséci metalowe lakierowane sa chronione na czas transportu i montazu przezroczysta folia

Strona 2



LU-VE

BMRNEHMD

Rozréznienie systemow

DR Yand SPRAY

Réznica wizualna: Dysze sa skierowane na wymiennik

Dysze zraszajace zraszaja bezposrednio wymiennik woda pod wysokim cisnieniem.
Zasada dziatania zblizona do pracy wiez chtodniczych — odparowanie wody z powierzchni
wymiennika. Umozliwia osiagniecie temperatury ptynu na wyjsciu nawet ponizej
termometru suchego powietrza zewnetrznego (o ok. 3-5 K).

System wysokoci$nieniowy
W systemie zasilajgcym uklad zraszania musi byé zastosowana pompa podnoszgca cisnienie wody do
zraszania do 10-16 bar.

WATER SPRAY SYSTEM

Réznica wizualna: Dysze sa skierowane przeciwnie do kierunku naptywu
powietrza na wymiennik

Dysze zraszajace tworza mgte wodna przed wymiennikiem. Mgta odparowuje w
naplywajacym na wymiennik powietrzu.

System bazuje na schtodzeniu adiabatycznym powietrza. Obniza temperature powietrza
wlotowego o ok. 5-6 K.

System niskoci$nieniowy
System jest zasilany wodg do zraszania do cidnieniu sieciowym 2,5 bar.

Strona 3
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BMRNEHMD

Budowa systemu - XDHL-XDHV | DRY and SPRAY

Instalacja na budowie

T sl e Wl L

RV
Rys. 1

System zraszajgcy zbudowany jest z rurek miedzianych. Przylacze dla wody zraszajacej to
zlaczka mosiezna gwintowana, zeiAska o $rednicy 1 1/4".

Galezie sg zasilane poprzez 1” zawory z sitownikami krokowymi na 24V (NC). Jako opcja,
moga byé zamontowane zawory do automatycznego oprézniania niepracujacej gatezi (NA).
Wszystkimi zaworami zraszania steruje panel elektroniczny WS100.

W standardowym urzadzeniu stosuje sie 8 dysz na modul wymiennika; 4 szt. na lewa
sekcje i 4 szt. na prawa sekcje. Dysze wykonane sg z mosigdzu (typ LMPO02).

Montaz elementéw systemu zraszania na budowie

Urzadzenie dostarczane jest kompletne ze wszystkimi elementami sktadowymi, ale ze zdemontowanymi
gateziami natryskowymi (patrz pkt 1) tak, aby zachowaé wymiary transportowe korpusu urzadzenia.

Rys. 1 przedstawia widok urzadzenia w czasie transportu oraz sposéb montazu gatezi natryskowych po
dostawie na budowe.

Galezie 1 powinny zostaé zamocowane w pozycji 2 za pomoca uchwytdw i srub 3. KoAcowki galezi nalezy
dokrecié¢ do srubunkéw 4.

Jezeli jest taka potrzeba cala gataz z dyszami moze zostaé obrécona na srubunku tak, aby uzyskaé
optymalny kierunek natrysku wody na wymiennik.

NA Zawoér do automatycznego
spuszczania wody zraszajacej
z niepracujacej galezi
- wyposazenie opcjonalne

NC

Zawor z sitownikiem krokowym

- standardowe wyposazenie

Liczba zaworéw: 1 Liczba zaworéw: 1

T4
o 154
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BMRNEHMD

Budowa systemu - EHLD-EHVD | DRY and SPRAY
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Instalacja na budowie
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L— Cu 022
Rurki miedziane L— Dysze (9 szt./moduf)
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BMRNEHMD

Budowa systemu - EHLD-EHVD | DRY and SPRAY

System zraszajgcy zbudowany jest z rurek miedzianych. Przylgcze dla wody
zraszajacej to zlgczka mosiezna gwintowana, zenska o Srednicy 1 1/4".

Galezie sg zasilane poprzez 1” zawory z sitownikami krokowymi na 24V (NC).
Jako opcja, moga byé zamontowane zawory do automatycznego oprézniania
niepracujgcej gatezi (NA).

Wszystkimi zaworami zraszania steruje panel elektroniczny WS100.

W standardowym urzadzeniu stosuje sie 5 dysz na goérnej gatezi i 4 dysze na
dolnej gatezi na modut wymiennika. Dysze wykonane sg z mosigdzu (typ LMP02).

Montaz elementéw systemu zraszania na budowie

Urzadzenie dostarczane jest kompletne ze wszystkimi elementami sktadowymi, ale z opuszczonymi gérnymi
gateziami natryskowymi tak, aby zachowaé wymiary transportowe korpusu urzadzenia.

Rys. 1 przedstawia widok urzadzenia w czasie transportu oraz sposéb montazu gatezi natryskowych po
dostawie na budowe. Po poluzowaniu ztgcza 1 i mocowan 2, gérne galezie 3B powinny zostaé obrécone do
pozycji prostopadiej w stosunku do powierzchni wymiennika. Po wilasciwym ustawieniu galezi nalezy
przykrecié rozpoérki stabilizujgce 4 oraz dokrecié srubunki i mocowania gérnych gatezi.

Jezeli jest taka potrzeba cala gatgz z dyszami moze zostaé obrécona na srubunku tak, aby uzyskaé
optymalny kierunek natrysku wody na wymiennik.

NA Zawor do automatycznego
spuszczania wody zraszajacej
z niepracujacej gatezi
- wyposazenie opcjonalne

NC

Zawor z sitownikiem krokowym

- standardowe wyposazenie

Liczba zawordéw: 2 Liczba zaworéw: 2

1
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Budowa systemu - XXLD-XXVD | DRY and SPRAY

Instalacja na budowie
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BMRNEHMD

Budowa systemu - XXLD-XXVD | DRY and SPRAY

System zraszajacy zbudowany jest z rurek miedzianych. Przylacze dla wody
zraszajacej to zlgczka mosiezna gwintowana, zenska o Srednicy 1 1/4".

Galezie sg zasilane poprzez 1" zawory z silownikami krokowymi na 24V (NC).
Jako opcja, moga byé zamontowane zawory do automatycznego oprézniania
niepracujgcej gatezi (NA).

Wszystkimi zaworami zraszania steruje panel elektroniczny WS100.

W standardowym urzadzeniu stosuje sie 4 dysze na gérnej gatezi, 3 dysze na
dsrodkowej galezi i 2 dysze na dolnegj gatezi na modut wymiennika. Dysze
wykonane sg z mosigdzu (typ LMPO02).

Montaz elementéw systemu zraszania na budowie

Urzadzenie dostarczane jest kompletne ze wszystkimi elementami sktadowymi, ale z opuszczonymi gérnymi
gateziami natryskowymi tak, aby zachowaé wymiary transportowe korpusu urzadzenia.

Rys. 1 przedstawia widok urzadzenia w czasie transportu oraz sposéb montazu gatezi natryskowych po
dostawie na budowe. Po poluzowaniu ztgcza 1 i mocowan 2, gérne galezie 3B powinny zostaé obrécone do
pozycji prostopadiej w stosunku do powierzchni wymiennika. Po wilasciwym ustawieniu galezi nalezy
przykrecié rozpoérki stabilizujgce 4 oraz dokrecié srubunki i mocowania gérnych gatezi.

Jezeli jest taka potrzeba cala gatgz z dyszami moze zostaé obrécona na srubunku tak, aby uzyskaé
optymalny kierunek natrysku wody na wymiennik.

NC NA Zawor do automatycznego
Zawor z sitownikiem krokowym spuszczania wody zraszajacej
- standardowe wyposazenie z niepracujacej gatezi

Liczba zaworéw: 3 - wyposazenie opcjonalne

Liczba zaworéw: 3
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udowa systemu

| WATER SPRAY SYSTEM (WSS)
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LU-VE

BMRNEHMD

Budowa systemu | WATER SPRAY SYSTEM (WSS)

System zraszajgcy zbudowany jest z rurek miedzianych. Przylacze dla wody zraszajacej to zlgczka
mosiezna gwintowana, zenska o srednicy 1 1/4".

Galezie sg zasilane poprzez 1° zawory z sitownikami krokowymi na 24V (NC). Jako opcja, moga byé
zamontowane zawory do automatycznego oprézniania niepracujacej gatezi (NA).

Wszystkimi zaworami zraszania steruje panel elektroniczny WS100.

Na Rys. 4 pokazano liczbe dysz zraszajgcych stosowanych w standardowych urzgadzeniach. Dysze
wykonane sg z mosigdzu (typ PFWO0390T1).

Montaz elementéw systemu zraszania na budowie

Urzadzenie dostarczane jest kompletne ze wszystkimi elementami skladowymi. qotowe do pracy.

Jezeli jest taka potrzeba cala gatgz z dyszami moze zostaé obrécona na srubunku tak, aby uzyskaé
optymalny kierunek natrysku wody na wymiennik.

NC NA
Zawor do automatycznego
Liczba zaworow: Zawor z sitownikiem krokowym Liczba zaworow: spuszczania wody 2raszajacej
XDHL, XDHV -1 - standardowe wyposazenie XDHL, XDHV -1 z niepracujacej gatezi
EHLD, EHVD -2 EHLD, EHVD -2 - wyposazenie opcjonalne
XXLD, XXVD - 3 XXLD, XXVD - 3
105
K
F--y04 .____/
Cisnienie zasilania wody do zraszania | D&S i WSS

Water Spray System

Systemy Water Spray System (niskoci$nieniowe) pracujg na standardowym cisnieniu sieciowym 2,5 bar.

Dry&Spray

Systemy Dry&Spray (wysokocidnieniowe) pracujg na podwyzszonym cisnieniu, zwykle w zakresie 10 + 16
bar. Wymagane jest zastosowanie pompy podnoszacej cisnienie wody do wymaganej wartosci. Cisnienie
robocze zraszania wyspecyfikowane jest na wydruku doborowym urzadzenia.

Kontrola ciénienia wody zraszajacej WSS - DS

Cisnienie robocze wody do zraszania jest nastawiane na sterowniku
zraszania WS100 podczas rozruchu urzadzenia. Przy wartosci 85%
cisnienia roboczego uruchamia sie alarm zbyt niskiego cisnienia. Przy
wartosci 60% cisnienia roboczego, zraszanie jest wylgczane przez
sterownik.

Lokalizacja czujnika
cidnienia zraszania
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BMRNEHMD

JAKOSC WODY DO ZRASZANIA | D&S i WSS

We wszystkich systemach zraszania (D&S i WSS), aby zapewnié wlasciwg prace
urzadzen nalezy stosowaé wode do zraszania o charakterystyce jn:

zgodnosé z Norma Europejska 98/83/EC

odczyn pH pomiedzy 6 a 8 BARDZO
przewodnosé < 1500 pS/em. WAiNE

maksymalne stezenie chlorkéw 200 mg/l (200ppm)
twardogé catkowita pomiedzy 2 a 4°F (t.j. pomiedzy 1,1 a 2,2°H) 1

Niedopuszczalne jest stosowanie w procesie uzdatniania dodatkow do wody w postaci inhibitorow
korozji lub biocydow nie uzgodnionych z Lu-Ve.

Dla pewnosci stalego utrzymania warunkow jw., zaleca sie stosowanie systemu monitorujacego
nastepujace parametry wody zraszajacej:

odczyn pH

przewodnosé

twardosc¢ catkowita

Dodatek ochronny i czas pracy zraszania | DRY and SPRAY

W przypadku systeméw Dry&Spray oprécz parametrow chemicznych nalezy réwniez przestrzegac
wymagan:

stosowac sie do maksymalnego czasu pracy zraszaniaw ciagu roku

stosowac dodatek ochronny do wody

Standardowy limit czasu pracy zraszania dla systemu DRY and SPRAY wynosi 1000 h/rok

Nalezy stosowaé dodatek ochronny LU-WET 30 (catkowicie biodegradowalny), aby zapewnié¢ diuga zywotnosé
urzadzenia. Zraszanie powinno pracowaé nie diuzej jak ok. 1000 h na rok.

Jezeli zawartos¢ chlorkéw jest ponizej 100 mg/l, nie ma potrzeby dodawania dodatku ochronnego
LU-WET 30. Obowigzuje natomiast limit czasowy pracy zraszania.

W przypadku zawartosci chlorkéw pomiedzy 100 i 200 mg/l, dodatek ochronny nie musi byé dodawany, ale limit
czasowy pracy zraszania jest zredukowany do 300 h na rok.

W przypadku, gdy woda do zraszania pochodzi z systemu uzdatniania metoda odwréconej osmozy, mozna
zamowié specjalnag wersje systemu zraszania zbudowana z rurek ze stali nierdzewnej. Wéwczas nalezy stosowaé
dodatek ochronny LU-WET 82. Dla takiego ukltadu nie ma limitéw czasu pracy zraszania na rok.

Dodatek ochronny Czas pracy (rocznie) Limit zawartosci chlorkoéw
D&S zmiekczacz LU-VET 30 1000 h Jezell pomiedzy 1001200 - 300 h
D&S odwrécona osmoza LU-VET 82 bez ograniczen -

Schemat kompletnej instalacji z urzadzeniem Dry and Spray

/ \ OPCJA

1 NA
—n
Zmiek d
[2'3 gﬁéﬁg% ﬁ, Uzdatnienie wody
(dodatek ochronny)
Wiot g 3\ (50 g/m3 CC3a0)
[
wody *J‘
+|_| = = >
Pompa
wysokocisnieniowa
‘ [
L] ), =]
Zawsr N/ L
oproz nlei\gcoyr >(»\ B @
P min. 2.5 bar P 3 +16bar
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Dodatek ochronny | DRY and SPRAY

Dodatek ochronny — biocyd LU-WET30 = CC30

Roztwor cetyltrimethylammonium chloride (Hexadecyltrimethylammonium chloride)
Wzér czasteczkowy: CH3(CH5)15N(Cl )(CHs)s

Biodegradowalny

Dozowanie: 50 g/m3

Czas pracy zraszania |  Water Spray System

Standardowy limit czasu pracy zraszania dla systemu WATER SPRAY SYSTEM
wynosi 250 hirok

Dodatek ochronny Czas pracy (rocznie) Limit zawartosci chlorkoéw

WS zmiekczacz brak 250 h 200 mg/ (200ppm)

Schemat kompletnej instalacji z urzadzeniem Water Spray System

/ AN

Zmilekczacz wody
(2+4F:11+22H)

7N
Wilot
wody
»L T

\ -
T f//// ///f////////f V7

Zawér =
oprézniajaey

P 2,5bar

OPROZNIANIE SYSTEMU ZRASZANIA | D&S i WSS

Mozliwe sg dwa tryby oprézniania systemu zraszania:
- opréznianie gatezi po kazdorazowym wylgczeniu danej gatezi z pracy
- opréznianie calego systemu na czas zimy

Opréznianie gatezi po kazdorazowym wylaczeniu danej gatezi z pracy jest mozliwe tylko, gdy zastosowane
sg opcjonalne zawory autooprézniania NA. Wéwczas gdy sterownik WS100 zamyka zawér doprowadzajacy
wode do danej galezi NC, réwnoczesnie otwiera sie zawdédr NA poprzez, ktéry woda moze splyngé z galezi.
Uwaga: To nie jest system stuzgcy do oprézniania systemu zraszania ha zime.

Na koncu sezonu (w przypadku mozliwosci spadku tem peratury otoczenia ponizej 5°C),
przed zima nalezy obligatoryjnie oprozni¢ system zraszania z wody.

W tym celu nalezy otworzyé gldwny zawdr oprézniajagcy umieszczony w ogrzewanym pomieszczeniu.
Nastepnie otworzyé zawory zraszania NC przytrzymujac przycisk SB1 na panelu WS100. Dodatkowo nalezy
potwierdzi¢ calkowite oprdznienie instalacji poprzez otwarcie manualnych kurkdw spustowych A.

Uwaga:

Jezeli zachodzi podejrzenie, ze po otwarciu zaworow spustowych instalacja zraszania nie zostala
calkowicie oprézniona z wody, nalezy uzyc innych érodkow np. sprezonego powietrza w celu
usuniecia wody z rurek. W ostatecznosci nalezy zawiadomi¢ o problemie serwis dostawcy.
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ASPEKT ZDROWOTNY | D&S i WSS

Firma Lu-Ve polozyla bardzo duzy nacisk na stworzenie produktu, ktéry gwarantowalby catkowite
bezpieczenstwo pod wzgledem potencjalnych zagrozen biologicznych. Podstawowa charakterystyka

wynikajgca z niniejszego zalozenia jest nastepujaca:

v

Brak recyrkulacji raz rozproszonej wody; brak jest tacy ociekowej i zbiornika, ktére gromadzityby
wode splywajacg z wymiennika. Woda raz natrysnieta na lamele w wiekszej czesci odparowuje,
natomiast pozostala czes$é sptywa na dach i jest utylizowana tak samo jak deszczéwka

Woda do zraszania jest filtrowana i uzdatniana zgodnie z wymaganiami, eliminujac mozliwosc
tworzenia sig jakichkolwiek osadéw i filmu wodnego aktywnego biologicznie

Whyeliminowanie mozliwosci porywania kropel wody wraz z powietrzem wyrzucanym przez
wentylatory. Efekt ten uzyskano dzieki rozbiciu

strumienia wody na bardzo mate kropelki o h@.ngﬂs N
v%"i"fv”wb LUFT- UND WASSERHYGIENE E. V.

a'x

minimalnej srednicy przed wymiennikiem ciepta oraz

dobraniu takiej ilosci wody w stosunku do strumienia c E R T I F I C AT E

powietrza, aby nigdy nie przekraczaé 65% i of hyglemc Safety =1
Client
wilgotnosdci powietrza wylotowego i tym samym nie Object tested
DRY anz SPRAY Syatert and YWater Spray Syatam for
zblizaé sie do punktu nasycenia. Charakterystyka ta i petotes N on s SnciT i eTias

Date of test

5 to § February 2907

zostata zweryfikowana i potwierdzona w wielu

Test result

testach w réznych warunkach temperaturowych. Ao A el e A SN e
coalera any cendansers wese testes from s nygiers point of viw with regard to

- - heir canstiuction the matanals used. and their operatng end enic gafaty

Woda dostarczana do systemu zraszania jest S R MRy
| 1he .IfR'. :nﬁlljl(:\e(ifll.m:\llll\l’g .':nllll;ﬁ.ﬂsékill‘g.:,’)’i(.).ﬂud data Rl.\:'é:‘ﬁ ’.!.Ininghwlm 1the
woda pitna i dlatego z definicji nie moze byé i nt s bR

skazona bakteriologicznie (np. Legionella) V016022 Shoct 12508, PIN EN 13779:2005

‘The charactenstice of the testad object’s constructian #es alto axamined as
Woda wewnatrz galezi natryskowych, podczas el Dot af e oloerma preaust characteniates. Hncer avommadnen

af t2ated waler, anc air quantity reductinn by the measured, cetrolled rozze
atomieaton of wabar

postoju systemu moze rozgrzewacé sie od promieni

Ine DRY a1d §IPRAY Syatem ana Wefer Spray Syatem applications “ulfil the hy-

stonecznych. Dlatego tez w Zooprofilattico di Pavia e i ot i tpenes oty ot vl ety
(Wlochy) przeprowadzono testy, ktére jednoznacznie - ﬂ«mém _
udowodnily, 2ze zmiekczona woda uzdatniona Dol s, sbors g m e 5

rZ ¥

JaKiee 2indH, avisAumads: ida o
IS0 LS

zgodnie z wymaganiami Lu-Ve nie jest narazona w
takich warunkach na rozwdj bakterii Legionella
Pneumophila. Dodatkowo na zyczenie klienta jest mozliwe zastosowanie systemu automatycznego
oprbézniania gatezi w momencie wylgczenia zraszania (dla zwiekszonego bezpieczenstwa).

Dla potwierdzenia jakosci i bezpieczenstwa, systemowi DRY and SPRAY przyznano certyfikat
Health Safety Certificate wydany przez prestizowe laboratorium Domatec Laboratory w
Niemczech.

W przypadku potencjainej obawy o zanieczyszczenie bakteriologiczne wody dostarczanej do
systemu zraszania, mozliwe jest zastosowanie opcjonalnego zestawu z lampa UV, umozliwiajgca

sterylizacje wody.
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WYPOSAZENIE STANDARDOWE | D&S i WSS

Kompletha chiodnica (dry cooler) / skraplacz

Okablowanie wentylatoréw

Skrzynka zasilajgco-sterujgca dla wentylatorow

Regulator do ptynnej regulaciji obrotéw wentylatoréw z czujnikiem temperatury ptynu
Skrzynka zasilajgco-sterujgca dla zaworéw systemu zraszania wodg z czujnikiem cishienia
wody zraszajacej i czujnikiem temperatury zewnetrznej

System zraszania woda, z orurowaniem, dyszami i zaworami zraszania

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni lamel lakierem Alupaint

v Zabezpieczenie antykorozyjne krawedzi lamel lakierem Alupaint

ANENE RGN

< S

WYPOSAZENIE OPCJONALNE | D&S i WSS

System automatycznego spuszczania wody zraszajace]

Zawor - NA I
Zawor do automatycznego spuszczania wody zraszajacej z niepracujacej o
gatezi. 95

Zawor umozliwia opréznienie danej gatezi zraszajacej w momencie
zamkniecia zaworu zraszania doprowadzajgcego wode do tej gatezi.
Celem tego rozwiazania jest catkowity brak magazynowania wody w
orurowaniu urzadzenia (patrz aspekty zdrowotne)

Uwaga: System automatycznego spuszczania wody nie jest
zaprojektowany do oprézniania instalacji zraszania na zime. Przed zimg nalezy wykonaé rutynowa czynnosé
oprdézniania calej instalacji zraszania, narazonej na temperatury ponizej 0°C.

Urzadzenie z lampa UV

W przypadku potencjalnej obawy o zanieczyszczenie bakteriologiczne wody dostarczanej do systemu
zraszania, mozliwe jest zastosowanie opcjonalnego zestawu z lampg UV, umozliwiajgca sterylizacje wody.
Woéwezas budowa systemu zraszania jest nieco bardziej zlozona. Uklad lampy jest catkowicie fabrycznie
zmontowany i okablowany do skrzynki elektrycznej. Lampa zasilana jest napieciem 230V-1ph-50Hz.

Uwaga: Maksymalne cisnienie robocze lampy UV to 5 bar.
Jezeli cidnienie zraszania przekracza 5 bar, woéwczas lampa nie moze zostaé zastosowana na dry coolerze,
a powinna byé zainstalowana przed pompga podnoszaca cisnienie.

Lampa UV

Swietldwka UV

Obstuga lampy UV:

- W kazdym miesigcu eksploatacji lampy, nalezy czys$cié powierzchnie zewnetrzng czesci szklangj za
pomoca alkoholu

- Nalezy sprawdzig, czy swietléwka UV nie ma uszkodzen i w razie koniecznosdci wymienié
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PODLACZENIE RUROCIAGOW | D&S i WSS |
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Dry coolery sg zwykle wyposazone w wiecej jak jeden wlot i wylot. W takim przypadku nalezy wszystkie wloty
potaczyé jednym kolektorem wlotowym i odpowiednio wszystkie wyloty — jednym kolektorem wylotowym.
Wymagane jest zwrécenie szczegolngj uwagi na lokalizacje wlotéw i wylotow. Krééee wlotowe sg oznaczone
26lta naklejkg z opisem: IGRESSO-INLET-EINGANG-ENTREE. Krbéce wylotowe sa oznaczone 26itg
naklejkg z opisem: USCITA-OUTLET-AUSGANG-SORTIE. Jako wskazéwke mozna przyjaé zasade, ze
wyloty sg zawsze tam, gdzie znajduje sie regulator obrotdw wentylatoréw lub jezeli go nie ma — panel

elektryczny.

////////

g
///////
7

/////
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////////

KOMPONENTY ELEKTRYCZNE

| D&S i WSS

Skrzynka elektryczna QE — AQE — ESB

2 Zasilanie elektryczne

3 Regulator wentylatoréw AURT — RUS
— WMC2

4 Regulator zraszania WS100

5 Zawor zasilania galezi w wode
2raszajaca

6 Zawor oprézniania galezi (opcja)

7 Zawor zasilania galezi w wode
2raszajaca

8 Zawor oprézniania galezi (opcja)

9 Zawor spustowy manualny

10 Punkt podtaczenia uziemienia urzadzenia
i systemu zraszania

11 Wentylatory

Kanat kablowy

/ // / // S //
LSS,

y / / S / S /
PP PP

©

10
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KOMPONENTY ELEKTRYCZNE

D&S i WSS

Rozmieszczenie elementow zasilania elektrycznego i sterowania na urzadzeniu

Panel elektryczny
zasllajgco-zabezpleczajgcy
(QE/AQE/ESB) Tu podtaczane
Jest zasilanie elektryczne

Gtéwny
wytgcznik
zasllania
urzadzenia

Panel sterujgcy
systemem zraszania
(WS100)

Wytgeznik
zasllania
sterownika
zZraszania

Zawory Zraszania
( 2 zawory dla 2 sekg)l)

Przytacze wody
Zraszajace|

Regulator predkosci obrotowe)
wentylatordw
(AURT/RUSAMMC2)

tarego typu QE m o

Zasilanie elektryczne nalezy
doprowadzi¢ jednopunktowo do
panelu elektrycznego (QE / AQE /
ESB). Tam tez znajduje sie gléwny
wylgcznik  zasilania urzadzenia.
Wszystkie pozostate elementy
systemu s3g okablowane i
podigczone.
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Wymagane podtaczenia czujnikéw na budowie

Urzadzenia sa dostarczane wraz z uktadem regulacji i w dostawie sa czujniki temperatury (w przypadku dry cooleréw) lub
czujniki cisnienia (w przypadku skraplaczy). Czujniki sa podtaczone do panelu zasilajaco-sterujacego wentylatoréw i do
regulatora/éw natomiast nie sa wkrecone w kolektor.

Dry coolery

W zaleznosci od zastosowanego systemu regulacji moga wystepowacé jeden, dwa lub trzy czujniki temperatury. Jezeli jest

tylko skrzynka elektryczna AQE, stosowany jest jeden czujnik. Jezeli wystepuje skrzynka wraz z regulatorem lub dwoma

regulatorami obrotéw, stosowane sa czujniki w ilosci - jeden dla skrzynki el. i po jednym dla kazdego regulatora.
kie czujniki pelnia dokladnie te sama funkcje i halezy zamontowaé je na tymm samym kolektorze

wylotowymn (tzn_kolektorze wykonanym przez instalatora, laczacym wszystkie krééce wylotowe). W _kolektor

nalezy wkreci¢ gniazdo czujnika oraz umieéci¢ w_nim_czujnik temperatury. W 1-fazowych ukladach regulacji

wystepuje jeden czujnik.

Skraplacze

W zaleznosci od zastosowanego systemu regulacji moga wystepowaé jeden lub dwa czujniki cisnienia na_kazdy system
chtodniczy. Jezeli jest tylko skrzynka elektryczna AQE, stosowany jest jeden czujnik. Jezeli wystepuje skrzynka wraz z
regulatorem obrotéw, stosowane sa dwa czujniki - jeden dla skrzynki el., drugi dla regulatora. Oba czujniki nalezy
zamontowaé na samym kolektorze wyioto cieczo . W kolektor nalezy wspawa¢é zawor Schreder'a i
nakreci¢ na niego czujnik ci$nienia. W 1-fazowych uktadach regulacji wystepuje jeden czujnik.

Wazne: Jezeli skraplacz ma dwa obiegi, wowczas caly uklad regulacyjny jest zdublowany i powyzsze reguly
stosuje sie dla kazdego systemu z osobna.

Regulator obrotéw wentylatorow

Panel zasilajaco-sterujacy AQE (moze byé 1 lub 2 szt.)

Regulator zraszania WS100

Czuinik temperatury powletrza
Zewnetrznego, zamontowany |
okablowany fabrycznie

E Czujnik cisnienia wody zraszajgce] Do
B Czujnik temperatury glikolu na wyjsciu Czujnik temperatury glikolu na wyjsciu wkrecenia w zawor Shredera na

8 Do umieszczenia na wspélnym Do umieszczenia na wspolnym kolektorze | szczycle rury zasilajgce) uktad zraszania
> kolektorze wylotowym glikolu wylotowym glikolu

o

& .

8 C@L&rmgecr:ls;ﬁ?gvﬁg:agﬁgfergo Czujnik cisnienia skraplania Do wkrecenia

E_ ws a?/van we wanolny kolektor w Zawdr Shredera wspawany we wspdiny

= P Y poiny kolektor wylotowy (cleczowy)

ﬁ wylotowy (cieczowy)
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Potaczenia systemow zasilajaco-sterujgcych
Typ regulatora wentylatoréw zalezy od rodzaju wentylatoréw zastosowanych w urzadzeniu;
czy sa to tradycyjne wentylatory AC, czy elektroniczne EC.
Urzadzenie z wentylatorami tradycyjnymi AC
P HQO T otoczenia
Skrzynka Regulatar
elektryczna wentylatoréw
Regulator
QE Zraszanla
NQE WS
AQE 100 —|><]—|:Il‘
Dysze
Zraszajace
0: 10Vdce -7
D1
Zasilanie
elektryczne | Sygnat sterujacy z
3 ~400V -50 Hz m czujnika temperatury
lub ci$nienia
Wentylatory
Urzadzenie z wentylatorami elektronicznymi EC
P HQOT T Totoczenla
Skrzynka Regulator
elektryczna wentylatordw EC Regulator
ESB WMC WS
Dysze
4 Zraszajace
0+10 Vdc .
N—ED:—:
Zasilanie
elektryczne a et
3 ~400V - 50 Hz c;b c2unka temperatury
Wentylatory lub cisnienia
Sygnal sterujacy:
- z czujnika cisnienia (w skraplaczach)
- z czujnika temperatury (w dry coolerach)
- 0-10 Vdc / 4-20 mA sygnat sterujgcy z zewnetrznego systemu nadzoru
0 -10Vde
b
QE URT
‘ OK
AQE AURT WS100 | e
ESB ARUS
Uwaga: Sygnat 0-10V generowany przez regulator ‘ ‘ ‘ 0= 10 Vde ‘
wentylatora (AURT/RUSAMVMC?2) dla regulatora
zraszania ma okreélong charakterystyke iniemoze |~ T gdovae T T T K
byé zastapiony przez sygnat 0-10V z zewnetrznego | |
systemu nadzoru | qF URT |
| | NQE RUS w I<K—o
| AQE AURT |
! ESB ARUS !
| |
| 1
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Algorytm dziatania

Po podaniu zasilania i wigczeniu wylgcznikiem gtdwnym na panelu elektrycznym QE/AQE/ESB, sterownik
regulatora wentylatoréw AURT/RUSMMC?2 oraz sterownik zraszania WS100 sprawdzajg wszystkie systemy
i ewentualnie wyswietlaja komunikaty alarmowe w przypadku wykrycia niewlasciwych cisnien, temperatur itp.
Nastepnie zaleznie od nastaw i aktualnych odczytdw z czujnikéw odbywa sie proces regulacji wentylatoréw i
zalgczenie systemu zraszania. Standardowo systemy sterowania urzadzenia catkowicie samodzielnie
podejmuja regulacje urzadzenia i nie sg potrzebne zadne sygnaly z zewnatrz. Celem dziatania systemu
regulacji jest utrzymanie temperatury ptynu na wylocie z chiodnicy (dry coolery) lub cisnienia skraplania
(skraplacze) na poziomie nastawy.
Sa dwa parametry wiodace dla urzadzenia:

» temperatura glikolu na wyjsciu z urzadzenia (dry coolery) / cisnienie skraplania (skraplacze)

> temperatura zewnetrzna.

Wiodaca praca regulatora obrotow wentylatorow AURT/RUS/WMC2

Zaleznie od relacji aktualnej temperatury glikolu na wyjsciu z chiodnicy / cisnienia skraplania w stosunku do
nastawy, regulator predkosci wentylatoréw AURT/RUSAMVMC?2 ustawia wilasciwa predkosé obrotowa
wentylatoréw w zakresie MIN i MAX (ciggta linia charakterystyki na wykresie). Po ustabilizowaniu
parametréw wentylatory obracajg sie z predkoscig obrotowa umozliwiajgca utrzymanie temperatury glikolu
na wyjsciu / cisnienia skraplania na poziomie nastawy. Regulator AURT/RUSMMC?2 réwnoczesdnie wysyla
do regulatora zraszania WS100 sygnal sterujgcy zraszania 0-10V (przerywana linia charakterystyki na
wykresie).

Dzialanie regulatora zraszania WS100

Regulator zraszania WS100 odczytuje dwa podstawowe sygnaly. sygnat regulacyjny z regulatora obrotéw
wentylatoréw AURT/RUSMWMC2 0-10V i temperature powietrza zewnetrznego. Zaleznie od aktualnej
temperatury zewnetrznej i nastawionego progu zalgczenia zraszania (temperatury zalgczenia zraszania)
ukiad zraszania ma pozwolenie na zalgczenie lub nie. Ponizej temperatury zalgczenia zraszania system
zraszania nie ma pozwolenia na prace, a powyzej moze sie zalgczyé. Wtedy otwarcie zawordw jest zalezne
od sygnalu sterujgcego 0-10V (linia przerywana na wykresie). Zaleznie od poziomu sygnatu otwiera sie
jeden, dwa lub trzy zawory zraszania. Caly czas podczas pracy systemu zraszania pracuje regulator obrotow
wentylatoréw AURT/RUSAMMC?2, ktéry ma za zadanie utrzymanie parametréw plynu na wyjsciu na poziomie
nastawy.

_ UPb
Napigcie na .~
wyl$ciu do Vac thJsp ; N
wentylatoréw A ~ > -1 yona
UPb/3 remrester \;\/ezjjlc;?ovg do
M- i Zraszania
i—+ 9V
5V
MIN. ----}--- :
; 1V
Pb i | 'amperatura
P Ciénienie
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Podtaczenie zawordw zraszania

Wersja standardowa

Ze skrzynki
elektryczne|

Zasilanie 400 Vac

Regulator systemu zraszania WS100/WS180

g

r
Thre
| R—

ninch
|.Am_____. 9

Z regulatora
wentylatoréw

Sygnat 0-10V

bl
i

AUTPUT M Vac
= = o 9% M B — TR S
QUT4 | Ul | ouT2 | OUM e ALAAN §-10
MBI gl e z [™
u‘nﬁ&’n“‘g!zz 3™ 2 § = % 1
L] [-[mlw] el =] |=le] [-{~]~ HEEEERER
SIE S| | «|f«]| = S| = | ]| o —l-ll‘\d-hél-n
o A A 5
| - LJE g
K

STE2 u QSPRZS
| ] Czunik  Czujnik
DRY & SPRAY d§;| d ; EE% temperatury cidnienia wody
otoczenia Zraszajgce
P> 3bar :—@% X ;!:E_H”"'_ X ‘T'_‘:'%‘ faf % (powietrza zew ) 1eel
Zawdr Zawor Zawdr
zraszania 1 Zraszania 2 Zraszania 3
Wersja opcjonalna (z zaworami do automatycznego oprézniania)
Regulator systemu zraszania WS100/WS180
QAT LY
> VENAL
DUTL | eut3 | quTe | oors &g ALARM L
N EHEBEEEHEEERNEBEEE T
el o [~ 2 [ L |
[(] T~ =] #f~|=[=]®le] 1=[=f {-[~]~ KS%ES?S?
:.xav-...m2===r=: | ] _...|.....,..m
I HERL s {EE
[ T
U LILEL)
Ze skrzynki
elektryczne) Zasilanie 400 Vac
Z regulatora Sygnat 0-10V
wentylatordw
Czujnk
SYE2 u HSPR25 céﬁjiznls wody
CZU]I‘III( zraszajgce|
temperatury
DRY & SPRAY otoczenia
ﬁﬁ d‘aﬂ (powietrzazew )
P> 3 bar a5TEn: % V1 o £v2
Fa 4 _* =P % _X
Zawdr EV1 - Zawér Zawdr EV2- Zawdr
zraszania 1 automaty cznego Zraszania 2 autormatycznego
oprézniania oprozniania
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Zaleca sie prace wentylatorow przez 3-5 h w ciagu kazdych 4 tygodni. VWymaganie to
zwigzane jest ze smarowaniem tozysk wentylatorow w czasie przerwy w ich eksploatacji.
Jest to wymaganie producentéw wentylatoréw. Sytuacje takie majg miejsce giéwnie po
dostawie urzadzen na budowe, a przed uruchomieniem oraz w okresach sezonowych przerw

w pracy.

W przypadku napetnienia urzadzen woda, jezeli temperatura zewnetrzna moze spasé
ponizej 0°C, konieczne jest ich opréznienie, przedmuchanie sprezonym powietrzem i

przeptukanie glikolem.

Zaleca sie co najmniej 2-krotha inspekcje urzadzen w ciggu roku i sprawdzenie:
- czystosci wymiennika. Zaleznie od zapylenia otoczenia nhalezy przewidzie¢ mycie
wymiennikow lamelowych ze stosowng czestotliwoscia.

- ewentualnych osadéw na lamelach i dyszach pochodzacych z systemu zraszania. Jezeli
takie wystapityby, swiadczy¢ to moze o hiewtasciwym dziataniu systemu uzdatniania wody
do zraszania. Nalezy wéwczas sprawdzi¢ jego dziatanie i ewentualnie usprawni¢. Woda do
zraszania musi spemia¢ warunki okreslone na Kkarcie doborowej dry coolerow.
- czystosci i droznosci dysz. Nalezy skontrolowaé, czy w ukfadzie uzdatniania wody dla
systemu zraszania hie ma zanieczyszczenh statych, ktére moglyby blokowac otwory dysz
hatryskowych

- elementdw elektrycznych; Nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ pracy uktadow regulacyjnych
(regulatoréw, czujnikow, zawordw zraszania) i potgczenia przewoddw elektrycznych.

Przed zima konieczne jest opréznienie systemu zraszajacego z wody, natomiast po zimie
konhieczne jest powtdéme napetienie woda tego systemu.
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Czyszczenie wymiennika

H.O P max < 2 bar

Czyszczenie wymiennika lamelowego przy pomocy myjki wysokocisnieniowej

ZALECENIA DO PRAWDILOWEGO CZYSZCZENIA WYMIENNIKOW:
o  stosowaé ptaski strumien wody
o  cisnienie wody 80-100 bar
o  utrzymywaé strumien wody pod katem prostym do ptaszczyzny wymiennika
o  dopuszczalne jest odchylanie strumienia tylko wzdluz krawedzi lamel. Niedopuszczalne jest
odchylanie strumienia w poprzek krawedzi (grozi to zagnieceniem lamel)
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PREMISE

The AWS controller regulates the LU-VE spray systems. It can be supplied in two versions :

1) For machines with EC motors; inside the ESWS electrical panels in conjunction with a VWMC2 contraller board.

2) For ather configurations
The AWS controller is contained in an IP55 cabinet

WMC2 + AWS

INDEX

Par. Description Page
1 PRESENTATION WMC2 + AWS 5
I ARRANGENMENT OF CONNECTION, DISPLAY AND COMMAND PARTS WMC2 + AWS 6
m INSTALLATION AND ELECTRICAL CONNECTION WMC2 + AWS 7
ISTALLATION 7
POWER SUPPLY VOLTAGE 7
CONNECTION OF SENSORE AND COMMAND SIGNALS 7
IV SELECTION OF WMC2 AND AWS 8
Vv RECALL AWS + WMC2 DEFAULT CONFIGURATIONS 8
SAFETY REGULATIONS 9
1.0 INTRODUCTION 10
1.1 OVERVIEW 10
1.2 TECHNICAL SPECIFICATIONS 11
1.3 MECHANICAL MEASUREMENTS 14
1.3.1 IP 00 ELECTRICAL PANELS INTERNAL VERSION 14
1.3.2 1P 55 EXTERNAL VVERSION 15
14 ARRANGEMENT OF CONNECTION, DISPLAY AND COMMAND PARTS 16
20 QUICK GUIDE FOR FIRST TIME START UP 19

ENGLISH



Installtion

Install the device in places with ambient temperature ranging between -20 °C e +50 °C, otherwise the safe function and integri-
ty ofthe device itselfis compromised. For further details see chap.3 of the AWS instructions.

Power supply connection

The WMC2 + AWS controller is set up for 400V 50/60 Hz single phase power . For further details see chap.3 of the AWS
instructions.

Connection of Sensors and Command Signals

The WIMC2 + AWS controller is intended for the direct connection of sensors, signals and additional contacts to support regu-
lation. The connection terminal boards are placed on separate levels, dedicated to the two functions of the device:

® Upperlevel: signals dedicated to control fans with EC Motors
® Lower level: signals dedicated to control the Spray

The diagram below details the connection terminal strips on the two boards .
For further details read the instructions of WMC?2 and AWS

M Analog Transducers and Command signals

M2 Outputs 0-10V, Analog Peripherals

M3 Isolated Serial Lines RS-485 COMO and COM1

M ON-OFF logic inputs
M5 | Relay RL1, RL2, RL3

UPPER CARD : WMC2

S oo S S (SSRGS [SSRESSESS] SRS G S I S S (SRS SIS
M1 M2 M3 M4 | M5 s
/ N BN BN vN ovw eS| IS INIES FEN FS5 ey ¥N ¢9 7N ¢y 29|11 3 s 7N £ \
) \
\ J S oo s s S5 s S © S aEe o o &S S S S S|\ J
~ 2 12 2 4 < 62 12 2 8 =
TV €3 I 7N €N Z3 Ty 3 L i T3 N kY T3 TN ZJ 3 73 3y 3
l:|55>§>5‘? % E ZSA@ 5 8 o 9 x 658(\18»41
= o™ 232 6+D 1 & h BB B G 252 282
& & 8 & & & 5°3 5 58 8%1°8°8
outa ourz outy PUMP ELV_DN  ALLARM
LoAL) CO CJ CO L2 CO ©D
[#]DBEJ -
(SSRGS RS JSSSPC f 1N © b Vo o A S oo oSS s> S e s
M1 5 M2 |z M3 M4 M5
e ¥3 o3 ¢x rv e |! O = E =P [ = v oy o v 3 09|15 I3 e5 &35
(SRS SS IS I S AR S @@@\B@@@B S oo e s (SIS S
2 12 2 6 2 6 2 16
/ \ Ty IV N N 9 S [ - . TN TN 9 TN IV 7V ¢S 79 9 3 3 ZBDDS
- o [2) = ul —
@ 22,82 2,2 e 7 B 2 o_oez‘cou‘opm No NO | Mo ‘OVH'pN02| 22438 '@
&/ % g % £ ouT3 ouT2 OUT! Z§2§8§ i

\ LOWER CARD : AWS

M Analog inputs
M2 ON-OFF logic inputs

M3 Modulating Motorized VValves Command Outputs

M Open/Close Valves Command Outputs and Supply of the device

M5 Service relay
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The AWS controller is a digital unit with microprocessor created to best regulate the quantity of water nebulized with the
“Water Spray System” and “Dry and Spray” devices. It is controlled through the 1-10 V analog signal “spray,” set off by con-

trollers RGM/AURT, DSV/RUS or ECMANMC2.

The adjustment of the water flow can be made in steps by using Open/Closed valves (electrovalves or motorized valves), or
by using measured dosages through modulating valves.

1.1 OVERVIEW

The AWS controller commands the modulating
valves, the Open/Closed electrovalves and the me-
ter of the motor-driven pump simultaneously and in
a coordinated way, using the signals coming from
the four analog inputs in voltage (\/dc), current (mA)
or resistance (ohm), adapted to read the signals
produced by Pressure (bar) or Temperature (°C)
transducers.

Two functioning procedures are available to regula-
te the quantity of water supplied from the nozzles:

Command of one, two or three Open/Closed Valves
(electrovalves or motorized valves), each valve
feeds one or two spray tubing ramps of nozzles
which function in all/nothing mode.

Command of one or two modulating two-way val-
ves, regulate the flow of water to the nozzles, by
dosing the quantity of water supplied to maintain
the Set Point. The employment of one or two valves
depends on the pressure inflow of the water: one
valve is sufficient up to 8 bar, over 8 bar, and up to
16 bar, it is important to use two valves placed in
series.

A command output is also available to enable po-
wer supply for the installation, for example through
a pump which is activated (ON) once the first moto-
rized valve is opened, or the first spray tubing ramp,
and deactivated (OFF) when they are completely
switched off.

At the same time, the electronic time counter is set
and cannot be zeroed; it can record up to 99,999.9
h of operation.

The device has the following analog inputs:
N°1 x Input for command signal 1-10 V;

N°1 x Input for ambient temperature sensor for anti-
ice protection and DryANet switch;

N°3 x Inputs for pressure transducers to read sup-
ply pressures (line), outlet towards nozzles and
median (only used with two modulating valves).

In the case of an integrated WMC2 + AWS solution,
from the Modbus part you can read also the para-
meters of AWS. On the other hand, in the case of
AWS supplied separately, a plug card with a half-
duplex RS-485 isolated serial line is available, ma-
naged by the MODBUS (RTU) SLAVE protocol for
the optional connection to the external supervising
system.

The specifications of parameters are described in
the document “Description Modbus RTU for AWS*

Further details on specifications of the Modbus pro-
tocol are available at the website “modbus.org,” the
following documents have been especially used
and are to be considered fully applicable:

Modbus Over Serial Line , Specification & Imple-
mentation Guide V1.0;
Modbus Application Protocol Specification \/1.1

A special control and supervision “PC host” soft-
ware called “Clima-Sinergy” is available and can
communicate with one or more AWS slave units .

Device with 3 motorized valves Open/Closed/Drain

) \_

-0 o

ouT3 \/
s ) K
2 O O =2
E ouT2 \/ &
3 DEVICE oz (MOTP K
> PM R3
& PUMP O =
K ouTl \/
@ VM3 A‘
WATER \\ \ LINE PRESSURE
SUPPLY LITRE CO UNTER EE_
MD

Device with 2 two-way modulating valves for supply pres-

sure up to 16 bar
) \

O

NOZZLE FRESSU RE
v Open A
Yis Va A Close A

NA
v

ELVOUTLET

P3| MEDAN PRESSURE

Open B
B %@ Close B

LINEPREBSURE

%HD

WATER
SUPPLY

=

LITRE COUNTER

P1 Line pressure transducer, measures the supply pressure to the
spray plant

p2 Nozzle pressure transducer, measures the supply pressure to
the nozzles

p3 Median pressure transducer, measures the pressure between
the two valves

2] Motonzed Valve Open/Close intake /outlet step R1

VMR Motonzed Valve Open/Close intake /outlet step R2

VM3 Motonzed Valve Open/Close intake/outlet step R3

VA Two-way Modulating Valve "B " median pressure adjustment

VB Tap for total draining, operated manually by the user

MD Pump (optional)

PM Supply Electrovalve hydraulic spray plant (NC) / Drain( NO)
(optional)

YO Litre counter with impulse outlet (optional)

K Conta litri con uscita ad impulsi (opzionale)
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3.2.2 Version IP55 for Voltage supply single phase 400 V~, 50/60 Hz
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50/60 Hz

3.3 Connection of Sensors and Command Signals

The AWS controller has been set up for direct connection of sensors/signals and auxiliary contacts to support adjustment.
The picture below represents the detailed outline of the connection terminal boards on the card: M1-M2-M3-M4-M5.

S oSS oSS

S S &5 (= S oS oSS o s e S S

1
=
3 g A -8 M
1T o3 v3 73 N o O o ol e b I o e oy o9 oy o9 ovlis [ a5 2915
S &S oS & 5 S e S [ ) S S 5 OSSO0 S S @@5
12 2 6 B B 2 16§ <
/—\ N F¥ k¥ 9 FYN 3 [ =i -] 2DDD6 N Y ¢ 3 FY I3 kY 3 DBNDS \
= N %) o N -
( Zgzosoz z 2 S7 S8 S2  CLOSE | COM| OPEN NO NO NO |OV NO2| o Q.25
Y CZCETE L7+ | ‘ |0UT3 ou2 | ount | PuMP | 22388 \X/

3.3.1 Terminal Board M1: Analog inputs

The M1 terminal board is predisposed to connect the 1-10 V input command and up to four transducers, required to com-
mand the device. Here below, the table detailing the signals for each terminal and the connection diagrams for the different

default configurations available

S S S5Ss &5 s

M1

SSRGS S IS IS
2 12
9 PN N N Ny
ZoZasp2 2 2
_Z_Z>Z_+_+_+
o O O > > >
Terminal Board Description
M1

1 IN1 Analog input 0-10 V for 1-10 VV command signal coming from command controller of the fans

(RGM, DSV, ECM ...)
2 GND Reference Mass
3 IN2 Analog input for NTC 10 kohm @ 25 °C to read ambient temperature
4 GND Reference Mass
5 Vr Power output +10 VVdc, Max 10 mA, stabilized and protected by short circuit
6 GND Reference Mass
7 IN3 Input for pressure transducer 4-20 mA, reading spray supply line pressure
8 +V Output +22 VVdc, 40mA not stabilized for transducer power, protected by short circuit
9 IN4 Input for transducer with pressure of 4-20 mA, reading nozzle supply pressures, below the mod-

ulating valve
10 +V Output +22 VVdc, 40mA not stabilized for transducer power, protected by short circuit
1 IN5 Input for pressure transducer 4-20 mA, reading intermediate pressure, only for use with two

modulating valves in series
12 +V Output +22 \/dc/40mA not stabilized for transducer power, protected by short circuit




28

3.3.6 M4 TERMINAL BOARD: Outputs Command valves Open/Close and Power supply of the device

The M4 terminal board can connect up to 3 electrovalves (or motorized valves) of the Open/Close type, to sup-

ply the spray tubing ramps and to command the pump and/or the electrovalve to supply the unit; uses

4 relays from 16 A 250 V~

S S S5 oo S

=
S M4
[ O 3 3 3 I3 3 3]15
S oo S S sv s
2 16
/s N NN NS N Iy
NO NO NO 0V NO2
OUT3 ouT2 ouT PUMP

Teminal Board M1 | Description
1 Common Common 0 V~
2 Out3 NO Contact NO Open/Close command valve N°3
3 Common Common 0 V~
4 Out3 NO Contact NO electrovalve command NO outlet N°3
5 Common Common 0 V~
6 Out2 NO Contact NO Open/Close command valve N°2
7 Common Common 0 V~
8 Out2 NO Contact NO electrovalve command NO outlet N°2
9 Common Common 0 V~
10 | Out1 NO Contact NO Open/Close command valve N°1
11 | Common Common 0 V~
12 Out1 NO Contact NO electrovalve command NO outlet N°1
13 | 24V~ Output voltage supply in alternate current 24 \/~
14 |0V~ Output voltage supply in alternate current 0 VV~
15 | Pump NO1 Contact NO command pump / electrovalve intake device
16 | Pump NO2 Contact NO command pump / electrovalve intake device

3.3.6.1 Connection ON/Off commands for 1 NC electrovalve (normally closed) and of 1

NA outlet electrovalve (normally open) optional.

WSS SYSTEM

= 24V

P. MAX 100W

VAC

zmlEg 2

DEVICE

PM
PUMP

LINE PRESSURE

ELV_Alim

PUHP

SCARICO

WATER
SUPPLY

LITRE COUNTER

Y1ls

0UT 1

*Optional NA electrovalves (hnotmally open) , used for the immediate outlet of the ramps




3.3.6.4 Connection ON/OFF outputs for 3 motorized Open/Close valves , hormally closed (NC) . When

the motorized valve is completely closed, it opens the drain of the spray tubing ramps.

DRY AND SPRAY SYSTEM

24Vac
s
= RL13 g RLIS ¢ RL4 o RL1B g
5@ (BN [N BN ([N
O E: 1 1 1 1
L x u] o
> .
Y
QMas a =
) —
M36 @.| @ | @ |2 | @
2 o = ag o
Q Q O f\lp %
Q| @ @0 ©|0 @ ¢
2 3
PUMP =
oPEN f5 OPEN |5 OPEN 5 1
¥ £ £
com |32 1 com 5 5 com |5 5
VM1 VM2 VM3
ol o
OUT3
VM1
= O O =
E ouT?2
- DEVICE VM2
IS
= M R3
i
2 PUMP C) C) R3

: OUT1
VM3
\ \ - | LINE PRESSURE

MD

@
LITRE COUNTER |

WATER
SUPPLY
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3.3.6.9 Connection of command outlet for pump and/or electrovalve for hydraulic supply

EXTERNAL SUPPLY PUMP
REMOTE CONTROL SWITCH

VOLTAGE MAX 250Vac

CURRENT MAX2A

DI |
I 1
ZaEN
b )
:gﬁ of ¢ o o M4
@ | @,
> > 4 © PUMP
58 Y
TK1
k)
L1
o ¥ HH

LOCAL SUPPLY PUMP
REMOTE CONTROL SWITCH

SOLENOID COIL VOLTAGE  240Vac

POWER RATING 15 VA

fif
|

14

24\/@ 5
ov
Y
’7 Nol® b
NOZ
\

=

PUMP

TK1

nooon

AR
g 2 d

N.B If automatic draining is present with three ramps, it is not possible to use it to command as illustrated above.

3.3.7 M3 TERMINAL BOARD: Service relay with these functions:

RL1: energized in the absence of alarms, device functioning regularly

RL2: energized with pump functioning and one or more valves to power spray tubing ramps
open, it de-energizes in the “Total draining” or “Automatic Draining” mode.

S S S
M5
Iaayy =]l
o > o,
< <C
2N TN 7|6
o~ o Y
C.,0_2s
252586
pd =z O
M5 Teminal board
N° Initials Description
1 NO1 Relay RL1 contact NO
2 NO2 Relay RL2 contact NO
3 NC1 Relay RL1 contact NC
4 NC2 Relay RL2 contact NC
5 co1 Relay RL1 Common
6 CO2 Relay RL2 Common

AWS REMOTE SIGNALS OQUTPUTS

RL1

RL

Eh;c\

2
9
ﬁgx

NOLl ®
Y
OMl@

COM2Z @ ]

|k

LP1 : LITWHENSYSTEM IN OPERATION AND IN THE ABSENCE OF ALARMS

LP2 : LITWHEN VALVES ACTIVE

TENSION max 250V
POWER MAX 2A

ac

RESISTIVE LOAD max 250Vac
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Instrukcja obstugi

Regulator obrotéw wentylatoréow
elektronicznych WMC-2

do chtodnic glikolu WMC-2

(dry cooleréw) i skraplaczy

Kod: WMC2 Data oryginatu: 03/13

Biuro Lu-Ve w Warszawie: Tel 022 403 81 85; e-mail' slawomir kalbarczyk@Iluvegroup com
Biuro Lu-Ve w Gliwicach: Tel 032 775 40 80; Fax 032 775 40 81, e-mall’ diego bof@luve it; mzawadzka@sest pl
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Deklaracja Producenta

Dokument referencyjny: EC Dyrektywa Maszynowa 2006/42/CE wraz z p6zniejszymi zmianami.
Urzadzenia zostaly zaprojektowane i skonstruowane tak, aby mogty by¢ zastosowane w maszynach
wedtug Dyrektywy Maszynowej 2006/42/CE (wraz z pézniejszymi zmianami) i odpowiadajg nastepujagcym
normom:

¢ Bezpieczenstwo Urzadzen EN 60204-1

¢ Dyrektywa 204/108/CE i jgj p6zniejsze zmiany — Kompatybilnos¢ elekifromagnetyczna.

¢ Dyrektywa 2006/95/CE — Niskie napiecia

Jednakze niedopuszczalna jest praca urzadzen LU-VE Contardo jako czesci sktadowych systemu lub
maszyny, ktéra jest niezgodna z Dyrektywa Maszynowa EC.

OSTRZEZENIA: Nieprzestrzeganie zaleceri zawartych w niniejszej instrukeji grozi wypadkiem przy
pracy z urzadzeniami, uszkodzeniami ciata i zniszczeniem urzadzen.

A) Transport urzadzen, ich montaz i obstuga:

1 — Obsluga wyspecjalizowanego sprzetu (dzwig, podnosnik widlowy, itp.) powinna by¢ powierzona
wylgcznie przeszkolonemu personelowi.

2 — Wymagane jest stosowanie zabezpieczen budowlanych typu rekawice, kaski ifp.

3 — Zabronione jest przebywanie pod podnoszonymi przez dzwig urzadzeniami.

B) Wykonywanie polaczen elektrycznych:

1 — Prace elektryczne moga by¢ wykonywane wylacznie przez wyspecijalizowany personel

2 — Nalezy upewni¢ sie ze wylacznik gtéwny urzadzenia jest wytgczony

3 — Nalezy upewni¢ sig, ze zasilanie elekfryczne na gtéwnej rozdzielni jest wytaczone, a wytacznik jest
zabezpieczony przed przypadkowym zataczeniem.

C) Utylizacja urzadzenia:
Materiaty plastikowe: polietylen, ABS, guma

Materiaty metalowe: stal, stal nierdzewna, miedz, aluminium

D) Czesci metalowe lakierowane sa chronione na czas transportu i montazu przezroczysta folia

Strona 2
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SPIS TRESCI

Paragraf | Tytut Strona
Pozycja panelu el. transportowa / robocza 5-6
Regulator WMC-2 do wentylatoréw elektronicznych EC — opis ogdlny 7

1.0 Opis regulatora WMC-2 8-9

1.2 Specyfikacja techniczna 10-11

1.3 Interface regulatora, komponenty 12

2.0 Montaz regulatora i podigczenia elektryczne 13

2.1 Montaz regulatora 13

2.2 Podigczenie zasilania elektrycznego 13

2.21 Podtaczenie czujnikow i sygnatéw sterujacych 13

555 List\A_/a_ z_aciskowa M1: Przetworniki analogowe 14 -15
(czujniki)
Listwa zaciskowa M2: Wyjscia 0-10V, Analogowe urzadzenia peryferyjne

223 . 16
(wentylatory EC, automatyka systemu zraszania)
Listwa zaciskowa M3: Dwie linie szeregowe RS-485 Modbus

224 . . : 17 -19
(system zdalnego nadzoru, magistrala sterowania wentylatorami EC)
Listwa zaciskowa M4: Wejscia logiczne ON/OFF

2.25 - - 20
(logiczne zewnetrzne sygnaly sterujace)
Listwa zaciskowa M5: Przekazniki RL1, RL2, RL3

2.2.6 . 21
(sygnat alarmu)

3.0 Wyswietlacz z klawiatura i jego obstuga 21

3.1 Wyswietlacz i klawiatura 21-22

3.2 Zmiana kontrastu wyswietlacza 22

3.3 Funkcje mikroprzetacznika (DIP-Switch): SW1 22

3.4 Sygnalizacja diodowa 23

4.0 Schematy regulacyjne 24

4.1 Tryb SLAVE Regulator otrzymuje bezposrednio sygnat sterujacy 54 - 25

' Z systemu zewnetrznego.

4.2 Regulacja Proporcjonalna ‘P’ w trybie Master 26 - 27

4.3 Regulacja Proporcjonalno-Catkujgco-Rézniczkujaca ‘PID’ w trybie Master 28

4.4 Przerywana charakterystyka predk. (Funkga nie wykorzystywana w went. EC) 28

4.5 Wyjscia analogowe 0-10V: OUT-1 i OUT-2 29

4.8 Charakterystyka went. EC ebm-papst dla sygnatu 0-10V 30

4.7 Cykl ptukania wymiennika (Nie stosowany w urzadzeniach Lu-Ve) 30

Cigg dalszy Spisu tresci na nastepnej stronie | —>
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5.0 Parametry operacyjne 31
51 Lista parametréw konfiguracyjnych i roboczych 31-32
5.2 Wyswietlane informacje: wentylatory regulowane sygnatem 0-10V 32
5.3 Wyswietlane informacje: went. EC ebm-papst z RS485 Modbus 33
B.0 Wykonywanie nastaw 33
6.1 Ustawianie sposobu regulacji wentylatoréow EC 33
6.2 Konfiguracje wstepne 34
6.2.1 Lista dostepnych konfiguracji wstepnych 34
6.2.2 Ustawianie wstepnej konfiguraciji 34
6.3 Parametry regulacyjne podstawowe (grupa L) 35
6.3.1 Lista parametréw podstawowych 35
6.3.2 Modyfikacja parametréw podstawowych (z grupy L) 35-36
6.4 Parametry regulacyjne zaawansowane (Expert - grupa K) 37
6.4.1 Lista parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K) 37 - 38
6.4.2 Modyfikacja parametréow zaawansowanych (Expert — grupa K) 38 -39
.43 Lista parametréw konfiguracyjnych, 40
U podmenu ‘4: SETUP Parameters’
Lista parametréw regulacji PID,
6.4.4 podmenu ‘S: PID Parameters’ 41
B.A5 Lista parametréw Modbus dla COM_0, 41
U podmenu ‘6: MODBUS Parameters’
B.4.6 Lista parametréw zegara czasu rzeczywistego, 42
U podmenu '7: R.T. CLOCK Setup’
B.4.7 Lista parametréw plukania wymiennika, 43
T podmenu ‘8: WASHING Setup’ (ustawienia nie stosowane w urzadz. Lu-Ve)
6.4.8 Praca przy niskich obcigzeniach (ustawienia nie stosowane w urzadz. Lu-Ve) 43
70 Procedura programowania went. EC ebm-papst, 43
' podmenu ‘9 FAN Functions’
7.1 Ustawianie parametrow aktywnych w przypadku usterki (alarmu) 44
7.2 Ustawianie predko$ci maksymalnej wentylatoréw EC 45
Pozyskanie adreséw podiaczonych wentylatoréw EC
7.3 . p 48
(mapowanie wentylatoréw EC)
7.4 Procedura nadawania adreséw wentylatorom EC 47
Manualne sterowanie predkos$cig obrotowa pojedynczego
7.5 48
wentylatora EC
7.6 Procedura zmiany adresu pojedynczego wentylatora EC 49
8.0 Komunikaty ostrzegawcze i alarmowe 50 - 51
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POZYCJA PANELU EL. TRANSPORTOWA / ROBOCZA

Montaz panelu zasilajgco-sterujgcego Montaz panelu zasilajgco-sterujacego
w skraplaczach serii EHVD w skraplaczach serii XDHV
i chtodnicach serii EHLD, XXLD i chtodnicach serii XDHL
rr — i — Fabryczne mocowanie panelu jest pozycja docelowa

SKRZYNKA
ELEKTRYCZNA

Montaz panelu zasilajgco-sterujacego w skraplaczach serii
SHV 500 - 500PLUS - 630SPE, EHV 500 — 630 LARGE
i chtodnicach serii SHL 500 — 630SPE

Pionowa wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajaco-sterujacego
- taka sama podczas transportu i po zamontowaniu

Fabryczne mocowanie panelu jest pozycja docelowa.
’)
I

—m e

SKRZYNKA L
17
JI
@ /i
)l ,

ELEKTRYCZNA
Pozioma wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajaco-sterujacego
- INNA podczas transportu i po zamontowaniu

@
== =

Montaz panelu zasilajgco-sterujgcego i test koncowy sg wykonywane w fabryce. Na czas transportu jest on

tymczasowo demontowany i mocowany na gémej powierzchni urzgdzenia.
Uwaga!: Jest to pozycja tylko tymczasowa na czas transportu urzadzenia. Dopuszcza sie pozostawienie panelu

w tej pozycji pod warunkiem, ze urzadzenie jest przechowywane w pozycji pionowej — transportowe;.

PODCZAS TRANSPORTU o
I.[ | WA —
M, > - POZYCJA
| | P DOCELOWA

SKRZYNKA ELEKTRYCZNA

(*) Instalator powinien w pierwszej kolejnosci zmontowaé nogi chlodnicy (skraplacza), a nastepnie plyte
wsporcza na hogach bocznych od strony kolektoréw, pod nimi. Do plyty przykrecana jest skrzynka elektryczna

(jak na rysunku).
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Montaz panelu zasilajgco-sterujacego
w skraplaczach serii SAV 800, EHV 800, EAV 800, EAV 900
i chtodnicach serii SAL 800, EHL 800, EAL 800, EAL 900

Pionowa wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajaco-sterujacego

SKRZYNKA

- taka sama podczas transportu i po zamontowaniu
ELEKTRYCZNA
al|

I

Pozioma wersja urzadzenia - pozycja panelu zasilajaco-sterujacego
- INNA podczas transportu i po zamontowaniu

Montaz panelu zasilajgco-sterujgcego i test koncowy sg wykonywane w fabryce. Na czas transportu jest on
tymeczasowo demontowany i mocowany na gérnej powierzchni urzadzenia.

Uwagal: Jest to pozycja tylko tymczasowa ha czas transportu urzadzenia.
Dopuszcza sie pozostawienie panelu w tej pozycji pod warunkiem, ze urzadzenie
jest przechowywane w pozycji pionowej — transportowe;.

1 ]
PODCZAS
TRANSPORTU
—
N
L
: ~. T :
' I = SKRZYNKA
= = T Ik ELEKTRYCZNA
e |
POZYCJA DOCELOWA

*)

Plyta wsporcza wraz z przykrecona: skrzynka elektryczna i regulatorem obrotow powinna zostaé
obrécona o 90° i zamonfowana na nogach bocznych od strony kolektoréw, pod nimi (jak na
rysunku). W tym celu kabli elektrycznych nie nalezy odlaczaé, gdyz maja one niezbedny zapas
dhlugosci. Po tej operacji luzng czesé kabla w ostonie nalezy przymocowaé tas$mami do wspornikéw.
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REGULATOR WMC-2 DO WENTYLATOROW ELEKTRONICZNYCH EC

UWAGA A

Montaz regulatora oraz polaczenia elektryczne powinny by¢
wykonywane 2z duzg ostroznoscig oraz przez osobe
wykwalifikowana.

Nieprawidiowa instalacja regulatora moze spowodowac jego
uszkodzenie lub porazenie pradem. Polaczenia elektryczne
powinny by¢ wykonywane zgodnie z lokalnymi normami.
Dopuszczalne jest stosowanie regulatora tylko godnie z jego
przeznaczeniem. Zaleca sie okresowe sprawdzenie potaczen
elektrycznych oraz funkcjonowanie urzadzenia.

Regulator WMC-2 zostat zaprojektowany do generowania
sygnatéw sterujgcych na podstawie sygnatéw wejsciowych w
postaci mA, Vdc, Ohm. Sterownik przeznaczony jest do

ﬁ: EsCAPE

@Li "R

celbw przemystowych i spelnia normy dla aplikagji

A ,,..‘::::"'“":::._‘":::':."_.. A przemystowych.
- — : Producent nie bierze odpowiedzialnosci za wszelkie wypadki,
\:@ @j straty lub uszkodzenia, w przypadku gdy wykonywano

operacje niezgodnie z ninigjszg instfrukcja.

ZASADY BEZPIECZENSTWA A

To urzadzenie zostato zaprojektowane i zbudowane, aby zapewnié najlepsza i najbezpieczniejsza prace,
pod warunkiem, ze zostalo zamontowane i jest uzywane przez wykwalifikowany personel oraz funkcjonuje
we wlasciwie skonfigurowanym uktadzie elekirycznym.
Podstawowe zasady bezpieczenstwa montazu regulatora:
¢ Nalezy scisle przestrzegaé niniejszej instrukciji oraz obowigzujacych norm bezpieczerstwa
¢ Nie wolno rozkrecaé lub wymontowywaé komponentéw sterownika. Powoduje to automatyczng utrate
gwarancji i stwarza zagrozenie bezpieczenstwa. Zadna z czesci regulatora nie nadaje sie do naprawy
przez uzytkownika.
¢ Regulator powinien by¢ prawidtowo uziemiony. Uziemienie nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
¢ Uzytkownik powinien byé¢ chroniony przed porazeniem. Zamontowany regulator nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia elektryczne zgodnie z przepisami.
¢ Nie wolno podigczaé zasilania elektrycznego jezeli zdjeta jest ostona zabezpieczajgca. W zadnym
wypadku nie wolno dotykaé komponentéw elektrycznych i okablowania.
¢ Po obstudze serwisowej, nalezy upewni¢ sie, 2ze ostona zewnetrzna jest dobrze uszczelniona do
ocbudowy.
¢ Nie wolno zmieniaé lub usuwaé tabliczki identyfikacyjnej regulatora.

Przed montazem lub obstuga regulatora WMC-2 nalezy
A uwaznie zapoznac sie z niniejsza instrukcja. Zawarto w niegj
opisy wszystkich konfiguracji i nastaw oraz procedury ich A
wykonywania.

Strona 7



LU-VE

G UM RImEr

1.0 Opis regulatora WMC-2

Regulator WMC-2 zostal zaprojektowany i zbudowany, aby zapewni¢ najlepsza regulacje oraz wygode
obstugi. Sterownik wykonano wg najwyzszych standardéw, z uzyciem niezawodnych komponentéw
elektronicznych. Przeprowadzono liczne testy funkcjonalne, aby upewnic¢ sig, ze produkt bedzie sprawnie
pracowal przez co najmnigj 80.000 godzin ciggtej pracy.

Opis ogodiny

Regulator WMC-2 to cyfrowy wielofunkcyjny sterownik mikroprocesorowy przeznaczony do konfroli w
zaprogramowany spos6b wielu elementéw wykonawczych, analizujac jako sygnaly wej$ciowe trzy
analogowe wejscia: napieciowe (V), pradowe (mA), lub rezystancyjne (chm). Sygnaly t&e moga pochodzi¢
np. z czujnikéw temperatury (°C) lub cisnienia (bar).

Regulacja moze byé typu P (proporcjonalna) lub PID (proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujaca).

Requlacja PID nie moze by¢ stosowana w uktadach zraszanych woda.

Podiaczenie do systeméw zewnetrznych odbywa sie przez:
¢ Dwa wyjscia analogowe 0-10V programowalne
¢ \Wyjscie szeregowe half-duplex isolated RS-485 serial line obslugiwane przez protokét MODBUS
(RTU), w trybie MASTER do kontroli i regulacji inteligentnych urzadzen peryferyjnych
¢ \Wejscie szeregowe half-duplex RS485 isolated serial line obstlugiwane przez protokét MODBUS
(RTU), w trybie SLAVE do podigczenia do opcjonalnego systemu zdalnego nadzoru
¢ Szes¢ wejs¢ typu ON/OFF do przeltgczania réznych trybéw pracy, przelaczania dwéch grup
parametréw, zmiany sposobu regulaciji wentylatorow
¢ Trzy wyjscia przekaznikowe alarmowe i innych funkcji pomocniczych
Regulator WMC-2 moze pracowaé w trybie MASTER lub SLAVE. Wybér odbywa sie poprzez ustawienie
wstepne] konfiguracji sposréd dostepnych 13. Kazda z konfiguracji ma wstepnie zdefiniowane zestawy
parametréw, ktére moga byé zmienione zaleznie od aplikacji (par. 6.2).
Sterownik zostat skonfigurowany do jednoczesnej kontroli jednego lub wiecej wentylatoréw za pomoca
sygnatu 0-10V lub urzadzen inteligentnych za pomoca portu RS485 (wentylatory EC) oraz jednoczesnie
systemu zraszania WS sygnatem 1-10V.
Wyijscie 0-10V do konfroli wentylatoréw moze byé stosowane do regulacji predkosci obrotowej urzadzen,
ktére wspoipracujag z systemami: cut phase, voltage steps, inwerter oraz do wentylatoréw EC (patrz par.
2.2.3,4.5 5.2i 6.1). W przypadku wentylatoréw ‘EC Motors ebm-papst’ moze by¢ stosowane dedykowane
wyjscie szeregowe RS485, ktére poprzez protokét ModBus RTU w trybie MASTER catkowicie zarzadza
praca tych wentylatoréw zgodnie z dokumentem: ‘Modbus parameter specifications for ebm-papst series
84/112/150 V3.02 25.11.2009’. Ustawienia kanaldéw komunikacyjnych sa ustalone przez producenta i nie
moga by¢ modyfikowane: baudrate 18200, 8 bits, 1 bit stop, even parity. Uzywany jest port szeregowy
COM_1, ki6ry realizuje nastepujace funkcije:
¢ Kontroluje maksymalnie 32 szt. wentylatoréw EC (adresy ustawiane dowolnie od 2 do 247)
¢ Automatyczne adresowanie sekwencyjne i zmiana adresu pojedynczego wentylatora; jezeli dokonano
wymiany wentylatora, nastepuje automatyczne nadanie adresu i aktualizacja parametréw roboczych
¢ Pozyskiwanie mapy wentylatoréw EC przez sie¢ Modbus. Transmisja informacji o predkosci obrotowej
przy kazdej zmianie trybu transmisiji; w przypadku braku zmian, od$wiezanie informacji co 5 sekund.
Tryb pracy silnikéw EC to ‘closed loop speed control’, kibry umozliwia doktadng regulacje i wymiane
wiekszej ilosci informacji.
¢ Czytanie w okreslonym czasie statusu i ustawien kazdego silnika EC, podglad tych parametréw na
ghdbwnej stronie interfejsu i dwéch dedykowanych dla kazdego wentylatora EC.
¢ Ostrzezenie, bez blokowania pracy urzadzenia, o braku odpowiedzi z wentylatora lub bledzie w
komunikagcji. Informacje mozna znalez¢ na stronach interfejsu. Dodatkowe informacje w par. 2.2.4, 5.3
i6.1.
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1.0 Opis regulatora WMC-2 c.d.

Drugie wejscie RS485 (COM _0) jest skonfigurowane do wsp6ipracy z ‘PC host-em’ (zdalnym systemem
nadzoru) i jest obslugiwane w protokole ModBus RTU w frybie SLAVE. Specyfikacia parametréw jest
opisana w dokumencie ‘Modbus RTU description for DGFAWMC-2 version 2.0 SELPRO 1/10/2010’. Inne
szczegdly dotyczace protokolu Modbus sa dostepne na stronie ‘modbus.org’. Zastosowanie maja
nastepujace dokumenty:

¢ Modbus Over Serial Ling, Specification & Implementation Guide V1.0

¢ Modbus Application Protocol Specification V1.1
Dostepne sa bramki (GateWays) do wsp&tpracy z protokotami: LonWorks, BacNet.
Na rysunku 1 pokazano schemat funkcjonalny regulatora WMC-2.

Rys. 1

Paragraf2 2 4,
str. 1718

SET-POINT Paragraf6 3164
Proportional Band str 35.39

NIGHT MAX RPM% limit

MAX RPM% limit

MIN RPMY% limit

CUT-OFF limit

SPRAY MAX RPM% limit
Over-speed/ MAX limit bypass
SET-POINT aux. controller
Prop. Band aux. controller

mA | EXTRA Nt
ntc LINPUT || _ S—yge - ma —*I
B NTC (kohm) Alarm giéwny (przekaznik)

Paragraf2 2 2, str 1415 Wejscie zabezpieczenie termicznego went

) WiAvyt Limit % obrotéw przy pracy zraszania
Whiwyt Zdalny sygnat whwyt

RGF MEI

Mo 50 I:] === @ < ?';_:z =1 Wiiwyt Limit % obrotéw dla pracy nocnej
n SLAVE EC L ] WiAwyl Przelaczanie nastaw SP1/SP2
Paragraf 2 2 3, str 16
—= [s1] Wiivyt Tryb pracy cdwréconej (reverse)

Paragraf 2 2 5, str 20

MAX 58 rs-185
n° 32 MODBUS @

Paragraf 2 2 4, str 17-19

M 110 V

WS

SPRAY

A

Paragraf 2 2 3, str 16
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1.2 Specyfikacja techniczna

Zasilanie Zabl::g_iggeenie Jednofazowe od 230V do 460V, +10%
elektryczne przepisciowe Dla kategorii instalacji Il (4 KV)
io Obiegi sygnatéw
Wejscia wejsciowych 10 VA
Sygnat analogowy | Sygnat sterujacy predkodcia obrotowa wentylatoréw (urzadzenie Slave lub wentylatory
Regulacja 0-10V EC sterowang 0-10V) stosuje wyjécie analogowe OUT-1
wentylatoréw Wyjscie szeregowe | Sygnat sterujacy predkoécia obrotowa wentylatoréw EC ebm-papst stosuje izolowane
RS485 wyjécie szeregowe RS485 COM_1
Sygnat sterujacy predkoscia obrotowa zmienia sie aby warto§¢ mierzona przez
przetwomik miedcta sie w ramach zakresu proporgjonalnosci (Pb) ponizej nastawy
(ustawienie domysine Lu-Ve) lub powyZej nigj Schemat regulacji maze byé:
Regulator w trybie | DIRECT (bezposredni): wyjscie rosnie gdy wejscie ro§nie
MASTER (nastawa domysina Lu-Ve)
Regulacja P’ INVERSE (cdwrdcony) wyjécie maleje gdy wejécie roénie (nie stosowane)
PROPORCJONALNA

Specyfikacja
funkcjonalna

Wyjscie analogowe OUT-2 generuje sygnat 1-10V do regulatora systemu
zraszania. Sygnat jest uzalezniony od aktualnej wielkodci wejscia a stosunku do
nastawy SP oraz wartesci USP i UPB

Regulator w trybie
MASTER
Regulacja ‘PID’
PROPORCJONALNO
CALKUJACO
ROZNICZKUJACA

Sygnat sterujacy predkoscia obrotowa zmienia sie aby warto§¢ mierzona przez
przetwomik miescita sie w ramach minimaingj odchylki ponizej nastawy (ustawienie
domysine Lu-Ve) lub powyZe) nigj

Schemat regulacji moze by¢

DIRECT (bezposredni} wyjscie rodnie gdy wejécie rosnie

INVERSE (odwrécony)' wyjdcie maleje gdy wejscie rosnie (hie stosowane)

Wyjscie analogowe OUT-2 generuje sygnat 1-10V do regulatora systemu zraszania
Sygnat jest uzalezniony od aktualnej wielkosci wejcia a stosunku do nastawy SP oraz
wartosci USP i UPB

Regulator w trybie
SLAVE
(nie stosowany
przez Lu-Ve)

Sygnat sterujacy predkoscia obrotowa zmienia sie proporcjonalnie do wejSciowego
sygnalu sterujacego

Schemat regulacji moze by¢

DIRECT (bezposredni} wyjdcie rodnie gdy wejécie rosnie (nastawa domysina Lu-Ve)
INVERSE (odwrécony)' wyjdcie maleje gdy wejscie rosnie (hie stosowane)

Wyjscie analogowe OUT-2 generuje sygnat 1-10V do regulatora systemu zraszania
Sygnat jest uzalezniony od aktuaingj wielkodci wejicia oraz wartosci USP i UPB

Sygnaly
wejsciowe

Wejscia IN1 i IN2
na przetworniki
analogowe

Regulator moZze wspdéipracowaé z hastepujacymi syghatami wejéciowymi'

Sygnat Ri: rezystancja . . Konfiguracje
wejggi owy avej. ] Konfiguracje MASTER SL%VE ]
NTGC (%) - tE-01 () & tE-02
0 =20 mA 100 Ohm - rS-020
4 =20 mA 100 Ohm rPr4 20-rPr01 5-rPr025-rPro30-rPro45 -
0 -5 Vdc 10 kOhm rUu-05 — ruu03o
0-10Vdc 10 kOhm rJu010 rS-010

(*} Nastawa fabryczna — Jedna z konfiguracji moze zostaé wybrana za pomoca
klawiatury Zmiana konfiguracji zmienia caly zestaw przypisanych parametréw na
domysine

Wejscia logiczne
ON/OFF

S1 (D/R} Wybér trybu regulacji' Bezposredni/Odwrécony
SP (1/2) Wybdr nastawy' Nastawa 1/ Nastawa 2

S5 (AUX) Aktywacja limitu nochego max obrotéw

S2 (S/S}) Pozwolenie na prace Stop/Start

S6 (Spray On} Aktywacja limitu % obrotéw podczas zraszania
TK (TK} Zabezpieczenie temmiczne wentylatordw

Wejscie szeregowe

Izolowane wejscie szeregowe COM_0' do podtaczenia Hosta PC, obslugiwane przez

Eg:’f% protokét ModBus RTU w trybre SLAVE Pozostale szczegdty w par. 1.0
Wejscia/wyjscia — - - -
Wviscie szeredowe Izolowane wyjscie szeregowe QOM_1 do potaczenia z wentylatorami EC ebm-
szeregowe v RS485 9 papst, obstugiwane przez protokét MadBus RTU w trybie MASTER Pozostale
COM 1 szezegoly w par. 1.0
— Obligataryjnie uzywane gdy wybrane tryb ‘Serial RS485’ do obstugi wentylatoréw
Wyjécie analogowe | Wyjdcie skonfigurowane (domysinie) dla sygnatu 0-10V dla wentylatoréw EC lub
OUT-1 urzadzen SLAVE Napiecie 0-10Vdc — max prad 20 mA, ochroha przeciwzwarciowa
Wyjscie analogowe | Wyjécie skonfigurowane (domysinie) dla sygnalu 1-10V dla systemu zraszania (WS}
OUT-2 Napiecie 1-10Vdc — max prad 20 mA, ochrona przeciwzwarciowa
Sygnaly rzvevty\njlsocrlrika 2 szt wyjsé +22V -10/+20% 40 mA nie stabilizowane, z ochrona przeciwzwarciowa
wyjsciowe b

Wyjscie czujnika/
potencjometiu

2 szt wy|S¢ +10V/5V (automatyczne przetaczanie), stabilizowane, z ochrona, do podtaczenia
czunikéw (przetworniki ratiometryczne) | zdalne| reczne| regulac|i (potenciometr)

Przekaznik RL1

Kontakt NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vde / NC 3 Amp 250 Vac, 30 Vdc, sygnat alanmu

Przekaznik RL2

Kontakt NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc, sygnat ostrzezenia

Przekaznik RL3

Kontakt NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc _ sygnat pomochiczy do plukania wymiennika

Wyswietlacz i
klawiatura

Wyséwietlacz

P adswietlany, monochromatyczny wyswietlacz LCD z 4 liniami i 20 znakami w linii

Klawiatura

Cztery klawisze funkeyjne UP(+), DOWN(-), ESCAPE, ENTER
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1.2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA c.d.

Nr Oznacz. Kolor Opis

DL15 PwS zieloha Tryb serwisowy
DL10 CPU zieloha Mruga' praca mikroprocesora
DL5 FAIL czerwona Usterka' obecnodé alannu (patiz tabela w par. 8)
DL1 S6 Z6ita Wiaczony limit max obrotéw z wlaczonym systemem zraszania
DL16 S1 Z6ita Aktywna requlacja odwrécona (Reverse) (S1=NC)
DL11 SP Z6ita Aktywna nastawa 2 wraz z jgj zestawem parametréw
DL6 S5 26ita Aktywny nocny limit maksymalnych obrotéw
DL2 S2 26ita Sygnat pozwolenia na prace aktywny

Sygnalizacja DL17 TX0 Z6ita Wejscie szeregowe 0, dane wychadzace

diodowa LED DL12 TX1 Z6ita Wejscie szeregowe 1, dane wychadzace
DL7 X2 26ita Wejscie szeregowe 2, dane wychodzace
DL3 X3 26ita Wejscie szeregowe 3, dane wychodzace
DL18 RXG Z6ita Wejscie szeregowe 0, dane wchodzace
DL13 RX1 Z6ita Wejscie szeregowe 1, dane wchodzace
DL8 RX2 Z6ita Wejscie szeregowe 2 dane wchodzace
DL4 RX3 26ita Wejscie szeregowe 3, dane wchodzace
DL1& RL 1 Z6ita Status przekaznika RL1 (wiedi sie gdy RL1=0ON=zasilany)
DL14 RL2 Z6ita Status przekaznika RL2 ($wieci sie gdy RL2=0ON=zasilany)
DLS RL3 Z6ita Status przekaznika RL3 ($wiedi sie gdy RL3=0ON=zasilany)

Ochrona Ochrqn a Wg normy EN61000-4-5' Kategoria przeciazeniowa |l (4 KV}
przepieciowa
Matenat GW-Plast 120°C (max temperatura 120°C)
Sruby zamykajace Seria TPN (CE| 23-58), max 2,5 Nm
Stopien ochrony IP 55
Ochrona przed
Obudowa zan ieczyspzczen iami Wysoka
rzymatos$é s
mhzniana Stopien IK =08
Ochrona ogniowa Kategoria D
Wymiary i ciezar 253 x 196 x 107 mm, 1,5kg
. Obudowa Klasa | (kabel ochronny podtaczony do uziemienia)
Izolacja

Obwdéd sterowania

4000 Vac pomiedzy sygnalem sterujacym i czedciami pod napieciem sisciowym

Warunki pracy

Temperatura pracy

-20 T 50 (0d -20°C do +50°C}, dla temp <-10°C naleZy stosowac wejscie S2

Temperatura o o
przechowywania -30 T 85 (0d -30°C do +85°C)
Wibracje Ponizej 1G (8,8 m/s?)

Montaz

Na &cianig, tylko pionowo; 4 szt otworéw @6 mm

Okablowanie Sygnaly Zaciski do kabla gietkiego 0,14 do 1,5 mmg / 26-16 AWG C section
Zasilanie elektr Zaciski do kabla gietkiego 0.5 do 10 mmg / 20-6 AWG C sectioh
Norma 2006/42/CE . - .
Norm Norma 2006/95/GE CEI-EN 60204-1' ,Bezpieczenstwo urzadzen
y Norma 2004/1 08/CEE CEI EN 61800-3 Napedy elektryczne o regulowanej predkosci, Czesé 3' kompatybilnosé

glektromagnetyczna, wymagania i metady testowania

218 107 _

200 96,5

I |
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1.3 Interface regulatora, komponenty

»

16417118119 021

Q@

3
@

&7 = —®

Wyswietlacz LCD podswietlany, 4 linie alfanumeryczne z 20 znakami kazda

Elektroniczna karta sterownika Pb-1071/2

Karta wej$¢ - jednofazowa

Otwory na sruby pokrywy regulatora

3 x dtawiki zaciskowe M/18 i 1 x dtawik zaciskowy M/20, $rednica od 10,0 do 17,0 mm

1 x dlawik wielootworowy M/32 z 8 otworami $rednicy 5,0 mm

Uchwyty montazowe do instalacji nasciennegj

Przekazniki: alarmowy RL1 oraz pomocnicze RL2 i RL3

@|lo|N[o|n|h|wiN|=

Klawisze UP(+)/ DOWN (-) / ESCAPE / ENTER (karta z wtyczka Pb-1071/A)

10 Zlacze taczace karte wejsé (input card) z kartg regulatora (control card)

11 Diody przekaznikéw RL1, RL2, RL3

12 Diody sygnalizacyjne komunikacji (RX/TX) na wejsciach szeregowych 0, 1, 2, 3

13 Mikroprzetgczniki (Dip-Switches)

14 Diody sygnalizacyjne wejs¢ logicznych ON/OFF oraz alarmu

15 Przycisk recznego RESETU

16 Listwa przytaczeniowa M1; wejscia analogowe

17 Listwa przytaczeniowa M2; wyjscia analogowe 0-10V

18 Wihyk linii szeregowej TTL do podtaczania zewnetrznych urzadzen serwisowych

Listwa przytaczeniowa M3; wejscia linii szeregowych RS-485 Modbus (RTU), COMO do
zewnetrznego systemu nadzoru i COM1 do wentylatoréw EC

20 Listwa przytaczeniowa M4, wejscia logiczne ON/OFF (styki bezpotencjatowe)

21 Listwa przytaczeniowa M5S; wejscia przekaznikéw RL1, RL2, RL3

22 Listwa przytaczeniowa do podtgczenia zasilania elektrycznego 1-fazowego
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2.0 Montaz regulatora i podtgczenia elektryczne
Montaz regulatora i podtaczenia elektryczne powinny byé
A wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel A

2.1 Montaz regulatora

Regulator powinien pracowa¢ w $rodowisku o zakresie temperatur -20°C do +50°C. Jezeli temperatura
otoczenia spadnie ponizej 0°C zaleca sie utrzymywanie zasilania elektrycznego regulatora, aby uniknaé
kondensacji wilgoci na komponentach elekfrycznych. Wéwcezas sygnat ON/OFF pozwolenia na prace lub
zatrzymania powinien by¢ podawany na styki S2 listwy M4. Patrz par. 2.2.5.

Regulator powinien by¢é zamontowany w pozycji w miare mozliwosci ostonietej od bezposredniego
nastonecznienia i opadéw atmosferycznych.

Do montazu na $cianie nalezy uzy¢ przewidzianych do tego celu uchwytéw. Niedopuszczalne jest
wiercenie otworéw w obudowie. Po zamocowaniu ocbudowy, nalezy upewnié¢ sie czy zewnetrzna pokrywa
zostata réwniez dobrze uszczelniona.

Regulator moze byé zamontowany wytacznie w pozyciji pionowej. Do wprowadzenia okablowania do $rodka
moga by¢ uzyte wylgcznie przewidziane fabrycznie dtawiki znajdujace sie na spodzie obudowy. Wymagane
jest uzycie kabli o odpowiednim typie i rozmiarach oraz uszczelnienie ich w drawikach regulatora tak, aby
zachowa¢ przewidziany fabrycznie stopien ochrony IP55.

2.2 Podiaczenie zasilania elektrycznego

Regulator jest zasilany jednofazowo 230V do 480V £10%. (F= 2A)
Okablowanie Zzasilajgce nalezy podlaczyé jak na rysunku obok. Kable L1jL2 P.E
zasilajgce powinny by¢ prowadzone w odlegtosci minimum 100 mm od kabli |
sygnatowych. Nie wolno umieszczaé kabli zasilajacych i sygnatowych w tej |

samej osfonie. W przypadku przecinania sie fras, nalezy je poprowadzi¢ pod F| |F |

katem 90°

Przed zatgczeniem napiecia nalezy upewnic sig, czy podiaczono prawidiowo _.__l_ L1

cate okablowanie: uziemienie, zasilanie gtéwne oraz sygnaly. = I L2

Jezeli na linii zasilajgce] wystepuja zaklécenia spowodowane obecnoscig - = = 4_PE
innych komponentéw elektrycznych np. (stycznikéw zasilajacych), nalezy przewidzie¢ dodatkowe filtry
‘surge arresters’.

2.2.1 Podiaczenie czujnikow i sygnatéw sterujacych

Do regulatora WMC2 mozna bezposrednio podtgczy¢ czujniki/sygnaty sterujace i styki pomocnicze, ktére
wykorzystywane sg w procesie regulacji. Na rysunku ponizej pokazano listwy zaciskowe na karcie
regulatora: M1 - M2 - M3 - M4 - M5.

CH1 CH2 41K — ~ Half-Duplex |to PC o M4

c |85 (25 055 TTL a5 > 5588

MEFZFZTM200 SERD3M3icax & comM zZzz=
(E[E7sh] [I3 1505] »|[AEEEEE [EEls7] ™

(2]4 6"2 1.0!:‘21 (2] §|".z-|.4|-_s'| '-?""}‘-' f['-?|1la|1z| [2]4] 6] 8]

~N-3- a =] - A — g N ™

z>|z>z> =z " 5o & \\\\\Z 5:55

SBtoFANs 73 55888k © ©°©

RS-485
Modbus (RTU)
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2.2.2 Listwa zaciskowa M1: Przetworniki analogowe

Listwa zaciskowa M1 jest przeznaczona do podlaczenia max trzech analogowych przetwornikow. W tabeli
wyspecyfikowano mozliwe do podlgczenia sygnaly dla wszystkich stykéw. Na schematach elektrycznych pokazano
podtaczenia roznych konfiguracji elementéw sterujgcych. (wiecej szczegbléw w par. 6.2.1).

Trzy wejscia analogowe s3 zawsze skonfigurowane identycznie.

Listwa Obis
zaciskowa M1 P
IN1 1 Wejscie przetwomika analogowego — kanat 1
GND 2 Masa referencyjna
+V 3 Wyjscie +22V/40mA nie stabilizowane, zasilajace przetwomik,
VR chronione pize zwarciem
+v Wyjscie zasilajace 5,0 V/ 10,06 V MAX 10 mA, stabilizowane i
GN D Vr 4 chronione przed zwarciem (automatyczne przetaczane, zaleznie od
IN 3 konfiguracii)

VR IN2 5
GND

ny; 7 Wyjscie +22V/40mA nie stabilizowane, zasilajace przetwornik, chronione
G N D prze zwarciem

Wyjécie zasilajace 5,0V / 10,0V MAX 10 mA, stabilizowane i chronione
przed zwarciem (automatyczne przetaczane, zaleznie od konfiguracji)

Wejscie przetwomika analogowego — kanat 2

+V
IN2
+V
IN 1

GND 6 Masa referencyna

|2[4] 6] 8/10[12]

(1]3][5]7]9 [11]

Vr 8

IN3 9 Wejécie przetwomika analogowego — kanat 3

GND 10 Masa referencyna

Wyjscie +22V/40mA nie stabilizowane, zasilajace przetwornik, chronione

v 11 prze zwarciem
Vi 12 Wyjécie zasilajace 5,0V / 10,0V MAX 10 mA, stabilizowane i chronione
r przed zwarciem (automatyczne przetaczane, zaleznie od konfiguracji)
Tryb MASTER rtE Tryb MASTER rPr
(domysiny dla DRY COOLEROW Lu-Ve) (domysiny dla SKRAPLACZY Lu-Ve)
(zakres przetwornikéw -20 + 90°C) (zakres przetw. 4-20 mA; 0/15, 0/25, 0/30, 0/45 bar)
' vt
é “I; é . LV
rPrd420 e
a2 a|als|sa|7]s|o] m | rPr0l15 | xf 3| 4| 35| 6) 7|8 "’i'“ "o
@ P | @ @ | wm1 rpr02s 2 | @2 | @ | @ & | m
rtE-01 e 2|l o @ o rPro3o0 % @
mli oo ml: |om rPr04s ™t m|z
biaty
bial | [brazowy [brazowy
'| r A a
L Prz?twormk Przetwornik
Przetwornik < N é o Preatwornik :Isglgrr]vﬁ\ £ 2 :|52|§rr]‘|].;
temperatury t t temperatury Nr1 I_l I_l Nr 2
NTC 1 No:<1@25°c NTC 10K@25°C
Nr2
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2.2.2 Listwa zaciskowa M1: Przetworniki analogowe c.d.

Tryb MASTER rUu
(zakres przetwornikéw 0-5 Vdc; 0/30, 0/45 bar)

= -
. LT
g
1(2]3]4 5]' 6|l 7] o0 9]' 10| 11| 12
rUu-05 Q| D |l@ | & | wm
-,
ruu030 ' ) @
ruu04s |1 |ep VR| IN|2 |GND VE
Przetwornik | /| Przetwornik
clsnienia | g r clsnienia
0,6 45V 0,6 45V
Nr1 | | I_l Nr 2

NR. VR = -5,0U

Tryb MASTER rUu
(zakres przetwomikéw 0-10 Vdc)

é Vi
Ve
1; 2 3 4 5;) 6 7 ] C; o] 11 2
ruu0lo ‘ % 2 M1

W

w[ rm ml wjrem |=m
Przetwornik K] A ./“/ 7_AA Przetwornik
cisnienia B L cidnienia
0 10V o 10V
Nr1 u | | Nr 2

N.B. VR — +1U,LV

Tryb SLAVE rS 010
(sygnat sterujacy zewnetrzny z potencjometru)
(zakres sygnalu 0-10 V)

1 i‘ J 4 5 ¢ 7 8 al 10 11| 12
{ @ @ | m
» @ |\l @ P

r3-010

Zdalny sygnat G 10V

W.R. VR = +10,0V

Tryb SLAVE rS 010

(sygnat sterujacy z zewnefrznego regqulatora)
(zakres sygnatu 0-10 V)

‘ _vr

rs-01¢ @m & @

3 B8

€ b

3 BEER

FEETRY

Sygnat ze zdalnego requlatora
o 10V

Tryb SLAVE rS 020

(sygnal sterujacy z zewnefrznego regulatora)
(zakres sygnatu 0-20 mA, zasilanie +24V)

V=

1| 3] ] 4| 2| 6| 7| n im 1] 12

-, e
cse0p0 @ | @ 2@ | m
) 4 @ -8 @

| EEEE
¢ EBHE

Sygnat ze zdalnego requlatora
0 20mA

(sygnat sterujacy z zewnefrznego regqulatora)
(zakres sygnalu 0-20 mA, sygnat ze ztgcza masowego)

Tryb SLAVE rS 020

@ @

Ix 1 GNL

rs—020 ¢ | € T @l@e|o | m

“}HEEE

D20 T8

*} BHEE

Sygnat ze zdalnego requlatora
0 20mA
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2.2.3 Listwa zaciskowa M2: Wyjscia 0-10V, Analogowe urzgdzenia
peryferyjne (wentylatory EC, automatyka systemu zraszania)

Listwa zaciskowa M2 podaje sygnat analogowy 0-10V dedykowany do sterowania zewnetrznymi urzgdzeniami

peryferyjnymi, ktére sg regulowane sygnatem 0-10V (np. wentylatory EC, automatyka systemu zraszania)
Uwaga: W urzadzeniach zraszanych Lu-Ve sterowanie wentylatorami odbywa sie za pomoca magistrali RS485.

Listwa

zaciskowa M2 Opis

Wyijscie OUT-1 skonfigurowane (*) do sterowania:

OouT 1
ouT 2

M2 1 OUT-1 | - wentylatorami EC, 0-10V (max 20 mA)
- Urzadzeniem SLAVE 0-10V (max 20 mA)
(2 ]4 | 2 GND Masa referencyjna
% % 3 OUT-2 Wyjscie OUT-2 skonfigurowane (*) do sterowania
OO automatyka systemu zraszania, 1-10V (max 20 mA)

4 GND Masa referencyjna

(*) Kenfiguracja wyjs¢ analogowych 0-10V jest domysina. Moze by¢ inna — wiecej szczegdlow w par 6.4.3.

Na rysunkach ponizej pokazano schematy podtaczenia wyjécia sterujaceqo OUT-1:
e do urzgdzen SLAVE (podirzednych)

¢ do automatyki systemu zraszania

Podlgczenie urzadzen SLAVE: Listwa M2 (styki 1-2).
Rysunek ponizej pokazuje podtaczenie kilku urzgdzen SLAVE do sygnalu 0-10V. Specyfikacja w paragrafie 1.2.

Urzadzenia SLAVE

Sygnat G-10V _—
Listwa M2 requlatora WMC2
n n M Wyjsole analogowe 0-10V
ror - o1 2.3 4 : do sterowania urzadzeniami
- - . SLAVE (wentylatorami EC
o @2 O w2 (enty )
{ 2 2 0A o @ :
™o 1%| 7 @b N 0-10° an DOT. 1 o

Schemaf potaczenia regulatora WMC2 do regulatora systemu zraszania WS
Listwa M2 (styki 3-4) — sygnat sterujacy 0-10V,
Listwa M4 (styki 8-10) — sygnal potwierdzenia aktywacji zraszania (*)(**)

: Potwierdzenie
Reg ulator WMC2 ' aktywag)l zraszania
RLY

— Regulator WS

| Wyjsole G-10V Wejscie sygnatu

" Sygnat sterujacy . urushomienia : Alarm zraszania
zraszania A zraszania i

! T i RLB

Wejscia regulatora

L : zraszania WS
ll l4 i ;L4 ie is om‘in i 1) 23| 4|56 1
A s M2 4 @ M4 LB PP g’z iis i1 [
| @ A @ i : M3 2 ACCEee @ M4
+1Z XD
@r 2| |eo ELVIS RO  3-vow o o-Lo| )
Roc| G

(cé)

(*) Opis listwy zaciskowej M4 z sygnatami ON/OFF w paragrafie 2.2.5
(**) Regulator WMC?2 otrzymuje sygnat C6 potwierdzenia zalaczenia zraszania do aktywagiji limitu optymalnych obrotow.
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2.2.4 Listwa zaciskowa M3: Dwie linie szeregowe RS-485

Listwa zaciskowa M3 jest wykorzystywana do podigczenia dwéch izolowanych linii szeregowych RS485, zwanych

COMO i COM1, obslugiwanych przez protokét Modbus RTU:

¢ COMO: do podtaczenia do ‘PC Hosta’' (zdalnego systemu nadzoru), obstugiwana przez protokét ModBus RTU w

trybie SLAVE (opis w par. 1.0)

¢ COMA1: do podlaczenia do jednego lub wiecej wentylatoréw EC ebm-papst, obslugiwana przez protokét

ModBus RTU w trybie MASTER (opis w par. 1.0).

Port stosowany standardowo do podlaczenia wentylatoréw EC ebm-papst w urzadzeniach

zraszanych Lu-Ve

RS-485

Modbus (RTU)

Listwa zaciskowa M3 Opis
DO+ In/Out Straight COM 0 COMO
3 Do- In/Out Denied COM 0 Input
5 REFO Refrence Mass COM_G (isolated from REFQ) SLAVE
2 D1+ In/Out Straight COM 1 COM 1
4 D1- In/Out Denied COM 1 Output
6 REF1 Reference Mass COM_1 (isolated from REF1) SLAVE
Serial COM0O Serial COM1
ror | PR o o
2-3 Whytaczony 2-3 Whytaczony
T 1-2 Zalaczony N 1-2 Zalaczony

Aby zagwarantowaé wlasciwg prace, nawet w
Srodowisku w ktérym wystepujg zaklécenia
elektryczne, porty szeregowe RS-485 COMO i
COM1 s3 izolowane od siebie i od pozostatych
komponentéw karty regulatora PB1071/2.

Aby wiec nie spowodowaé probleméw w pracy
portéw nie nalezy taczyé ze soba ekranowania

Specyfikacja techniczna przewodu ITC BELDEN 15S7D

Zyta 1 CuSn 7xG,25mm
Zyta 1 (opornoéé) 50 Ohm/km
Zyta 2 CuSn 7xG,25mm
Zyta 2 (opornoéé) 50 Ohm/km
1zolacja PEE 2 35mm

Kalory izolacji

biaty / pomaranczowy / niebieski

Ekranowanie 1

AL/Pet 100%

Oplot 1 CuSn 65%
obu kabli ani ich mas. Nalezy stosowaé sie Osfona wewnetzna niepaine, odpome na oleje PVC
Scisle do wskazan niniejszej instrukgcji. : szare
Do transmisji danych nalezy stosowaé wladciwe | Ostona wewngtrzna (§rednica) 76+0,1 mm
kable 1.: Ostona zewnetrzna odporny na UV PE czarny
ITC BELDEN 1587D Serial Cable for LAN | Oslona zewnetrzna (Srednica) 8,0+0,1 mm
Networks Impedancja 120 = 15 Ohm
W tabeli obok podano pelng specyfikacje kabla. | Pojemnosé wzajemna przewoddw wzajemna 36 pF/m
Predko$¢ propagacii 78%
Skutecznoéé ekranowania (100-900 NHZ) > 85 dB
Zyla ciaglodei CuSn 7x0,20mm
Napiecie znamionowe 300V
Temperatura pracy -20/ +80°C
[zolacyjnosé ostony C-4 (U0=400v)
Napiecie testowe 4 5KVac
Minimalny promien zagiecia (wew/zew) 40/90 mm
Cigzar 8 4 kg/100m

Uwaga

Nadaje sie do montazu na
zewnatrz, pod ziemia i w
Srodowisku wilgotnym
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2.2.4 Listwa zaciskowa M3: Dwie linie szeregowe RS-485 c.d.

Listwa zaciskowa M3, styki 1,3,5, port szeregowy RS-485 COMO - sluzy do podlaczenia systemu nadzoru master
(PC Host). Nalezy podiaczyé kabel (ekranowana skretka z uziemieniem) magistrali danych (Modbus network) do
stykéw: 1 = DO+, 3 =D0-, 5= REF0, zgodnie ze schematem jn:

Do prawidlowego funkcjonowania magistrali danych jest absolutnie konieczne, aby port RS485 zostal prawidlowo
podtaczony, tj. styki DO+ urzadzen w sieci powinny byé polaczone ze sobg tym samym kablem, podobnie styki DO- i
REFO0. Ekranowanie kabla musi by¢ uziemione i podigczone do styku REFO tylko od strony PC<->RS485, natomiast
odizolowane od REF1.

N ?)(:)q{ j’x XX XX )(7, X )Céj)(‘: - X _b;x
N \ )

-2

omI—
=——_H ][l

Opornik wt B Adapter do MASTER
komputera
l | i PC<->RS485

Koniec init RS485 C’J ° E'
Al A g

Regulatory WMC-2
podtaczone do sieci Madbus

I

Opornik wyt Opornik wyt
Rt =120R  OFF Rt =120R  OFF Rt=120R on Opornik wi
I1 J JL
3 3 —1 3]
2 Iji 2 . 2 2 Ijg = wc 2 2 2 w2
1 [ ] ™  SLAVE N“1 1] 1 3 ™™ SLAVE N 1 § “T  SLAVE Wv32

M3 | o o | e - M3 | o o] < <] - - M3 | « - .u ‘n ol
[COM 0) L l % l (COM 0) i l % [L (COM0) @ l @ i
| J/ r | | ( | | @ |

Lo+

Ly
o0
HEFL,
RLFO
D
L«
b il
Dy
RBEC
wrel

| o3
DU-
REEQ

- \

Koniec linit RS485

Kabel danych (sie¢ Modbus) powinien by¢ ukladany od jednego urzadzenia do drugiego zaczynajgc od
urzgdzenia master i koczac na ostatnim podtgczanym; nie jest dozwolona inna metoda faczenia.

Polaczenia nalezy wykonywaé za pomocg odpowiedniego kabla; nie wolno przekraczaé maksymalnej dlugosci
1000 m.

Nalezy zapewnié odpowiednig odleglo$¢ okablowania Modbus od innych kabli w szczegéinosci zasilajgcych.

Linia danych (od strony urz. master i ostatniego urzadzenia) musi byé¢ zakoriczona opomikami 120 ohm. Na
stykach adaptera RS-485<->PC HOST podlaczany jest opomik, na ostatnim urzadzeniu ustawiany mostek J1 na
stykach 2-1 (zat. opomik), a na wszystkich posrednich urzadzeniach mostek J1 na stykach 2-3 (wyt. opomik).
Nalezy uziemi¢ kabel taczac wszystkie styki REFO z uziemieniem w poblizu stacji Master, tak aby wszystkie
urzgdzenia mialy ten sam potencjat referencyjny jak PC Host.

Nalezy uziemic¢ ekranowanie kabla, ale tylko w migjscu uziemienia adaptera RS-485<->PC Host (Ekran moze byé
uziemiony tylko od strony PC Hosta, jak na schemacie)

Kabel musi by¢ podzielony na segmenty, jeden na kazda sekcje. Nalezy polaczyé ekran pierwszej sekgji tylko od
strony adaptera RS-485<->PC Host, ekran drugiej sekgji tylko od strony urzgdzenia Slave nr 1, itd.

Nie wolno taczy¢ ekranowania dwéch sasiednich sekdji (przychodzacej i wychodzace)) i taczye go z uziemieniem.
REFO nie moze by¢ podigczony do styku 6 listwy M3.
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2.2.4 Listwa zaciskowa M3: Dwie linie szeregowe RS-485 c.d.

Port stosowany standardowo do podiaczenia wentylatoréw EC ebm-papst w urzadzeniach zraszanych Lu-Ve

Listwa zaciskowa M3, styki 2,4,6, port szeregowy RS-485 COM{ - sluzy do podlaczenia wentylatoréw
elektronicznych EC ebm-papst. Nalezy podigczyé kabel (ekranowana skretka z uziemieniem) magistrali danych
(Modbus network) do stykéw: 2 = D1+, 4 =D1-, 6 = REF1, zgodnie ze schematem jn:

Opornik wt Rt=120R O

J2
3 Regulator
2 El GE =| WMC-2
1 - MASTER

| 313141 w ‘

@ @ (coMm

| -

e -1 =
& o al
«

Koniec init RS485

/‘ - _:-l'y—
p—

Wentylatory EC ebm-papst

Opornik wi

Koniec init RS485

Do prawidlowego funkcjonowania magistrali danych jest absolutnie konieczne, aby port RS485 zostal prawidlowo
podtaczony, tj. styki D1+ urzadzen w sieci powinny byé polaczone ze sobg tym samym kablem, podobnie styki D1- i
REF1. Ekranowanie kabla musi byé uziemione i podigczone do styku REF1 tylko od strony regulatora WMC-2,
natomiast odizolowane od REFO.

e Kabel danych (sie¢ Modbus) powinien by¢ ukladany od jednego urzgdzenia do drugiego zaczynajac od
urzgdzenia master i koczac na ostatnim podtgczanym; nie jest dozwolona inna metoda faczenia.

e Polaczenia nalezy wykonywaé za pomoca odpowiedniego kabla; nie wolno przekraczaé maksymalnej dlugosci
1000 m.

¢ Nalezy zapewni¢ odpowiednia odleglo$¢ okablowania Modbus od innych kabli w szczegélnosci zasilajacych.

e Linia danych (od strony urzadzenia master i ostatniego urzgdzenia) musi by¢ zakonczona opomikami 120 ohm.
Na regulatorze WMC-2 ustawiany jest mostek J2 na stykach 2-1 (zal. opomik), a na ostatnim wentylatorze EC
opomik 120 ohm 1/2 W (patrz schemat)

e Nalezy uziemi¢ kabel t3czac wszystkie styki REF1 z uziemieniem w poblizu regulatora WMC-2, tak aby wszystkie
urzgdzenia mialy ten sam potencjat referencyjny jak WMC-2.

¢ Nalezy uziemi¢ ekranowanie kabla, ale tylko w miejscu uziemienia regulatora WMC-2 (Ekran moze by¢ uziemiony
tylko od strony WMC-2, jak na schemacie)

¢ Kabel musi by¢ podzielony na segmenty, jeden na kazdg sekcje. Nalezy polgczy¢ ekran pierwszej sekgji tylko od
strony WMC-2, ekran drugiej sekgdji tylko od strony urzadzenia Slave nr 1 (wentylator EC) itd.

¢ Nie wolno taczy¢ ekranowania dwoch sasiednich sekgji (przychodzacej i wychodzacej) i taezyé go z uziemieniem.

¢ REF1 nie moze by¢ podiaczony do styku 5 listwy M3.
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2.2.5 Listwa zaciskowa M4: Wejscia logiczne ON/OFF
Listwa zaciskowa M4
Opis
Nr .
styku Opis Sygnat
1 +24 V izolowane Zasilanie
S1 = OFF | Regulacja bezposrednia (D)
COM 2 bR S1 Ig;)'gés S1=0N | Regulacja odwré R)
- = egulacja odwrécona
KEIEAEI) &=
3 +24 V izolowane Zasilanie
4 12 sp Przetaczanie SP = OFF | Nastawa 1 (Set-Point 1}
nastaw SP=0ON | Nastawa 2 (Set-Point 2)
5 +24 V izolowane Zasilanie
it O 85 = OFF | Limit nocny nieaktywny
6 AUX S5 leltbAs nocny
obrotow S$5=0N | Limit nocny aktywny
7 +24 V izolowane Zasilanie
g s/s s> Pozwolenie S2 = OFF | Pozwolenie na prace (RUN)
ha prace $2=0N | Brak pozwol. na prace (OFF)
9 +24 V izolowane Zasilanie
Limit % §6 = OFF | Limit nieaktywny
10 Spray S6 obrotéw
podczas pracy | g6=0N | Limit aktywny
zraszania
11 +24 V izolowane Zasilanie
TK=0N Brak alanmu
12 | T Tk | Syanal alamu
wentylatorow | TK = OFF | Alamm gléwny wentylatoréw

Styki na listwie

Opis

Y

112

Zdalny sygnat przelaczania sposobu regulacji Direct/Reverse

Podlaczenie do styku S1 (styk rezwarty — regulacja DIRECT, styk zwarty — regulacja REVERSE) Stuzy do
zdalnego przetaczania sposobu regulacji bezposrednigj (sygnat rodnie-odpowiedZ rosnie) i sdwréconej (sygnat
ros$nie-adpowiedz maleje)
W praktyce w aplikacjach Lu-Ve nie stosowany (zawsze regulacja jest bezposrednia - direct)

SP

3/4

Zdalny sygnat - nastawa SetPoint 1 lub SetPoint 2

Podlaczenie do styku SP (styk rozwarty — nastawa SetPoint 1, styk zwarty — nastawa SetPont 2} Siuzy do
zdalnego przetaczania pomigdzy dwoma predefiniowanymi nastawami temperatury glikolu / cidnienia skraplania
Nastawy te sa wykonywane podczas uruchomienia urzadzenia bezposrednio na regulatorze WMC-2 i nie moga
by¢ zdalnie modyfikowane (wyjatek — za pomoca zdalnego nadzoru Medbus)

S5

5/6

Zdalny sygnat - tryb pracy normalnej lub tryb pracy z nocnym limitem obrotow

Podiaczenie do styku S5 (styk rozwarty — tryb dzienny, styk zwarty — tryb nocny) Stuzy do zdalnego
przetaczania pomigdzy dwema predefiniowanymi trybami pracy; normalnym i nocnym W trybie nocnym mozliwe
jest ograniczenie maksymalnych obrotéw wentylatoréw do okresdlonego limitu a tym samym ograniczenie
maksymalnego generowanego hatasu Warto&¢ limitu obrotéw dla trybu nocnego moze by€ ustawiona pedczas
uruchomienia urzadzenia bezposérednio na regulatorze WMC-2 i nie moeZe by¢é zdalnie modyfikowana (wyjatek —
za pomaca zdalnego nadzoru Modbus)

s2

718

Zdalny sygnat - whtacz/wylacz (pozwolenie na prace}

Padlaczenie do styku S2 (styk rozwarty — pozwolenie na prace, styk zwarty — brak pozwolenia na pracg) Stuzy
do zdalnego wlaczania i wylaczania urzadzenia Brak pozwolenia na prace oznacza, ze nie zostana wlaczone
wentylatory Pozwolenie na prace uruchamia system sterowania i uklad rozpoczyna normalna prace

sS6

8/10

Zdalny sygnat - tryb pracy normalnej lub optymalizacja obrotéw podczas zraszania

Podlaczenie do styku S6 (styk rezwarty — tryb pracy nemmalngj (na suche), styk zwarty — tryb optymalizacji
obrotéw podczas zraszania) Stuzy do przekazania informacji zwrotnej dla regulatora obrotéw o uruchomieniu
systemu zraszania woda Woéwcezas regulator dokonuje modulacji ebrotéw tylko do wartodci maksymalnegj przy
ktérej uktad zraszajacy uzyskuje maksymalna efektywnodc (dalsze zwiekszanie obrotéw powodowatoby tylko
wzrost zuzycia energii, natomiast nie przektadaloby sie na zwigkszenie wydajnosci urzadzenia)

TK

11712

Zewnetizny sygnal zabezpieczenia termicznego wentylatoréw lub sygnat alaimu skizynki elektrycznej
ESB

Paodiaczenie do styku TK (styk rozwarty — zadziatanie zebezp termicznege, brak pozwolenia na prace, alarm,
styk zwarty - wentylatory OK , pozwolenie na prace) Zewnetrzny sygnatl z zabezpieczenia termicznego
wentylatoréw informujacy regulator o ewentualnej usterce wentylatoréw lub o alarmie skrzynki elektryczne) ESB
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2.2.6 Listwa zaciskowa M5: Przekazniki RL1, RL2, RL3

Listwa zaciskowa M5 Opis
RL1 RL2 RL3
M5 1 RL1-NO1 Przekaznik RL1, styk NO
-B_ -B_ E_ 2 RL1-CO1 Przekaznik RL1, styk wspélny (Common)
ol ~ 3 RL1-NC1 Przekaznik RL1, styk NC
4 — Nie wykorzystany
5 RL2-NO2 Przekaznik RL2, styk NO
MS !@ ? 6 RL2-CO2 Przekaznik RL2, styk wspélny (Common)
2 4 6 8
No1 &0 HC1 () N2 (HNO3 () 7 RL3-NO3 Przekaznik RL3, styk NO
col coz co3
8 RL3-NO3 Przekaznik RL3, styk wspélny (Common)

Zastosowanie przekaznikéw:

RL1: ALARM, Styk NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc / NC 3 Amp 250 Vac, 30 Vdc. Przekaznik podczas nomalnej pracy
jest zasilany. W przypadku alarmu cewka przekaznika przestaje by¢ zasilana. Brak alarmu: zwarty 1-3, rozwarty 2-3.
Alarm: rozwarty 1-3, zwarty 2-3. Patrz par. 8.

RL2: OSTRZEZENIE (WARNING), Styk NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc. Przekaznik podczas normalnej pracy jest
zasilany. W przypadku sygnalu ostizezenia cewka przekaznika przestaje byé zasilana. Brak ostrzezenia: zwarty 5-8,
Ostrzezenie: rozwarty 5-6. Patrz par. 8.

RL3: Plukanie wymiennika (nie wykorzystywane przez Lu-Ve), Styk NO 5 Amp 250 Vac, 30 Vdc. Przekaznik
kontroluje zawér elekiromagnetyczny plukania wymiennika.

3.0 Wyswietlacz z klawiaturg i jego obstuga

3.1 Wyswietlacz i klawiatura

Regulator jest wyposazony w podswietlany wyswietlacz LCD z 4
liniami i 20 znakami w kazdej linii oraz klawiature z klawiszami
funkcyjnymi: ‘UP (+)’, ‘DOWN (-, ‘ESCAPFE’, ‘ENTER'.

)]
P

Po uruchomieniu regulatora (podaniu zasilania) wyswietlacz pokazuje przez 3 sekundy nastepujace informagje:

1 WMC-2 rel. X.Y Nazwa producenta, Model regulatora, Wersja oprogramowania
2 EC Fans & Spray

3 Manager & Controller Rodzaj wyposazenia

4 PID & MODBUS inside

Po kilku sekundach, jezeli regulator jest skonfigurowany do regulacji wentylatoréw przez wyjscie analogowe 0-10V
COM_1, wyswietlana jest nastepujgca strona startowa (to nie jest standardowy tryb stosowany przez Lu-Ve):

=== Run ---- HH .MM Stan systemu: brak alaimu (*), RTC Godziny i Minuty (zegar czasu rzeczywist.)

Oul 0.0V Ou2 1.0V Wyijécie analogowe OUT-1 = 0.0V Wyjécie analogowe OUT-2 = 1.0V

IN1 37,5 SP1 450 C Gléwne wejscie: IN1 = 37,5°C  Wybrana nastawa SP1 = 45,0°C

Bl =

rtE-01 Wstepna konfiguracja regulatora: MASTER 1tE-01

Jezeli regulator jest skonfigurowany do regulacji wentylatorow EC ebm-papst przez port szeregowy COM_1 (tryb
standardowy stosowany przez Lu-Ve):, ale sterownik jest uruchamiany pierwszy raz, co oznacza, ze nie zostala jeszcze
stworzona elekironiczna mapa adreséw podigczonych wentylatoréw, wyswietlana jest nastepujaca strona startowa:

Alarm: no Fans - ‘Uwaga nie ma zidentyfikowanych wentylatoréw’ (cz. 1 komunikatu alarmu) (*)

The Map is cleared ‘Brak mapy wentylatoréw’ (cz. 2 komunikatu alarmu) (*)

IN1 37,5 SP1 450 C Gléwne wejscie: IN1 = 37,5°C  Wybrana nastawa SP1 = 45,0°C

Bl =

rtE-01 Map.0 Run.0 Konfiguracja regulatora: rtE-01, Went. EC: 0 zmapowane i 0 podtgczonych
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3.0 Wyswietlacz z klawiaturg i jego obstuga c.d.

Standardowy widok wyswietlacza w czasie pracy w urzadzeniach Lu-Ve
Jezeli mapa wentylatoréw EC jest juz utworzona, wentylatory s3 zidentyfikowane wg mapy i komunikujg sie popizez
linie szeregows oraz komenda predkosci jest wieksza niz zero, wyswietlana jest nastepujaca strona startowa:

1 === Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alamu (*), RTC Godziny i Minuty

2 700Rpm  3000W total Predko$¢ wentylatoréw 700 (RPM), Catkowity pobér mocy 3000 (W)

3 INT 37,5 SP1 450 C Cléowne wejscie: IN1 = 37,5°C  Wybrana nastawa SP1 =45,0°C

4 rtE-01 Map.6 Run.6 Konfiguracja regulatora: rtE-01, Went. EC: 6 zmapowane i 6 pracujgcych

(*} Jezeli wystepuje problem lub alarm, wiasciwy komunikat zostanie wyswietlony w pierwszej linii Dalsze szczegdly w par. 8

W przypadku jak poprzednio, lecz gdy komenda predkosci jest zerowa, komunikat z ‘Run’ zmienia sie w ‘Ready’:

1 -- Ready ---- HH .MM Stan systemu: Ready=Gotowos¢, brak alaimu (*), RTC Godziny i Minuty

2 ORpm OW total Predkos¢ wentylatoréw 0 (RPM), Calkowity pobér mocy 0 (W)

3 INT 255 SP1 450 C Cléowne wejscie: IN1 =25,5°C  Wybrana nastawa SP1 =45,0°C

4 rtE-01 Map.6 Run.6 Konfiguracja regulatora: r1E-01, Went. EC: 6 zmapowane i 6 pracujgcych

Jezeli kontakt S2 (zdalny Start/Stop) jest zwarty (patiz par. 2.2.5), wyswietlana strona jw. zmienia sie na:

1 ---- Stop ---- HH .MM Stan systemu: brak alammu, Stop=Zdalne Zatrzymanie, RTC Godziny i Minuty
2 ORpm OW total Predkos¢ wentylatoréw 0 (RPM), Calkowity pobér mocy 0 (W)

3 IN1 37,5 SP1 450 C Gléwne wejscie: IN1 = 37,5°C  Wybrana nastawa SP1 = 45,0°C

4 rtE-01 Map.6 Run.6 Konfiguracja regulatora: r1E-01, Went. EC: 6 zmapowane i 6 pracujgcych

Préba uruchomienia funkgji, ktéra nie jest aktywna jest sygnalizowana komunikatem ,Function not Allowed” (funkcja
niedozwolona) w linii 3. Przykladowa préba zmiany parametréw w menu PID:

1 -- Expert Mode Menu -- Stan systemu: zmiana parametréw, poziom Expert

2 5:PID Parameters Podmenu 5: Parametry regulacji PID

3 Function not Allowed Funkcia nieaktywna: niemozliwa nastawa

4 ENT: select ESC: exit Mozliwy wybér klawiszy
3.2 Zmiana kontrastu wyswietlacza
Aby zmieni¢ kontrast wyswietlacza LCD nalezy nacisngé Z—B
najpierw klawisz ‘ENTER’ a nastepnie ‘UP (+)' do zwiekszenia | ENTER (:-i-) /
lub DOWN (-)’ do zmnigjszenia kontrastu. Zmienia sie tylko
linia 3 informujac uzytkownika o aktualnym poziomie v
kontrastu.

1 mmmm XAXX - Stan systemu

2

3 LCD DIMMER 235 Aktualna warto$¢ kontrastu: od 0 do 255

4

Wartos¢ kontrastu wyswietlacza zmienia sie ze skokiem co 5 od 0 do 255.

3.3 Funkcje mikroprzetacznika (DIP-Switch): SW1

Urzadzenie ma 6 szt. mikroprzetgcznikéw (Dip-Switch) do uruchamiania funkgji lub wstepnie zaprogramowanych
trybéw pracy.

SWi1 Opis

1 ON Dostep do parametréw z pozZiomu Expert
OFF Dostep tylko do podstawowego poziomu parametrow
ON W trybie PID uruchamia strefe martwa regulacji ‘Dead Band’

Sw1 2 szerokodci +/- 2 5% parametru P, wokdt nastawy SP
OFF W trybie PID wylacza strefe martwa
ON 3 ON Dezaktywuje Alarm+Stop z TK=OFF (sprawdzenie param przez Modbus)
OFF OFF Uaktywnia Alarm+Stop z TK=OFF (sprawdzenie param przez Modbus)
4 ON Stable ModBus straining
OFF Temporary ModBus straining (duration 207
5(*) ON Whylaczenie regulacji went EC przez Modbus (COM_1)

OFF Wiaczenie regulacji went. EC przez Modbus (COM_1}
6 Nie uzywany

(*} Uruchomienie kemunikacji MODBUS jest mozliwe tylko w wersji oprogramowania 1 1
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3.4 Sygnalizacja diodowa

Na plycie regulatora powyzej wyswietlacza umieszczono diody, ktére sygnalizuja stan pracy regulatora
i moga by¢ pomocne w diagnozowaniu usterek. Ich funkcje i znaczenie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lighted LEDs

POWER W. X IETSEAT-T (YR o X &
CPU RUN .\ H ST R TITY T
.1/} Alarm ON - RL1 > NC

REVERSE mode ON

Set-Paoint 2 ON

Night RPM-dB limit ON
Remote STOP OFF
Remote Spray limit ON
Remote software pul

(xd
(=3
=

RL1

L

RL2| RL3

a
=]
2

POWER ar 81 (REV) TXO rz e RXO o RL1
CPU RUN @m 1 SP {(1/2 TX1 oo RX1 1 RL2
FAIL mm .3 S5 (LH TX2 mpaRX2 o3 RL3
86-Spray a1 S2 (S5/9) TX3 2 RX3
Dioda Dioda swieci sie Dioda nie $wieci sie
DL15 Power Zielona | Zasilanie elektryczne ] Brak zasilania elektrycznego
CPU - —
DL10 Run Zielona | Mruga regulamie: praca mikroprocesora D Mikroprocesor nieaktywny
DL5 FAIL czerwona - Usterka' obecnosé alarmu, komunikat na .
wyswietlaczu (patrz par. 8) D Prawidlowa praca regulatora
DL1 S6 6ia Aktywny tryb optymalizacji abrotéw podczas
pracy zraszania D Praca nomalna
DL16 s1 z6ita Aktywna regulacja odwrécona (Reverse) - ‘?‘S‘Ii’:’d“)a regulacja bezposrednia
DL11 SP 26Ma Aktywna nastawa Set-Point 2 wraz z jej Aktywna nastawa Set-Point 1 wraz
zestawem parametrow 2 jej zestawem parametrow
DL6 S5 zdita Aktywny nochy limit % max obrotéw Nieaktywny nocny limit % max
obrotéw
DL2 S2 26ita Pozwolenie na start (wejscie S2=0OFF Brak pozwolenia na start (wejécie
(rozwarte)) S2=0N (zwarte)}
DL17 TX0 76ita i ai Wejscie szereg 0, brak danych
Wejscie szereg 0, dane wychodz aktywne wychodz
DL12 ™ z6ita Wejscie szereg 1, dane wychodz aktywne D Wejscie szereg 1, brak danych
wychodz
DL7 Tx2 z6ita Wejécie szereg 2, dane wychodz aktywne WejScie szereg 2, brak danych
wychodz
DL3 TX3 26Mfta Wejécie szereg 3, dans wychedz aktywne WejScie szereg 3, brak danych
wychodz
DL18 RX0 z6ita Wejécie szereg 0, dane wehodz aktywne V\xzj:cc(ijezszereg G, brak danych
DL13 RX1 zéia Weisci D Wejscie szereg 1, brak danych
ej$cie szereg 1, dane wchodz aktywne wehodz
DL8 RX2 z6ita Wejécie szereg 2, dane wehodz aktywne Ll V\xzj:cc(ijezszereg 2, brak danych
DL4 RX3 2éia Wejécie szereg 3, dans wehodz aktywne D V\xzj:cc(ijezszereg 3, brak danych
DL19 RL1 26ita Status plzekai_nika RL1 D Status przekaznika RL1
(RL1=ON=2zasilany) (RL1=0FF=nigzasilany}
DL14 RL2 zéia Status Dlzekai_nika RL2 D Status przeka_Znika_RLZ
(RL2=DN=zasilany) (RL1=0OFF=niezasilany)
DLS RL3 z6Ha Status przekaznika RL3 D Status przekaznika RL3
(RL3=DON=zasilany) (RL1=0OFF=niezasilany)
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4.0 Schematy regulacyjne

Regulator WMC-2 steruje pracg wentylatoréw za pomoca sygnalu 0-10V (wyj$cie analogowe OUT-1) lub poprzez port
szeregowy RS-485 COM1, na podstawie odczytu sygnatdéw wejsciowych IN1 i/lub IN2 wg jednej z wybranych
predefiniowanych konfiguracji. Dalsze informacje w par. 6.2,6.3 i 6.4.

4.1 Tryb SLAVE: Regqulator ofrzymuje bezposrednio sygnal sterujacy z systemu zewnetrznego.
(Lu-Ve nie wykorzystuje teqo trybu pracy).

Sygnat predkosci obrotowej dla wentylatoréw zmienia sie bezposrednio w funkgji sygnalu sterujgcego z zewnatrz.

Schemat regulacji moze byé:

Bezposredni (direct): sygnal wyjsciowy wzrasta wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego (domysiny)

Odwrécony (inverse): sygnat wyjsciowy maleje wraz ze wzrostem sygnalu wejSciowego

Co ouT i
% 016V
Regulacja A A
bezpoérednia 100% : 1aov
(DIRECT) H
S Sproy .-uu-l--.‘.-.‘..-“ danensranssincanvenansy/n ....A.-.".'..:,EH N
Lo = oo
oY p :
0o % 1 ‘ >IN
o : Y
OomA st 20mA
Out-1 Wartoé ¢ sygnatu wyjsciowege Out-1 dla wentylatoréw EC
Co Sygnat predkosci przesyltany do wentylatoréw EC (w % predkoséci MAX)
IN Wartoé ¢ syghatu wejdciowego (sterujacego)
LNight Limit nocny maksymalnej predkosci obrotowej (RPM)
SSpray Limit optymalnych obrotéw podczas aktywnego zraszania
hi Limit maksymalnej predkosci obrotowsej (MAX RPN}
Lo Limit minimalngj predkosci obrotowej (MIN RPM)
Sl Bypass predkodci minimalnej (Cut-Off)
SIH Histereza wartosci S|

e Ustawienie schematu regulagji Direct lub Inverse zalezy od stanu wejscia logicznego S1, patrz par. 2.2.5
Limit nocny LNight (moze zostaé aktywowany przez wejscie logiczne S5, patiz par. 2.2.5) ma priorytet nad hi
(limitem predkosci maksymalnej) gdy ma nizszg wartosc.

e Limit optymalnych obrotéw zraszania SSpray (moze zosta¢ aktywowany przez wejscie logiczne S6, patrz
par. 2.2.5) zawsze ma priorytet nad hi (limitem predkosci maksymalnej). Gdy zostanie uaktywniony wraz z LNight,
priorytet ma nizsza warto$¢ z obu tych parametrow.
Jezeli SI=0 funkcja Cut-Off nie jest aktywna
Zmiana sygnaltu predkosci (Co%), z uwzglednieniem Lo, LNight i hi, zawsze jest proporcjonalna do dynamiki
Zmiany sygnalu sterujgcego (0-10V lub 4-20 mA)

Regulacja
odwrdécona
(INVERSE}

Jezeli SI=0, funkcja Cut-Off nie jest aktywna; jezeli SI> 0,
funkcja Cut-Off jest aktywna i nalezy bardzo uwaznie
wykonywaé nastawy.

1 { v
OomA s 20mA
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4.0 Schematy regulacyjne c.d.

Regulator WMC-2 generuje réwniez sygnal 1-10V na wyjsciu analogowym Out-2 wykorzystywany przez system
zraszania. Sygnal ten jest proporcjonalny do sygnalu sterujgcego z uwzglednieniem warto$ci USP i UPB, nigdy nie
spada do wartosci 0, utrzymuje sie w zakresie 1 do 10V.

oul_v our 2 0-1lov

1 10V SPRAY
7A WS
Sygnat OUT-2 100V |
dla systemu /
zZraszahia 50V ELV_1
— kw2
—F——— ELV 3
50V ELV 1
10V
>IN
usp b v
av 197maA  JUMA
frnA agv
Out-2 Wartos¢ sygnatu wyjsciowege OUT-2 dla systemu zraszania WS
IN Wartos¢ sygnalu wejéclowego (sterujacego)
usp Nastawa systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)
UPb Zakres proporcjonalnoéci dla systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)
ELV_1...ELV 4 Zawory zraszania
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4.2 Regulacja Proporcjonalna ‘P’ w trybie Master

Standardowa charakterystyka requlacyjna w urzadzeniach Lu-Ve.

Regulator WMC-2 steruje pracg wentylatoréw starajac sie utrzymaé warto$é mierzong przez przetwomik w ramach

zakresu proporcjonalnosci (Pb) ponizej (standard) lub powyzej nastawy.

Schemat regulacji moze byé:
Bezposredni (direct): sygnal wyjsciowy wzrasta wraz ze wzrostem sygnalu wejscioweqo (domysiny)

Odwrécony (inverse): sygnat wyjsciowy maleje wraz ze wzrostem sygnalu wejSciowego

Regulacja
bezposrednia
(DIRECT)
Nastawa SP

w punkcie MAX
(ust. domysine
fabryczne)

Cn OUT_1
% StH ¢ 10v
A T A
100 % 100V
hi ﬂ
L Night /_
| Spray
SLH
P
Lo
yh N
0.0 %
Pb >
St sp Sh

Out-1

Wartos¢ sygnalu wyjsciowego Out-1 dla wentylatoréw EC

Co

Sygnat predkosci przesytany do wentylatoréw EC (w % predkos$ci MAX)

IN

Wartos¢ sygnalu wejsciowego (mierzonego przez przetwornik)

sSP

Nastawa

LNight

Limit nocny maksymalnej predkosci obrotowej (RPM)

SSpray

Limit optymalnych obrotéw podczas aktywnego zraszania

Pb

Zakres proporcjonalnosci

hi

Limit maksymalnej predkosci obrotowej (MAX RPM)

Lo

Limit minimalnej predkosci obrotowej (MIN RPM)

Sh

Bypass predkosci maksymalnej

ShH

Histereza wartosci Sh

sl

Bypass predkosci minimalnej (Cut-Off)

SIH

Histereza wartosci Sl

e Ustawienie schematu regulagji Direct lub Inverse zalezy od stanu wejscia logicznego S1, patrz par. 2.2.5
¢ Polozenie nastawy (SP) w punkcie minimum charakterystyki lub maksimum zalezy od wartos$ci parametru C4,

patrz par. 6.4.3

e Limit nocny LNight (moze zosta¢ aktywowany przez wejscie logiczne S5, patrz par. 2.2.5) ma priorytet nad hi

(limitem predkosci maksymalnej) gdy ma nizszg wartosc.

e Limit optymalnych obrotéw zraszania SSpray (moze zosta¢ aktywowany przez wejscie logiczne S6, patrz
par. 2.2.5) zawsze ma priorytet nad hi (limitem predkosci maksymalnej). Gdy zostanie uaktywniony wraz z LNight,

priorytet ma nizsza warto$¢ z obu tych parametrow.
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4.2 Regulacja Proporcjonalna ‘P’ w trybie Master c.d.

Regulator WMC-2 generuje réwniez sygnat 1-10V na wyjsciu analogowym Out-2 wykorzystywany przez system
zraszania. Sygnal ten jest proporcjonalny do sygnalu regulacyjnego dla wentylatoréw z uwzglednieniem wartosci SP,
USP i UPB, nigdy nie spada do wartosci 0, utrzymuje sie w zakresie 1 do 10V.

?‘L%/z OUT_2  0-10V SPRAY
Sygnal OUT-2 A WA o
dla systemu L
zraszania B4 D FLV 1
ELV 2
ELV_3
BOV = fmmemmsmmms e R » . ---------------- ELV 4
10V -e|---
EUSP ; D
;. SP:
15 UPb E:
Out-2 Wartos¢ sygnaltu wyjsciowego OUT-2 dla systemu zraszania WS
IN Wartos¢ sygnalu wejsciowego (mierzonego przez przetwomnik)
spP Nastawa
usp Nastawa systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)
UPb Zakres proporcjonalnosci dla systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)
ELV_1...ELV_4 Zawory zraszania

Regulacja bezposrednia

(DIRECT)
Nastawa SP
w punkcie MIN ‘% .
ol
LNght
L Sovay
Lo
00%:
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4.3 Regulacja Proporcjonalno-Catkujaco-Rézniczkujaca ‘PID’ w trybie Master

Regulator WMC-2 steruje praca wentylatoréw starajgc sie utrzymac warto$¢ mierzong przez przetwornik jak najblizej
nastawy (SP) Schemat regulaql moze by¢:

Odwrécony (mverse) sygnal wyjSciowy maleje wraz ze wzrostem sygnatu wejsciowego

Uwaga: Requlator jest ustawiony fabrycznie na requlacje w trybie ‘Master P’: C0 = 11 (patrz par. 4.2).

Tryb requlacji ‘Master PID’ musi zosta¢ ustawiony przez uzytkownika na etapie uruchomienia urzadzenia;
zmiana CO na rP1 (patrz par. 6.4.3 i 6.4.4) Aktvwacja strefy martwej — mikroprzetacznik SW1-2 = ON (patiz par. 3.3

Whykres obok pokazuje charakterystyke PTF DMF ";M
regulacyjna PID: Co  Outt o :
e Faza pracy ustabilizowanej: regulator PID I:g UFJ?VA __________ ; B :
utrzymuje warto$¢ sygnatu z przetwomika IN
w bliskiej okolicy nastawy SP. Sygnal
predkosci dla wentylatorow Co jest
ustabilizowany na poziomie niezbednym do
utrzymania réwnowagi (moze mieé¢ warto$é
od 0 do 100%)
e Faza niestabilna, podczas dochodzenia do
nastawy: Jezeli sygnat z przetwomika IN
miesci sie w zakresie proporcjonalnosci P,
sygnat predkosci dla wentylatoréw Co
Zmienia sie tak aby osiggna¢ nastawe SP.
Jezeli sygnat IN jest poza zakresem P, to  ws o

>IN

sygnat Co jest réwny 0% (gdy IN jest ponizej
P) lub 100% (gdy IN jest powyzej P). € £ 3
Out-1 Wartoé ¢ sygnatu wyjsciowego Out-1 dla wentylatoréw EC
Co Sygnat predkosci przesylany do wentylatoréw EC (w % predkoéci MAX)
IN Warta$ € sygnatu wejsciowego (mierzonego przez przetwomik)
Sp Nastawa
P Zakres praporcjonalnosci
PTE Nastawa (temperatura lub ci$énienie) MINIMALNA optymalna dla pracy calego systemu

chiodniczego z punktu widzenia zuzycia energii elektrycznegj

PTM Nastawa (temperatura lub ci$nienie) MAKSYMALNA obliczeniowa przyjeta w projekcie
systemu chiodniczego (punkt obliczeniowy uktadu chiodzenia)

DME Réznica pomiedzy PTM-PTF (w temperaturze lub cisnieniu) W praktyce parametry

uzyskiwane pomiedzy optymalnym minimum a punktem obliczeniowym

Strefa martwa wokét nastawy SP réwna +/- 2 5% zakresu P (aktywacja strefy martwej —

Db SW1-2 = ON, patrz par. 3.3} Gdy sygnat z przetwornika IN znajduje sie wewnatiz strefy

Db sygnat predkoéci do wentylatoréw jest blokowany i nie zmienia wartodci

Uwaga: W urzadzeniach zraszanych (wykorzystujgcych sygnat OUT-2) nie mozna korzystaé z trybu regulagji PID.

4.4 Przerywana charakterystyka predk. (Funkcja nie wykorzystywana w went. EC)

Regulator WMC2 umozliwia zdefiniowanie dwéch stref na charakterystyce regulacyjnej, ktére moga by by¢ ‘przeskakiwane’ podczas
regulacji predkoéci obrotowe] Ma to zastosowanie w przypadku gdyby wentylatory emitowaty w tych strefach zwiekszony poziom

hatasu Co Out1
Poczatek i koniec kaZdej strefy moze byc zaprogramowany dowolnie, % 010V,
JednakZze strefy te nie moga na siebie nachodzié B T e

Jh Wartodé gérna ‘przeskakiwanej’ strefy 1

JL1 Wartod¢ dolna ‘przeskakiwanej* strefy 1 W

Jh2 Wartodé gorna ‘przeskakiwanej’ strefy 2 -

JL2 Wartodé dolna ‘przeskakiwanej’ strefy 2

Nastawy i wartosci domysine w par. 6.3

co% ooV
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4.5 Wyjscia analogowe 0-10V: OUT-1 i OUT-2

Dwa wyjscia analogowe OUT-1 i OUT-2 mog3a by¢ zaprogramowane do funkcjonowania w jednym z dostepnych
czterech trybéw. Ustawianie trybéw pracy opisano w par. 6.4.3, parametry C7i C8.

SLAVE 0-10: sygnal napieciowy wyjsciowy jest bezposrednio proporcjonalny do sygnalu predkosci dla wentylatoréw
(Co), patrz par. 5.1. Tryb jest wykorzystywany do sterowania jednym lub wiecej urzgdzeniami slave (podrzednymi) za
pomoc3 sygnatu analogowego 0-10V.

SPRAY 1-10: sygnal napieciowy wyjsciowy zmienia sie proporcjonalnie do gléwnego sygnalu sterujgcego, z
uwzglednieniem nastaw SP, USP i UPB. Sygnat ten nigdy nie powinien spas¢ do wartosci zero lecz byé pomiedzy
1 i 10V. Jest stosowany do sterowania systemem zraszania WS Spray (fabryczna nastawa domysina dla
OUT-2). Charakterystyki opisane sa w par. 4.1 i4.2.

MASTER 0-10 direct: sygnatl napieciowy wyj$ciowy zmienia sie bezposrednio proporgjonalnie do gléwnego sygnatu
sterujgcego, z uwzglednieniem nastaw SP, USP i UPB, jak pokazano na schemacie ponizej:

OJT_1,0JT_2

A

47DV temmeemmmmmesisiemiasiaiisssssssessssssssssesissasanaas

BOY sofrmmmaaeiimm e

DV

g BP D N
SP

OouUT-1 Wartod ¢ sygnatu wyjsciowege OUT-1 0-10Vde

OuT-2 Wartod ¢ sygnatu wyjsciowego OUT-2 dla systemu zraszania WS

IN Wartod ¢ sygnalu wejéciowego
SP Nastawa
usp Nastawa systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)
UPb Zakres proporcjonalnosci dla systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)

MASTER 0-10 reverse: sygnal napieciowy wyjsciowy zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do gléwnego sygnaltu
sterujgcego, z uwzglednieniem nastaw SP, USP i UPB, jak pokazano na schemacie ponizej:

OUT_1 2T 2
A
0.0V
Ay OouUT-1 Wartodé sygnatu wyjsciowego OUT-1 0-10 Vde
Wartodé sygnatu wyjsciowego OUT-2 dla
OuT-2 -
systemu zraszania WS
IN Wartodé sygnatu wejsciowego
64y
Sp Nastawa
usp Nastawa systemu zraszania (dla wyjscia OUT-2)
UPb Zakres proporcjonalnodci dla systemu zraszania
(dla wyj$cia OUT-2)
ov
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4.6 Charakterystyka went. EC ebm-papst dla sygnatu 0-10V

Uwaga: Wentylatory w urzadzeniach zraszanych Lu-Ve sa zawsze sterowane poprzez port RS485

(nie sygnatem 0-10V)

Mozliwe jest zastosowanie regulatora WMC2 w innych urzadzeniach z wentylatorami EC, ktére moga byé
sterowane za pomoc3a sygnalu 0-10V.

Wentylatory EC sterowane sygnatem 0-10V pracujg wg charakterystyki jn:

A .
Yoo 1. L
15% - - -
0% - - -4---)
5% -« -4---1 Sygnat sterujacy
———J> 010V dla
. : . 100V wentylatoréw EC
10V 765V | 935V ¢
Bav

Predko$é minimalna: jest osiggana przy sygnale sterujgcym réwnym 1V. Warto$¢ nominalna predkosci minimalnej to
10% predkosci maksymalnej. Rzeczywista warto$¢ moze by¢ w zakresie od 5 do 15% predkosci maksymalnej. Ponizej
1 V wentylatory zatrzymujg sie.

Predko$é maksymalna: warto$¢ 100% maksymalnej predkosci nominalnej jest osiggana przy sygnale sterujacym
réwnym 8,5V. W rzeczywistych warunkach warto§é maksymalnych obrotéw moze by¢ osiggnieta przy sygnale od
7,656V do935V.

Uwaga: Opisane powyzej tolerancje rzeczywistej predkosci w stosunku do sygnaltu sterujgcego nie wystepuja, jezeli
regulacja odbywa sie przez magistrale Modbus. Wéwczas minimalna predkos¢ obrotowa moze zostaé ustawiona od
wartosci zwykle ok 50 RPM (ponizej wentylatory zatrzymujg sie). Dokladnos¢ regulacji obrotéw wynosi +/~ 1%.

4.7 Cykl ptukania wymiennika (Nie stosowany w urzgdzeniach Lu-Ve)

Ta funkgja nie jest aktywna.
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5.0 Parametry operacyjne

Praca regulatora opiera sie na algorytmie, ktory korzysta z réznych parametréw wymienionych w ponizszej tabeli.
Niektére z nich s3 tylko do wgladu (V), inne moga byé modyfikowane aby dopasowadé dziatanie regulatora do wymagan
uzytkownika na poziomie podstawowym (L) lub na poziomie eksperta (K). Niektére nastawy majg swoje odpowiedniki
dla dwéch nastaw: SP1i SP2.

Ponadto wystepuja parametry o bardziej ogélnym charakterze opisane jako ‘Konfiguracyjne’, ktére definiujg tryb pracy
(Slave lub Master), liczbe i rodzaj sygnatéw wejsciowych, rodzaj przetwomnikéw, pozycje nastawy na charakterystyce,
prace przekaznika RL1 i ustawienia dla wyjs¢ OUT-1i QUT-2.

Wartosci parametrow wyszczegolnione w par. 6.4.3 s3 przyjmowane jako domysine zaleznie od ustawionej wstepnej
konfiguracji (patrz par. 6.2)

5.1 Lista parametrow konfiguracyjnych i roboczych

Nazwa parametru Opis Nastawy
c' Working Mades c@ Tryb pracy Master/Slave/PID
cl1: Input Selection cl Sposéb czytania wejdé
c2' Input Type c2 Typ wejsé
c3' Conversion Type c3 Konwersja sygnalu do wyswietlenia 1-Bk1
A Set Point Mode c4 Pozycja nastawy na charakterystyce i K
c5' Reserved c5 Nie uzywane 2-Bkz2
c6' Sewice Relays c6 Sposéb sygnalizacji przekaznikéw (RL1, RL2, RL3)
c7 Analog Out-1 0-10 c7 Tryb pracy wyjscia analogowego Out-1 0-10V N°1
c8. Analog Out-2 0-10 cd Tryb pracy wyjscia analogowego Out-2 0-10V N°2
Configuration in Use — Modbus
6 3 ModBus Type NMBtype Parametry kemunikacyjne 1- .Bk'1 L
6 2° ModBus Baudrate MBrate Predkeéé komunikacji (Baud Rate) 2- IBk.Z
6 1° ModBus Address MBaddr | Adres w sieci ModBus RTU
7 RT CLOCK Setup - Lista parametréw zegara czasu rzeczywistego (Real Time Clock) 1-BkA
8 WASHING Setup - Lista parametréw do plukania wymiennika i K
Low Capacity - Lista parametréw dla pracy z bardzo malym obciazeniem 2-Bk.z2
Fans Power (Watt) (**) PW tot. Calkowity pobor mocy elektrycznej wentylatoréw EC fans (W)
Fans Current (A)  (* I tot. Caltkowity prad w taczu DC-Link wentylatoréw EC
Fans Spesed (Rpm) (**) Speed Predkos¢ obrotowa wentylatoréw EC
Logic Board Temp (°C) TLogic Temperatura elektronicznej plyty logicznej w °C
Out1 Valug (Slave) Out-1 Wartos¢ sygnatu Out-1 0-10 VN° 1 1-Bk1
Out? Value (Spray) Out-2 Wartos¢ sygnatu Out-2 0-10 VN° 2 i Vv
Fan Spsed Command Co Sygnat predkoéci podawany do wentylatoréw (w % predk max) 2-Bk.2
Used Inlet Signal & Set Point (%) INx, SPx | Akt. uzywane wejscie, akt. uzywana nastawa SP (x: 1 lub 2)
Inlet IN 1 Value IN 1 Wartos¢ sygnatu wejsciowgo IN 1
Inlet IN 2 Value  (**) IN 2 Wartos¢ sygnatu wejdciowgo IN 2
Inlet IN 3 Value (™) IN 3 Wartos$¢ sygnaltu wejéciowgo IN 3 (tylke odczyt)

(*} INx, SPx Ekran startowy' parametry pokazywane na wyswietlaczu po zalaczeniu regulatora

() Parametry wyswietlane tylko gdy uzywany jest tryb kentroli wentylatoréw poprzez Senal RS485 Modbus (patrz par. 6.1)

) Parametry nie widoczne, gdy ustawiona jest konfiguracja z aktywnym jednym wejéciem (patrz par. 6.4.3)

Parametry V: tylko do wgladu (brak mozliwos ci modyfikaciji)

Parametry L: wysSwietlanie i modyfikacja z poziomu podstawowego, z mikroprzelacznikiern SW1-1 w pozycji “Off” (fabr. domysinie}
Parametry K: wyswietlanie i modyfikacja z poziomu eksperta, z mikropizelacznikiem SW1-1 w pozycji “On”

11 Set Point Bk 1 SP1 Warto$¢ nastawy SP1

12 Set Point Bk 2 SpP2 Wartos$¢ nastawy SP2

13 Max Night Limit LNight Limit nocny maksymalnych obrotéw wentylatoréw 1-BkA

14 Speed when Spray SSpray Limit obrotéw podczas pracy zraszania i ) L
15 High Limit Jump1 (**) JH1 Przeskok nr 1 gémy limit predkoéci obr (RPM%) 2 —Bk.2

16 LowLimit Jumpl () JL1 Przeskok nr 1 dolny limit predkoéci obr (RPM%)

1 7' High Limit Jump2 (**) JH2 Przeskok nr 2 gémy limit predkoéci obr (RPM%)

18 Low Limit Jump2 () JL2 Przeskok nr 2 dolny limit predkoéci obr (RPM%)

"8 1" PIDP Value (**) P PID Zakres proporcjonalnosci

"5 2 PID| Value (**) 1 PID Wzmachienie czasu calkowania 1-Bk1

"5 3 PID D Valug (** D PID Wzmachienie czasu rézniczkowania i K
"54 PID| Time (*% ti PID Czas catkowania 2-Bk.2

"85 PIDDTime (™) td PID Czas rézniczkowania

(**y Parametry widoczne tylko gdy ustawiona jest regulacja PID

) Nie uzywane z wentylatorami EC

Parametry V: tylko do wgladu (brak mozliwos ci modyfikaciji)

Parametry L: wysSwietlanie i modyfikacja z poziomu podstawowego, z mikroprzelacznikiern SW1-1 w pozycji “Off” (fabr. domysinie}
Parametry K: wyswietlanie
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5.1 Lista parametrow konfiguracyjnych i roboczych c.d.

Nazwa parametru Opis Nastawy
"2 1" Fans PBand Bk1 (**} Pb 1 Zakres proporcjonalnosci regulacji wentylatoréw
"2 2 Max Limit Bk1 Hi 1 Limit predkosci maksymalnej (Max RPM}
"2 3' Min Limit Bk1 Lo1 Limit predkeéci minimalnej (Min RPM)
"2 4+ Soft Start Bk1 dE 1 Czas Soft-Startu rozpedzania/spowalniania
"2 5 Bypass Max Bk1 (**} Sh 1 Wartos¢ wejscia wymuszajaca sygnat wyjscia VAC na maksimum 1-Bkd | K
"2 6 Sh Hysteresis  Bk1 (**} ShH 1 Histereza dla wartosci Sh
"2 7' Bypass min Bk Si1 Wartos¢ wejscia wymuszajaca sygnat wyjécia VAC na zero (cut-off)
"2 8 Sl Hysteresis Bk1 SIH 1 Histereza dla wartoéci S|
"2 9§ Spray SetP Bk1 USP 1 Nastawa dla charakterystyki systemu zraszania
"2 10' Spray PBand  Bk1 UPb 1 Zakres proporcjonalnoéci dla charakterystyki systemu zraszania
"3 1" Fans PBand Bk2 (**} Pb 2 Zakres proporcjonalnosci regulacji wentylatoréw
"3 2" Max Limit Bk2 Hi 2 Limit predkosci maksymalnej (Max RPM}
"33 Min Limit Bk2 Lo 2 Limit predkosci minimalnegj (Min RPM)
"3 4 Soft Start Bk2 dE 2 Czas Soft-Startu rozpedzania/spowalniania
"3 5 Bypass Max Bk2 (**} Sh 2 Wartos¢ wejscia wymuszajaca sygnat wyjscia VAC na maksimum 2-Bk2 | L
"3 6 Sh Hysteresis  BKk2 (**} ShH 2 Histereza dla wartosci Sh
"3 7 Cut Off Bk2 Sl 2 Wartos¢ wejscia wymuszajaca sygnat wyjécia VAC na zero (cut-off)
"3 8 S| Hysteresis Bk2 SIH 2 Histereza dla wartoéci S|
"3 9 Spray SetP Bk2 USP 2 Nastawa dla charakterystyki systemu zraszania
"3 10' Spray PBand  Bk2 UPb 2 Zakres proporcjonalnodci dla charakterystyki systemu zraszania

Bk 1 — grupa parametréw cdnoszaca sie do nastawy SP1; Bk 2 — grupa parametréw cdnoszaca sig do nastawy SP2

() Parametry widoczne tylko gdy ustawiona jest regulacja proporcjonalna P (standard)

Parametry V: tylko do wgladu (brak mozliwos ci modyfikaciji)

Parametry L: wysSwietlanie i modyfikacja z poziomu podstawowego, z mikroprzelacznikiern SW1-1 w pozycji “Off” (fabr. domysinie}
Parametry K: wyswietlanie

5.2 Wyswietlane informacje: wentylatory regulowane sygnaltem 0-10V

Ponizej opisano procedury, ktére obowigzuja, gdy regulator WMC2 zostal ustawiony
do sterowania wentylatorami EC za pomocg sygnalu 0-10V poprzez wyjscie
analogowe OUT-1. Mikroprzetacznik SW1-5 musi by¢ ustawiony w pozydgji ‘ON’.

A — Po zakorczeniu fazy wstepnej, pokazywana jest strona startowa jn:

=== Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty

Oul 6.5V Ou2 34V Sygnal wyjscia analog. OUT-1 = 6,5V, Sygnal wyj$cia analog. OUT-2 = 3 4V

IN1 425 SP1 450 C Cléowne wejscie: IN1 =42,5°C  Wybrana nastawa SP1 =45,0°C

E N LN

rtE-01 Konfiguracja regulatora: rtE-01

B — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +’ i ‘DOWN - mozliwe jest przewijanie listy parametréw, jak w tabeli w par. 5.1.
Np. po nacisnieciu klawisza ‘UP +’ wyswietlane s3 dane jn:

1 ---- Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty
2 Inlet IN1  Value Opis wybranego parametru

3 IN1 425 Cels. Oznaczenie / warto$c¢ i jednostki wybranego parametru

4 tE-01 Konfiguracja regulatora: rtE-01

C — Nacisniecie klawisza ‘DOWN - z pozygji ekranu startowego wyswietla dane jn:

1 === Run ---- HH.MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty
2 Fan Speed Command Opis wybranego parametru

3 Co 67% Oznaczenie / warto$¢ i jednostki wybranego parametru

4 tE-01 Konfiguracja regulatora: rtE-01

D — Kolejne nacisniecie klawisza ‘DOWN -’ wyswietla dane jn:

1 ---- Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty
2 Output Spray 1-10V Opis wybranego parametru

3 Out2 1.0 volt Oznaczenie / warto$c¢ i jednostki wybranego parametru

4 rtE-01 Konfiguracja regulatora: 1tE-01

E — Po nacisnieciu klawisza ‘ESCAPE’ nastepuje powrét do strony starfowej (A)
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5.3 Wyswietlane informacje: went. EC ebm-papst z RS485 Modbus

Ponizsze procedury moga by¢ aktywowane tylko w trybie

& sterowania wentylatoréw EC ebm-papst poprzez ziacze A
szeregowe RS485 Modbus

Aby regulator WMC2 realizowal sterowanie wentylatoréw EC ebm-papst poprzez port SW1
COM_1 i zlacze szeregowe RS485 Modbus mikroprzelagcznik SW1-5 musi byé
ustawiony w pozycji ‘OFF’.

1
A — Po zakonczeniu fazy wstepnej, gdy konfigurowane sg i mapowane wentylatory, OFF IIII N
pojawia sie strona startowa na ktérej pokazywane s3: predkosé¢ obrotowa (RPM) i imeiSass
moc el. calkowita (W) — dane dla wszystkich wentylatoréw, ktére zostaly podiaczone,

Zmapowane i pracuja:

1 === Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alammu, RTC Godziny i Minuty

2 298 Rpm 420W total Predkosé¢ wentylatoréw 298 (RPM), Calkowity pobér mocy 420 (W)

3 IN1 425 SP1 450 C Gléwne wejscie: IN1 =42 5°C  Wybrana nastawa SP1 = 45,0°C

4 rtE-01 Map.6 Run.6 Konfiguracja regulatora: r1E-01, Went. EC: 6 zmapowane i 6 pracujgcych

B — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +’ i ‘DOWN - mozliwe jest przewijanie listy parametréw, jak w tabeli w par. 5.1. w
podobny sposéb jak zostalo to opisane w par. 5.2, z wyjgtkiem linii 1i 4, ktére pozostajg jak pokazano powyze;j.

C — Naciskajac klawisz ‘ENTER’ mozna przejizec status kazdego pojedynczego wentylatora, zaczynajac od tego z
najnizszym adresem:

1 ebm status OK Add4 Status went.: OK=nomnalny, Adres: went. w sieci Modbus: 004

2 298Rpm 80W 1ID 6 Predkos¢ 298 (RPM), Pobér mocy 80 (W), ldentyfikator typu ebm-papst: 6

3 300 Rpm MAX 215 h.wo Maksymalna predkosé (D119) 500 (RPM), Catkowita ilo$¢ godzin pracy 216 (h)
4 Emergency 81 rpm és Predkosé¢ went. dla trybu awaryjnego: 81 (RPM), opdézZnienie interwendji 6 (s)

D — Kolejne nacisniecie klawisza ‘ENTER’ wyswietla drugg strone danych dla wentylatora EC. Pierwsza linia pozostaje
niezmieniona:

ebm status OK Add4 Status went.: OK=nomalny, Adres: went. w sieci Modbus: 004

Tp 34C Tm 30C Te 42C Temp. modulu mocy. 34°C, Temp. silnika 30°C, Temp. elekironiki 12°C

DC-link 146mA 544V DC Link inwertera: Prad 146 (mA), Napiecie 544 (Vdc)

EEHLNIES

ebm SN: 1023 00 VFW Numer seryjny wentylatora: 1023 00 VFW

E — Po kolejnym nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ nastepuje powrét do pierwszej strony danego wentylatora (C)

F — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +’ i ‘DOWN - mozliwe jest przelaczanie indywidualnych stron kazdego
wentylatora w sieci Modbus (podlgczonych i zmapowanych).

G — Po nacisnieciu klawisza ‘ESCAPE’ nastepuje powrét do ekranu startowego (A)

Uwaga: Wiecej informagji nt znaczenia parametréw wentylatoréw EC znajduje sie w dokumencie ebm-papst
wymienionym w par. 1.0.

6.0 Wykonywanie nastaw

6.1 Ustawianie sposobu regulacji wentylatoréw EC

Swi1

Sygnal analogowy 0-10V: Wentylatory regulowane sg sygnatem 0-10V z wyjscia ON
OUT-1. Mikroprzetgcznik SW1-5 musi by¢ ustawiony w pozycji ‘ON’.

W1

Zlacze szeregowe RS485: Wentylatory EC ebm-papst regulowane s poprzez
RS485 Modbus na wyjsciu COM1. Mikroprzelacznik SW1-5 musi byé ustawiony
w pozycji ‘OFF. OFF
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6.2 Konfiguracje wstepne

6.2.1 Lista dostepnych konfiguracji wstepnych

Kod konfiguracji Z %g,scn anslodene Przetwornik Funkcja

rS 020 2 0-20 mA, Ri=100 ochm == Regiletar b Slae
S 010 2 0-10 Vdc, Ri=10 Kohm ==
rPr420 2 4-20 mA
rProis 2 SPR 0-15 bar
rPro25 2 4-20 mA, Ri=100 ohm SPR 0-25 bar
rProag 2 SPR 0-30 bar Regulator w trybie Master
rPro45 2 SPR 0-45 bar (regulacja ci$nienia — skraplacze})
rUu-05 2 : 0-5 Vdc
Pu030 3 0-5 Vde, Ri=10 Kehm 030 bar
ruuc10 2 0-10 Vde, Ri=10 Kohm 0-10 Vdc.

HE-01 (%) 2 NTC 10K@25°C STE -20/+90°C Regulator w trybie Master
HE-02 2 NTC 10K@25°C STE -20/+80°C (regulacja temperatury - dry coolery)

*} Konfiguracja wstepna nE-01 jest konfiguracja domys$ina ustawiana fabrycznie
Konfiguracje nie wykorzystywane zostaly zaznaczone w tabelach na szaro

6.2.2 Ustawianie wstepnej konfiguracji

Mozliwe jest ustawienie jednej z 12 wstepnych konfiguracji. Fabrycznie ustawiona jest konfiquracja rtE-01.

Uwaga: Zmiana konfiguracji wiaze sie z automatyczna zmiang wszystkich nastaw do nastaw fabrycznych
odpowiadajacych danej konfiguracji. Dlatego zawsze nalezy w pierwszej kolejnosci ustawié¢ konfiguracje
wstepna (w razie potrzeby), a dopiero pézniej dokonywaé nastaw szczegélowych.

A — Przy wylgczonym zasilaniu elekirycznym nalezy nacisnaé i przytrzymac klawisze ‘ESCAPE’ i ‘ENTER’
B — Nastepnie wtaczy¢ zasilanie elektryczne. Pojawia sie ekran jn.
Alternatywnie przy wlgczonym zasilaniu tryb ten mozna wywolaé poprzez nacisniecie klawisza ‘reset”:

1 --- Operation Mode --- Stan systemu: Zmiana konfiguracji wstepnej

2 === Now ---

3 Available

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybor, klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie i powrdt do strony startowej

C - Jednoczesnie pusci¢ klawisze ‘ESCAPE’ i ‘ENTER’. Regulator wiaczy sie, pokaze komunikat powitalny i wyswietli:

1 --- Operation Mode --- Stan systemu: Zmiana konfiguracji wstepnej

2 MASTER NTC -20 +30C Opis biezgce] konfiguracji, jak w tabeli w par. 6.2.1

3 rtE-01 Kod biezacej konfiguragji

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybér, klawisz ‘ESCAPE’: wyjScie i powrdt do strony startowej

D — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +’ i ‘DOWN - przewijane sg dostepne wstepne konfiguracje, ktére pokazywane s3
w liniach 2 (opis) i 3 (kod), patrz par. 6.2.1.
E — Po znalezieniu wlasciwej konfiguracji nalezy nacisnaé klawisz ‘ENTER’. Pojawia sie ekran:

1 --- Operation Mode --- Stan systemu: Zmiana konfiguracji wstepnej

2 MASTER mA 0-25 bar Opis biezgce] konfiguracji, jak w tabeli w par. 6.2.1

3 rPr-025 Kod biezacej konfiguragji

4 ENT+ESC: save Aby zachowaé ustawienie nalezy nacisnac jednoczesnie klawisze ENTER' i ‘ESCAPE’

F — Aby wyjs¢ NIE ZACHOWUJAC zmian nalezy nacisng¢ klawisz ‘ESCAPE’. Oznacza to powrét do ekranu (B)

G — Aby zachowa¢ ustawienie nalezy nacisnaé jednoczesnie klawisze ‘ENTER’ i ‘ESCAPE’. W linii 4 wyswietlany jest
komunikat ‘Updating, please wait’ (Zachowywanie zmian, prosze czekac). Wybrana konfiguracja jest zachowywana i od
razu zastosowana, kasujac poprzednia wraz z poprzednimi nastawami.

1 --- Operation Mode --- Stan systemu: Zmiana konfiguracji wstepnej
2 MASTER mA 0-25 bar Opis biezgce] konfiguracji, jak w tabeli w par. 6.2.1
3 rPr-025 Kod biezacej konfiguragji
4 Updating: please wait Komunikat informujacy o zachowywaniu zmian
A DA B E
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6.3 Parametry regulacyjne podstawowe (grupa L)
Ponizej wyspecyfikowano liste podstawowych parametréw roboczych (z grupy L).
Sa to parametry, ktére sa modyfikowane przez uzytkownika podczas uruchomienia urzadzenia.
Znaczenie, funkcje i wielkosci parametréw s3 pokazane na wykresach w par. 4.
6.3.1 Lista parametréw podstawowych
- Wartosé - . -
Nazwa Oznacz. Opis domyélna Min Max Jedn. Konfig. Przetwornik
45,0 -10,0 +90,0 °C rtE-01 STE -20/+90°C
45,0 -10,0 +80,0 °C rtE-02 STE -20/+90°C
14,0 4.0 20.0 mA Pr420 4-20 mA
10,6 0 15,0 bar Prg15 SPR 0-15 bar
.11 SetPoint 17,0 0 250 bar Prg25 SPR 0-25 bar
Bk 1 SP1 | Nastawa SP1 17,0 0 30.0 bar Pro30 SPR 0-30 bar
25,0 0 450 bar Pro45 SPR 0-45 bar
2,9 0 50 Vde rUu-05 0-5 Vde
17,0 0 30,0 bar Pul3o 0-5 Vde
6,0 0 10,0 Vde rUug10 0-10 Vde
45,0 -10,0 +90,0 °C rtE-01 STE -20/+90°C
45,0 -10,0 +90,0 °C rtE-02 STE -20/+90°C
14,0 40 20,0 mA Pra20 4-20 mA
10,6 0 15,0 bar Prg15 SPR 0-15 bar
.12 SetPoint 17,0 0 250 bar Prg25 SPR 0-25 bar
Bk 2 SP2 | Nastawa SP2 17,0 0 30.0 bar Pros0 SPR 0-30 bar
25,0 0 450 bar Pri45 SPR 0-45 bar
29 0 50 Vde rUu-05 0-5 Vde
17,0 0 30,0 bar Pul3o 0-5 Vde
6,0 0 10,0 Vde rUug10 0-10 Vde
»1 3" Max Night LNight Limit nocny max 100 0 100 o Wszystkie
Limit obrotéw went przetworniki
14 Speed when Limit obrotéw padczas Wszystkie
Spray SSpray pracy zraszania 100 B 100 % przetworniki
,1.5: High Limit Przeskok nr 1 gémy limit i Wszystkie
Jump1 () abid predkosci obr. ki : e @ przetworniki
,1.6: Low Limit Przeskok nr 1 dolny limit b Wszystkie
Jump1 () i predkoesci obr. Ll & Lt & przetworniki
»1.7: High Limit Przeskok nr 2 gémy limit Wszystkie
Jump2 () <z predkosci obr. UL o S % przetworniki
,1.8: Low Limit Przeskok nr 2 dolny limit 5 Wszystkie
Jump2 (%Y I predkoséci obr 04 & 8 i przetworniki

Bk 1 — grupa parametréw cdnoszaca sie do nastawy SP1; Bk 2 — grupa parametréw cdnoszaca sig do nastawy SP2
()} Nie wykorzystywane w przypadku wentylatoréw EC

6.3.2 Modyfikacja parametréw podstawowych (z grupy L)

SWH1

A = Tryb zmiany parametréw podstawowych jest aktywny gdy mikroprzetgcznik I 1 |
SW1-1 jest ustawiony w pozycji ‘OFF (domysine ustawienie fabryczne) OFF

Dla regulacji wentylatoréw poprzez zlacze szeregowe RS485 (standard Lu-Ve)
W czasie normalnej pracy urzadzenia wyswietlany jest ekran startowy jn:

== Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alammu, RTC Godziny i Minuty

298 Rpm 420W total Predkos¢ wentylatoréw 298 (RPM), Catkowity pobdr mocy 420 (W)

IN1 425 SP1 450 C Cléowne wejscie: IN1 =42,5°C  Wybrana nastawa SP1 =45,0°C

EEHLNIES

rtE-01 Map.6 Run.6 Konfiguracja regulatora: rtE-01, Went. EC: 6 zmapowane i 6 pracujgcych

Dla regulacji wentylatoréw sygnalem analogowym 010V
W czasie normalnej pracy urzadzenia wyswietlany jest ekran startowy jn:

---- Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty

Oul 6.5V Ou2 34V Sygnal wyjscia analog. OUT-1 = 6,5V, Sygnal wyjscia analog. OUT-2 = 3 4V

IN1 425 SP1 450 C Gléwne wejscie: IN1 =42 5°C  Wybrana nastawa SP1 = 45,0°C

Bl =

rtE-01 Konfiguracja regulatora: rtE-01
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6.3.2 Modyfikacja parametréow podstawowych (z grupy L) c.d.
B — Nacisna¢ jednoczesnie klawisze ‘ESCAPE’ i ‘ENTER’. Pojawia sie ekran:

1 =- Setting choice -- Stan systemu: Zmiana podstawowych parametréw

2 1.1: Set Point Bk.1 Nazwa modyfikowanego parametru: 1.1 Nastawa SP1 Grupa nastawy 1

3 SP1 45,0 Cels Oznaczenie: SP1, Wartos¢ i jednostka: 45,0°C

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybor, klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie i powrdt do strony startowej

C — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +' i ‘DOWN -’ przewijane s3 dostepne parametry podstawowe, ktére pokazywane
sg w liniach 2 (nazwa) i 3 (oznaczenie i biezgca wartosc), patrz par. 6.3.1.

Po znalezieniu wlasciwego parametru, w celu modyfikagji, nalezy nacisng¢ klawisz ‘ENTER’. Np. dla modyfikagji
‘LNight’ Nocnego Limitu obrotéw:

1 == Setting choice -- Stan systemu: Zmiana podstawowych parametrow

2 1.3: Max Night Limit Nazwa modyfikowanego parametru: 1.3 Limit nocny max obrotéw

3 LNight 100% Oznaczenie: LNight, Warto$¢ i jednostka: 100%

4 ENT: select ESC: abort Klawisz ‘ENTER’: wybdr, klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie z trybu modyfikagji parametru

Uwaga: Jezeli modyfikowany jest ktéry$ z nastepujgcych parametréw: LNight, SSpray, JH1, JL1, JH2, JL2 regulator
ignoruje odczyt z przetwornika (ignoruje regulacje) i wchodzi na poziom obrotéw ustawiany dla tych parametréw, tak
aby da¢ operatorowi ‘odczucie’ ustawianych wartosci.

D —Za pomoca klawiszy ‘UP +' i ‘DOWN -’ nalezy ustawi¢ zgdang warto$¢ modyfikowanego parametru. (warto$é
wyswietlana jest w linii 3), Przytrzymanie klawisza ‘UP +’ lub ‘DOWN -’ przyspiesza zmiane wartosci parametru:

1 == Value changes -- Stan systemu: Zmiana podstawowych parametrow

2 1.3: Max Night Limit Nazwa modyfikowanego parametru: 1.3 Limit nocny max obrotéw

3 LNight 70% Oznaczenie: LNight, Warto$¢ i jednostka: 70%

4 ENT: save ESC: abort Klawisz ‘ENTER’: wybdr, klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie z trybu modyfikagji parametru

E — Aby wyj$¢ NIE ZACHOWUJAC zmian nalezy nacisngé klawisz ‘ESCAPE’. Oznacza to powrét do punktu (C).
Aby zachowaé nowa warto$é nalezy nacisnaé ‘ENTER’. Pojawia sie na chwile komunikat jn (Komunikat przypomina
operatorowi, ze zachowanie nowych wartosci jeszcze nie nastapio):

1 To Save Aby zachowaé

2 Changed Values Zmiany

3 Push ENT* ESC nalezy jednoczesnie nacisnaé Enter i Escape.
4

Po przejsciu do punktu C, z nowa wartoscig LNight=70%, jezeli jest taka potrzeba, mozna zmodyfikowac inne
parametry.

F — Po zmodyfikowaniu parametréw, aby wprowadzi¢ do stalej pamieci wszystkie nowe wartosci nalezy nacisngé
jednoczesnie klawisze ‘ESCAPE’ | ‘ENTER’. Pierwsze trzy linie na wyswietlaczu pozostajg bez zmian, natomiast w
czwartej linii wyswietlany jest komunikat:

1 == Setting choice -- Stan systemu: Zmiana podstawowych parametrow

2 1.3: Max Night Limit Nazwa modyfikowanego parametru: 1.3 Limit nocny max obrotéw
3 LNight 70% Oznaczenie: LNight, Warto$¢ i jednostka: 70%

4 *updating: pls wait* Komunikat o wprowadzanych nowych wartodciach do pamieci

G — Aby wyj$¢ z trybu zmian parametréw podstawowych NIE ZACHOWUJAC zmian nalezy nacisng¢ klawisz
‘ESCAPFE’. Pojawia sie na chwile komunikat jn.:

1 Restoring Old Values Powrét do poprzednich warto$ci parametréow
2 Changed Values Wprowadzone nowe wartosci

3 Discarded Zostang zighorowane

4

Po chwili zostanie wyswietlony ekran startowy (A)
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6.4 Parametry regulacyjne zaawansowane (Expert - grupa K)
Ponizej wyspecyfikowano liste zaawansowanych parametréw roboczych (z grupy K).
Sa to parametry, ktére moga byé modyfikowane wylacznie przez osobe wykwalifikowana.
Znaczenie, funkcje i wielkosci parametréw s3g pokazane na wykresach w par 4.
6.4.1 Lista parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K)
Nazwa Oznacz. Opis d":::;gf:a Min Max Jedn. Konfig. Przetwomik
75 20 550 °C nE-01 STE =20/+90°C
75 20 550 °C nE-02 STE =20/+90°C
. 25 0.2 16,0 mA Pr420 4-20 mA
2 1'Fans PBand Bk 1 | Pb1 5;“;‘;2{’;33"3%? nainos 2.4 05 75.0 bar | rPr015 | SPRO-15 bar
3,5 1.0 25,0 bar Pro25 SPR 0-25 bar
3.5 1.0 30,0 bar Pro30 SPR 0-30 bar
. Zakres proporcjonainosci 52 1.0 45 0 bar Pro45 SPR 045 bar
»3 1 Fans PBand Bk 2 1 Pb2 | gia nastawy sp1 0.8 01 50 | Vde | rUw05 0-5 Vdc
3.5 1.0 30,0 bar rPu030 0-5 Vdc
16 02 10.0 Vde | rUug1o 0-10 Vdc
2 2 Max Limit Bk 1 Hi 1 Limit max predkosci obr 1
:Z_, 2 Max Limit Bk 2 Hi 2 Limit max grédkoém obr 2 100 ¢ 100 % - -
2 3 Min Limit Bk 1 Lo1 Limit min predkosci obr 1 0 0 100 o _ _
.3 3 Min Limit Bk 2 Lo 2 Limit min predkosci obr 2
2 4 Soft Start Bk 1 dE 1 Czas rozpedz /spowaln 1 » .
';Z_, 4 Soft Start Bk 2 dE2 | Czas rozgedz./sgowam 2 2,0 1.5 60,0 sec - -
+00.0 200 | +90.0 °C NE-01 | STE —20/+90°C
Wartosé wejéon +90,0 20,0 | +90,0 °C HME-02 | STE —20/+90°C
20,0 4 20 mA Pr420 4-20 mA
25 Bypass Max Bk 1 | Sh1 | Wiiszacs Svone 15.0 0 15 bar_| 015 | SPRO-15 bar
250 0 25 bar Pro25 SPR 0-25 bar
o 30,0 0 30 bar | rPr030 | SPR0-30 bar
35 Bypass Max Bk 2 | sh2 aé::gz;af;ézcsl%na’ 455,00 8 455 \?Zr Pr045 | SPR 045 bar
wy|$cia VAG na max 2 - ! rUu-05 05 Vde
30,0 0 30 bar rPud3g 0-5 Vdc
10,0 0 10,1 Vdc rJug10 0-10 Vdc
1 1 30 °C rE-01 STE —20/+90°C
1 1 30 °C rnE-02 | STE —20/+90°C
0,1 0.1 50 mA Pr420 420 mA
2 6 ShHysteresis Bk 1 | ShH1 | Histereza dia Sh 1 8.1 g1 50 bar Pro15 SPR 0-15 bar
0,1 0.1 8.0 bar Pro25 | SPR 0-25 bar
0,1 o 8.0 bar Pr030 | SPR 0-30 bar
+3 6 ShHysteresis Bk2 | ShH2 | Histereza dia 8h 2 0,1 0,1 15,0 bar Pro45 SPR 0-45 bar
0.1 0.7 25 Vdc rUu-05 0-5 Vde
0.1 0.1 15.0 bar rPu030 0-5 Vdc
0,1 ol 50 Vdc | rJud10 0-10 Vde
0 0 20,0 - 1S-020 -
Wartos¢ wejscia 0 0 10,0 _ r5-010 =
wymuszajaca Sygna) —20,0 —20,0 +90|0 °C rtE—01 STE -20/+90°C
2 7' Bypass Min Bk 1 si1 wy|icia VAG na zero -20.0 -20.0 +90.0 °C nE-02 STE —20/+90°C
(cut-off) 1 4.0 40 20 mA Pr420 420 mA
0 0 15 bar Pro15 SPR 0-15 bar
Wartosé wejscia 0 0 25 bar | rPro25 | SPRO-25 bar
wymuszajaca sygnat 0 0 30 b_a_r Pro30 SPR 0-30 bar
»3 7' Bypass Min Bk 2 Sl 2 wy|scla VAG na zero 0 0 45 bar Pro45 SPR 045 bar
(cut-offy 2 0 0 5 Vde rUu-05 (-5 Vde
0 0 30 bar rPud3g 0-5 Vdc
0 0 10,0 Vdc Jug10 0-10 Vde
0.2 0.1 10 g rS-020 z
0.1 0.1 50 = 1S-010 =
1 1 30 °C rE-01 STE -20/+90°C
1 1 30 °C nE-02 | STE —20/+90°C
28 SlHysteresis Bk 1 | SIH1 | Histereza dia SI 1 0,1 0.1 50 mA Pr420 4-20 mA
0,1 0.1 50 bar P15 | SPRO-15 bar
0,1 0.1 8.0 bar Pro25 | SPR 0-25 bar
»3 8 Sl Hysteresis Bk 2 | SIH 2 | Histerezadia Sl 2 0,1 0,1 8,0 bar Pr030 SPR 0-30 bar
0,1 0,1 15,0 bar Pr045 | SPR 045 bar
0,1 0.1 25 Vdc rUu-05 0-5 Vdc
0,1 0.1 15.0 bar rPu030 0-5 Vdc
0,1 0.1 50 Vde | rUug10 0-10 Vde

Bk.1 — grupa parametréw odnoszaca sie do hastawy SP1; Bk.2 — grupa parametréw odnoszaca sie do nastawy SP2
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6.4.1 Lista parametréw zaawansowanych (Expert) c.d.
Nazwa Oznacz. Opis d":::;gf:a Min Max Jedn. Konfig Przetwomik
15.0 0 20,0 = r5-020 =
75 0 10 - rS-010 5
16 549 +55 °C HNE-01 | STE —20/+90°C
Nastawa dla charakterystyki ! -
16 549 +55 C ME-02 | STE —20/+90°C
29 Spray SetP Bk 1 | USP1 ?éﬁ?rrgl; zraszania 1 06 ) +8 mA | 1420 420 mA
04 75 +75 bar Pr015 | SPR 0-15 bar
0,8 125 | +125 bar Pr025 | SPR 025 bar
. Nastawa dla charakterystyki 0,8 15 +15.0 bar Pr030 | SPR0-30 bar
»3 9 Spray Set® Bk 2 | USP2 systemu zraszania 2 10 | 995 | +225 | bar | o045 | SPR 045 bar
(ouT-2) B 25 +2 4 Vdc | rUu05 0-5 Vdc
=G 15 +15 bar rPu030 0-5 Vde
05 5 1 +49 Vde | rJugio 0-10 Vde
437 05 20 E 5-020 2
) 21 02 10 z rS-010 z
Zakres proporcijonalnoscl 54 50 ) °C HE071 STE —20/-90°C
dla charakterystykl systemu L ' : . =
,2.10: Spray PBand Bk1 | UPb1 | yaszana 1 24 2,0 55,0 C nE-02 | STE -20/~90°C
(OUT-2) 1.0 05 15,0 mA Pr420 490 mA
0.8 05 15,0 bar Pr015 | SPRO-15 bar
1.2 10 250 bar Pr025 | SPR0-25 bar
Zakres proporcjonalnoscl T Te 30,0 bar Pr030_| SPR 0-30 bar
,3.10: Spray PBand Bk.2 | UPb 2 | dla charakterystyki systemu 1.8 1.0 45,0 bar Pr045 | SPR 045 bar
oo 2 04 GR 50 Vdc | rUu-05 05 Vde
15 10 30,0 bar rPu030 0-5 Vdc
0.8 02 10.0 Vde | rUug10 0-10 Vdc

6.4.2 Modyfikacja parametréw zaawansowanych (Expert — grupa K)

A

Zmiany parametréw zaawansowanych moze dokonywac tylko
i wylacznie wykwalifikowana osoba

Zmiana parametréw zaawansowanych jest mozliwa po przestawieniu
mikroprzetgcznika SW1-1 w pozycje ‘ON’ (domysine ustawienie fabryczne — ‘OFF’)

A — Dla regulacji wentylatoréw poprzez zlacze szeregowe RS485 (standard Lu-Ve)
W czasie normalnej pracy urzadzenia wyswietlany jest ekran startowy jn:

---- Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty

298 Rpm 420W total Predkos¢ wentylatoréw 288 (RPM), Catkowity pobdr mocy 420 (W)

IN1 425 SP1 450 C Cléowne wejscie: IN1 =42,5°C  Wybrana nastawa SP1 =45,0°C

E N LN

rtE-01 Map.6 Run.6 Konfiguracja regulatora: rtE-01, Went. EC: 6 zmapowane i 6 pracujgcych

Dla regulacji wentylatoréw sygnalem analogowym 010V
W czasie normalnej pracy urzadzenia wyswietlany jest ekran startowy jn:

1 === Run ---- HH .MM Stan systemu: Run=Praca, brak alaimu, RTC Godziny i Minuty

2 Oul 6.5V Ou2 3.4V Sygnal wyjscia analog. OUT-1 = 6,5V, Sygnal wyjscia analog. OUT-2 = 3 4V
3 IN1 425 SP1 450 C Gléwne wejscie: IN1 =42 5°C  Wybrana nastawa SP1 = 45,0°C

4 rtE-01 Konfiguracja regulatora: 1tE-01

B — Nacisna¢ jednoczesnie klawisze ‘ESCAPE’ i ‘ENTER’. Pojawia sie ekran:

-- Expert Mode Menu --

Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

1: Basic Parameters

Pierwsze podmenu: parametry poziomu podstawowego

E N LN

ENT: select ESC: exit

Klawisz ‘ENTER’: wybdr, klawisz ‘ESCAPE’: wyjScie i powrdt do strony startowej
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6.4.2 Modyfikacja parametréow zaawansowanych (Expert — grupa K) c.d.

C — Naciskajgc klawisz ‘ENTER’ mozna wej$¢ do poziomu parametréw podstawowych (patrz par 6.3)
D — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +’ lub ‘DOWN -’ mozliwe jest przejizenie i modyfikacja innych dostepnych
podmenu, ktére wyswietlajg sie w linii 2:

2 | 2: EXPERT Bank 1 | Podmenu 2: Parametry zaawansowane, grupa nastawy 1

2 | 3: EXPERT Bank 2 | Podmenu 3: Parametry zaawansowane, grupa nastawy 2

2 | 4: SETUP Parameters | Podmenu 4: Parametry konfiguracyjne

2 | 5: PID Parameters | Podmenu 5: Parametry requlacji PID (*¥)

2 | 6:MODBUS Parameters | Podmenu 8: Parametry komunikacyine Modbus z PC Hostem, przez COM 0
2 | 7: R.T. CLOCK Setup | Podmenu 7: Ustawienia zegara wew. (RTC: zegar czasu rzeczywisteqo)

2 | 8: WASHING Setup | Podmenu 8: Parametry plukania wymiennika (nie wykorzystywane)

2 | 8: FAN Functions | Podmenu 9: Parametry wentylatoréw EC (%)

2 | 10: Low Capacity Setup | Podmenu 10: Parametry pracy przy niskim obciazeniu (*)

(*} Dostepne tylko gdy regulacja wentylatoréw cdbywa sie przez port szeregowy RS485
(**) Dostepne gdy ustawiono regulacje PID (patrz par. 6.4.3 1 6.4.4)

E — Po znalezieniu wtasciwego podmenu, w celu modyfikagji parametréw nalezy nacisnaé klawisz ‘ENTER’. Jezeli np.
wybrano podmenu ‘2: EXPERT Bank1’, wyswietlony zostanie ekran:

1 -- Setting choice -- Stan systemu: Zmiana parametréw w podmenu zaawansowanym

2 2.1: Fans PBand Bk1 Nazwa modyfikowanego parametru: 2.1 Zakres proporcjonalnosci dla SP1

3 PB1 7.5 Cels. Oznaczenie: PB1, Warto$¢ i jednostka: 7.5°C

4 ENT: save ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr, klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie z trybu modyfikagji parametru

F — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +' lub ‘DOWN - moZzliwe jest przejizenie i modyfikacja innych parametrow w
ramach podmenu (wyswietlajg sie w linii 2) Patrz tabela w par. 6.4.1. Nastepnie nalezy postepowac podobnie jak
opisano w par. 6.3.2, zaczynajgc od punktu D.

G — Dla innych podmenu wymienionych w punkcie D tego paragrafu nalezy postepowaé w analogiczny sposoéb. Patrz
réwniez tabele w kolejnych rozdziatach.
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6.4.3 Lista parametréw konfiguracyjnych, podmenu ‘4: SETUP Parameters’

Ponizej wyspecyfikowano liste parametréw konfiguracyjnych, ktére sa zaladowane automatycznie po ustawieniu

wstepnej konfiguracji (jak opisano w par. 6.2.1).

Sa to parametry, ktére moga byé modyfikowane wylacznie przez osobe wykwalifikowana.

Oznaczenie
; Konfiguracja domys$ina Opis
Kod | Wartosé
GP1 Regulator Slave: uzywane 1 wejscie
GP2 rS 010, rS 020 REQ | Sive zyw 3 J z
Funkcja egulator Slave' uzywane 2 wejdcia
r regulatora i Regulator Master uzywane 1 wejscie
co HE-01, HE-02 ; - =
2 ' sposob Regulator Master uzywane 2 wejscia
rPra20, Pr015, rPro25, P30, P45 | regulacji — —
rP1 rUu-05, rPu030, rUuo10 Regulator PID' uzywane 1 wejicie
P2 Regulator PID' uzywane 2 wejicia
OFF Zawsze uzywa wejicia 1
- - Spas b wyboru - - - PPCIRPT
c1 Hi wszystkie wejécia Zawsze uzywa wigkszej wartosci wejscia
Lo Zawsze uzywa mnigjsze) wartodci wejdcia
020 rS 020 Sygnat pradowy 0-20 mA
420 Pr420, rPro15, rPro25, Pro30, iPro45s Sygnal pradowy 4-20 mA
c2 05 Uu-05, Pu030 Typ sygnalu Sygnal napieciowy 05 Vdc
wejsciowego =
010 rJud10 Sygnat napieciowy 0-10 Vdc
ntc ntE-01, nE-02 Sygnat oporowy kehm 10K @25°C
OFF nE-01, tE-02, Pr420, rUu-05, rUud10 Brak konwersiji
0-15 Pro15 Sposdb Konwersja 4mA=0bar, 20mA=15 bar
0-25 Pro25 konwersji Konwersja 4mA=0bar, 20mA=25 bar
Cc3 sygnalu na -
0-30 Pr030 wartoé & Konwersja 4mA=0bar, 20mA=30 bar
045 Pro45 wy$wietlana Konwersja 4mA=0bar, 20mA=45 bar
0-30 rPud3g Konwersja 0,5V=0bar, 4,5V=30 bar
Off rSG10, rS020 Regulator Slave
- rtE-01, RE-02, rPr420, Pr015, 1Pro25, Pozycja , -
c4 ) hi 1Pr030, Pr045, rUu-05 rPu030, Ju010 | nastawy na Regulator Master' Nastawa w punkcie max
Lo - charakterystyce | Regulator Master Nastawa w punkcie min
Mid regulacja PID Regulator PID' Nastawa posrodku strefy regul
c5 - - Nie uzywane Nie uzywane
0 wszystkie Ustawienia RL1=0FF jezeli WMC2=usterka
(o} 1 - pizekaznika RL1=0FF jezeli WMC2=usterka lub aktywny S2
9 - RL1 RL1=0FF jezell WMC2=usterka lub aktywny S2 lub OFF
0 wszystkie SLAVE 0-10 (sterowanie wentylatorami)
1 - Funkcja SPRAY 1-10 (sterowanie syst zraszania WS)
- wyjscia = = =
c7 2 analogowego MASTER 0-10 regulacja bezpasrednia
3 - 0-10V OUT-1 MASTER 10-0 regulacja cdwrécona
4 - SLAVE 10-0 regulacja cdwrécona (ster went )
0 - SLAVE 0-10 (sterowanie wentylatorami)
1 wszystkie Funkcja SPRAY 1-10 (sterowanie syst zraszania WS)
cs 2 - wyjscla MASTER 0-10 regulacja bezposrednia
analogowego L -
3 - 0-10V OUT-2 MASTER 10-0 regulacja sdwrécona
4 - SLAVE 10-0 regulacja cdwrécona (ster went )

*} Mozliwe ustawienia C4 zaleZza od parametru CO
Jezeli C0=GP1 lub GP2, C4=0FF, nie ma mozliwosci jego modyfikacji

Jezeli CO=r1 lub r2, C4 moZe mie€ warto§¢ hilub Le Mozna wybrac jedna z tych wartosci

Jezeli CO=rP1 lub P2, C4=Mid, nie ma mozliwosci jege modyfikagji
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6.4.4 Lista parametréw regulacji PID, podmenu ‘5: PID Parameters’

A

Paramefry ponizsze sa widoczne tylko, qdy ustawiona
jest regulacja PID (gdy C0O=rP1 lub C0O=rP2)
(pafrz par. 6.4.3, podmenu ‘4: SETUP Parametres’)

A\

- Wartosé - -
Nazwa Oznacz. Opis domysina Min Max Jedn. | Konfig. Przetwomik
7,5 20 55,0 °C nE-01 STE -20/+90°C
7,5 20 55,0 °C nE-02 STE -20/+90°C
2,6 02 16,0 mA Pr420 4-20 mA
24 05 15,0 bar 1015 SPR 0-15 bar
) Zakres proporcjonamoéd 3,5 1.0 25,0 bar Pro25 SPR 0-25 bar
51 PIDP Val P
” alue PID 3,5 10 | 300 | bar | 030 | SPRO0-30 bar
5,2 10 450 bar 1045 SPR 045 bar
0,8 0,1 50 Vde rUu-05 0-5 Vde
3,5 1.0 30,0 bar rPug3o 0-5 Vde
1,6 02 10,0 Vde rUug10 0-10 Vde
) Wzmochienie czasu
52 PID | Value | calkawania PID 2 0.0 1000 - wsz wsZz
) Wzmochienie czasu
53 PID D Value D résniczkowania PID 1 0.0 1000 - wsZz wsZz
b4 PID ti Value ti Czas calkowania PID 1,0 0.0 100,0 s wsz wsZz
.0 5 PID td Value td Czas rozniczkowania PID 10,0 0.0 100,0 s wsz wsZz

6.4.5 Lista parametréw Modbus dla COM_0, podmenu ‘6: MODBUS Parameters’

Ponizej wyspecyfikowano liste parametréw, ktére odnoszg sie do komunikagji poprzez port szeregowy RS-485 COM_0
z zewnetrznym systemem nadzoru (PC Host).

W przypadku drugiego portu RS-485 COM_1 dedykowanego do obstugi wentylatoréw EC ebm-papst, wartosci
parametréw sg zablokowane w zwigzku z wymaganiami ebm-papst (patrz par. 1.0)

Parametry menu Modbus mogqa by¢ modyfikowane wylacznie przez osobe wykwalifikowana.

Opis Wan(?éé Mozliwe wartosci
domysina
6 1' ModBus Address MBaddr Adres urzadzenia w sieci ModBus RTU 247 1. 247
6 2' ModBus Baudrate MBrate Predkosc transmisji (Baud Rate) 9600 4800, 9600, 19200, 38400
8b+1s EVENp
6 3' ModBus Type MBtype Parametry komunikacyjne (*} 8b + 1s EVEN p 8b + 1s ODD p
8b +1s NO p

(*} Parametry komunikacyjne' Opis stosowanegj terminologii
Format danych' 8 bit
1s Bit stop' 1

EVEN p
oDD p.
NO p

Parity control (kontrola parytetu): EVEN (parzysty)
Parity control (kantrola parytetu) UNEVEN (nieparzysty)
Parity control (kantrola parytetu): NONE (bez kontroli)
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6.4.6 Lista parametréw zegara czasu rzeczywistego, podmenu ‘7: R.T. CLOCK Setup’

Podmenu umozliwia sprawdzenie i zmiane parametrow zegara wewnetrznego (RTC: Real Time Clock)

A — Zaczynajac od punktu ‘D’ par. 6.4.2:

-- Expert Mode Menu - Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

7: R.T. CLOCK Setup Podmenu 7: Ustawienia zegara wewnetiznego RTC

Bl =

ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybor, klawisz ‘ESCAPE’: wyj$cie

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest pierwsza strona nastaw zegara. Klawiszami ‘UP +" i ‘DOWN - mozna
zmieni¢ godzine jak pokazano w linii 1. Data jest modyfikowana w linii 3. Dane nie modyfikowane pozostajg bez zmian.

7.1 : Hour Podmenu 7, funkcja 1: Ustawianie godziny

16 :16 : 03 18/02 /2011 Aktualne dane zegara wew: Godzina:Minuty:Sekundy Dzien/Miesigc/Rok

E N LN

ENT: OK&go ESC: KO&go | Klawisz ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie bez zatwierdzenia

C - Po nacisnieciu ‘ENTER’ nastepuje przejscie do minut, pozostawiajgc godziny na nowo ustawionej wartosci.
Nacisniecie ‘ESCAPE’ spowoduje przejscie do minut, ale bez zachowywania nowej warto$ci godziny.

7.2 : Minute Podmenu 7, funkcgja 2: Ustawianie minut

17 :16:03 18/ 02/ 2011 Nowe dane zegara wew: Godzina:Minuty:Sekundy Dzien/Miesigc/Rok

Bl =

ENT: OK&go ESC: KO&go | Klawisz ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie bez zatwierdzenia

D — Nalezy postepowa¢ analogicznie na wszystkich stronach podmenu w celu zmiany czasu i daty. Zmianie ulega tylko
pierwsza linia jn.:

1 | 7.3 : Second | Podmenu 7, funkcja 3: Ustawianie sekund
1] 7.4 : Day | Podmenu 7, funkcja 4: Ustawianie dnia
1| 7.5 : Month | Podmenu 7, funkga 5: Ustawianie miesiaca
1| 7.6 : Rok | Podmenu 7, funkga 6: Ustawianie roku

E — Po zaprogramowaniu roku wyswietlana jest ostatnia strona:

ENT+ESC: sav. ESC: exit ENT+ESC: zachowanie zmian, ESC: wyjcie bez zachowania zmian

17 :15:06 21/03 /2012 Aktualne dane zegara wew: Godzina:Minuty:Sekundy Dzien/Miesigc/Rok

EEHLNIES

ENT: OK&go Klawisz ‘ENTER’: wybor

F — Po nacisnieciu klawiszy ‘ENTER’ + ‘ESCAPE’ zegar zostaje zaktualizowany wg nowych wartosci i wyswietlany jest
na chwile komunikat:

Saving New Values Trwa zachowywanie zmian

Please Wait Prosze czekaé

Bl =

G — Po nacisnieciu klawisza ‘ESCAPE’ nowe wartosci zostang pominiete i zegar NIE zostanie zaktualizowany.
Wyswietlany jest na chwile komunikat i nastepuje powrét do punktu A:

1 Restoring Old Values Powrét do poprzednich wartodci parametréow
2 Changed Values Wprowadzone nowe warto$ci

3 Discarded Zostang zignorowane

4

H — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ nastepuje powrét do punktu B, czyli do trybu wprowadzania zmian.
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6.4.7 Lista parametréw ptukania wymiennika, podmenu ‘8: WASHING Setup’

Ta funkgja nie jest aktywna

6.4.8 Praca przy niskich obciaZzeniach

Ta funkgja nie jest aktywna

7.0 Procedura programowania went. EC ebm-papst, podmenu ‘@ FAN Functions’

A Opisane ponizej funkcje sa widoczne tylko, gdy ustawiona A
jest regulacja wentylatoréw poprzez port RS485 Modbus.

To podmenu umozliwia czytanie i zmiane wielu parametréw wentylatoréw EC ebm-papst. Wiecej szczegbléw znajduje
sie w dokumencie ebm-papst wymienionym w par 1.1.

A — Zaczynajac od punktu D, jak w par. 6.4.2:

-- Expert Mode Menu -- Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

9: EC FAN Functions Podmenu 9: Funkgje i ustawienia wentylatoréw EC

EEHLNIES

ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybor, klawisz ‘ESCAPE’: wyj$cie

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlane jest pierwsza funkcja podmenu ustawien wentylatoréw EC:

1 -- Expert Mode Menu -- Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

2 8.1: Emergency Values Podmenu 9, funkcja 1: Ustawienie predkosci awaryjnej (w przypadku usterki)
3 Set & Modify Modvfikacja

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

C — Poprzez naciskanie ‘UP +' i ‘DOWN -’ mozliwe jest przewijanie innych podmenu. Zmianie ulegajg linie 2i 3 na
wyswietlaczu:

2 9.2: Max Speed Podmenu 9, funkcja 2: Ustawienie predkosci maksymalnej

3 Set & Modify

2 8.3: Existing Fans Podmenu 9, funkcja 3: Pozyskanie adreséw podiaczonych wentylatoréw EC
3 Map Acquisitin

2 9.4: Total Addressing Podmenu 9, funkcja 4: Procedura adresowania wszystkich wentylatoréw EC
3 Procedure

2 8.5: Single Fan Podmenu 9, funkcja 5: Manualne sterowanie predkoscig pojedynczego went. EC
3 Manual Driving

2 8.6: Single Address Podmenu 9, funkcja 6: Procedura adresowania pojedynczego went. EC

3 Change

D — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlane jest dane podmenu. Wiecej szczegdtéw w kolejnych paragrafach 7.1-7.6

E — W kazdym momencie nacisniecie ‘ESCAPE’ powoduje przejscie do strony startowej (punkt A) jak w par. 6.4.2.
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7.1 Ustawianie parametréw aktywnych w przypadku usterki (alarmu)

Podmenu umozliwia ustawienie parametrow wentylatoréw EC, ktére sg aktywowane w przypadku gdy wentylatory
utracg kontakt z magistralg Modbus przez dluzej niz okreslony czas progowy (‘safety interval’ ustawiany w zakresie 0
do 25). Wéwczas kazdy wentylator rozpoczyna prace z predkoscig ‘awaryjng’ (ustawiang od 0 do max).

W przypadku sygnalu alamu pochodzacego z urzadzenia (patrz par. 8), wentylatory rozpoczynajg prace w trybie
awaryjnym natychmiast.

Uwaga: Jezeli funkcja ‘predkosci awaryjnej’ nie jest aktywna i komunikacja w sieci Modbus zaniknie,
wentylatory EC kontynuuja prace na poziomie ostatniej prawidlowo podanej predkosci obrotowej.

A — Zaczynajac od punktu B, jak w par. 7.0, wyswietlacz pokazuje:

1 -- Expert Mode Menu - Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

2 8.1: Emergency Values Podmenu 9, funkcja 1: Ustawienie predkosci awaryjnej (w przypadku usterki)
3 Set & Modify Modyfikacja

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest nastepujaca strona z parametrami pracy awaryjnej:

1 ENT:move +&-: modify Klawisz ‘ENTER’: przej$cie/zatwierdzenie, klawisze ‘+’ i ‘- modyfikacja
2 enabled 0 Predkos¢ awaryjna NIEaktywna: nieaktywna = 0 (aktywna = 1)

3 speed rpm 81 Predkos¢ obrotowa awaryjna (podczas usterki): predkosé = 81 ipm

4 time s 5 Czas progowy (zwioki): czas=5s

C - Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlany jest pierwszy modyfikowalny parametr, linia 2, podswietlona do modyfikacii:

1 ENT:move +&-: modify Klawisz ‘ENTER’: przej$cie/zatwierdzenie, klawisze ‘+’ i ‘- modyfikacja
2 edit enabled 1 Aktywowanie/dezaktywowanie funkciji klawiszami ‘UP +* i ‘DOWN -’

3 speed rpm 81 Predkos¢ obrotowa awaryjna (podczas usterki): predkosé = 81 ipm

4 time s 5 Czas progowy (zwioki): czas=5s

D — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ pod$wietlona zostaje linia 3 z parametrem ‘predkos$é’, ktéra moze byé
zmodyfikowana klawiszami ‘UP +' i ‘DOWN -’ od 0 do warto$ci maksimum (zdefiniowanej jak w par. 7.2)

E — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ pods$wietlona zostaje linia 4 z parametrem ‘czas’, ktéry moze by¢ zmodyfikowany
klawiszami ‘UP +' i ‘'DOWN - w zakresie 0 do 25 s.

F — Kolejne naci$niecie klawisza ‘ENTER’ koriczy procedure ustawiania parametréw awaryjnych i podswietlenie linii
znika. Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ nastepuje powrét do punktu C. Klawiszami ‘UP +' i ‘DOWN -’ mozna przejsé do
dalszych stron umozliwiajgcych zaprogramowanie innych parametréw wentylatoréw EC.

1 ENT : start process Klawisz ‘ENTER’: zatwierdzenie

2 enabled 1 Predkos¢ awaryjna aktywna

3 speed rpm 100 Predkos¢ obrotowa awaryjna = 100 rpm
4 time s 3 Czas progowy (zwloki) = 3 s

G — Po nacisnieciu ‘ENTER’ nastepuje programowanie wentylatoréw EC nowymi warto$ciami parametréw. Przez caly
czas transmisji danych do wentylatoréw EC wyswietlany jest komunikat jn.:

1 work in progress Trwa aktualizacja parametréw w pamieci wentylatoréw EC
2 enabled 1 Predkos$¢ awaryjna aktywna

3 speed rpm 100 Predkos¢ obrotowa awaryjna = 100 rpm

4 time s 3 Czas progowy (zwdoki) = 3 s

Potem nastepuje powrét do punktu A.
E — W kazdym momencie nacisniecie ‘ESCAPE’ powoduje przejscie do strony startowej (punkt A).

Uwaga: Po dokonaniu kazdej zmiany nalezy odczekaé minimum 5 sekund przed odczytem zmodyfikowane;j
wartosci
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7.2 Ustawianie predkosci maksymalnej wentylatoréw EC

Podmenu umozliwia ustawienie maksymalnej predkosci obrotowej wentylatoréw EC (rejestr D119 ebm-papst) do
warto$ci maksymalnej ustalonej dla danego typu przez producenta (patrz dokument ebm-papst opisany w par 1.0)
Aktualizacja danych nastepuje jednoczesnie we wszystkich podlaczonych wentylatorach w ramach sieci Modbus.

A — Zaczynajac od punktu C, jak w par. 7.0, wyswietlacz pokazuje:

1 -- Expert Mode Menu - Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

2 9.1: Max Speed Podmenu 9, funkcja 2: Ustawienie predkosci maksymalnej

3 Set & Modify Modyfikacja

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest nastepujaca strona:

1 D119 speed rpm 500 Rejestr D119, predko$é maksymalna: 500 rpm
2 INC, DEC : change value Klawisze ‘+' i ‘- modyfikacja

3 ENT : start process Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdzenie

4 ESC : skip this step Klawisz ‘ESCAPE’: wyj$cie bez zatwierdzenia

C — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +' i ‘DOWN -’ mozliwa jest zmiana wartosci predkosci w linii 1. Maksymalnie
mozna ustawi¢ absoluing predko$é maksymalng zdefiniowang przez producenta dla danego typu wentylatora.

D — Po nacisnieciu ‘ENTER’ nastepuje programowanie wentylatoréw EC nowymi warto$ciami parametréw. Przez caly
czas transmisji danych do wentylatoréw EC wyswietlany jest komunikat jn.:

1 work in progress Trwa aktualizacja parametréw w pamieci wentylatoréw EC
2 INC, DEC : change value Klawisze ‘+’ i ‘-' modyfikacja

3 ENT : start process Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdzenie

4 ESC : skip this step Klawisz ‘ESCAPE’: wyjécie bez zatwierdzenia

Potem nastepuje powrét do punktu A.
E — W kazdym momencie nacisniecie ‘ESCAPE’ powoduje przejscie do strony startowej (punkt A).

Uwaga: Po dokonaniu kazdej zmiany nalezy odczekaé minimum 5 sekund przed odczytem zmodyfikowane;j
wartosci
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7.3 Pozyskanie adresow podiagczonych wentylatorow EC (mapowanie wentylatoréw EC)

Podmenu pozwala na wyszukanie i zapamigtanie adreséw (od 2 do 247) wszystkich wentylatoréw EC podtaczonych do
magistrali Modbus. Wszystkie wentylatory majg adres inny niz ‘1’ (podczas wstepnej konfiguracji adresy kazdego
wentylatora sg zmieniane z domysinego (fabrycznego) ‘1’ na inny).

Operacja moze trwaé nawet kilka minut ze wzgledu na fakt, ze dostep do kazdego wentylatora jest uzyskiwany
dwukrotnie. Przed wykonaniem procedury nalezy upewni¢ sie jaka ilo$¢ wentylatoréw EC jest podigczona do sieci aby
prawidlowo poda¢ ilo$¢ odszukiwanych wentylatoréw. Na korcu mozna zweryfikowaé rzeczywisty ilos¢ urzadzen

odnalezionych.

A — Zaczynajac od punktu C, jak w par. 7.0, wyswietlacz pokazuje:

-- Expert Mode Menu --

Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

8.3: Existing Fans

Podmenu 9, funkcja 3: Pozyskanie adreséw podiaczonych wentylatoréw EC

Map Acquisitin

Bl =

ENT: select ESC: exit

Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjScie bez zatwierdzenia

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest nastepujaca strona zwigzana z wyszukiwaniem adreséw:

ebm Fan to find: 0

Ustawianie ilo$ci went. EC do odnalezienia (domy$lnie 0)

E N LN

ENT : to start process

Klawisz ‘ENTER’: rozpoczecie procesu

C — Nacisniecie klawisza ‘ESCAPE’ zatrzymuje procedure bez zmiany wczesniej zachowanej mapy wentylatoréw.

D — Poprzez naciskanie klawiszy ‘UP +’ i ‘DOWN - mozliwe jest ustawienie ilosci wentylatoréw podtgczonych do sieci

Modbus.

- jezeli liczba wentylatoréw zostanie pozostawiona jako 0, poprzednia mapa jest zerowana i wyswietlacz wraca do
stanu jak w par. 3.1 1j. do stanu przed instalacjg (przed mapowaniem wentylatoréw)
- jezeli ustawiona zostanie liczba wentylatoréw wieksza niz 0, skanowane s3 wszystkie adresy od 2 do 247.

ebm Fan to find: 6

Ustawianie iloéci went. EC do odnalezienia: 6 szt.

Bl =

ENT : to start process

Klawisz ‘ENTER’: rozpoczecie procesu

E — Nacisniecie klawisza ‘ENTER’ uruchamia procedure sprawdzania adreséw od 2 do 247. Wyswietlacz pokazuje
aktualnie testowany adres oraz sekwencje adreséw wentylatoréw EC zidentyfikowanych.

Searching Address: X

Aktualnie testowany adres: X

3 45 6

Adresy odnalezione: 3,4,5,6 przeszukiwanie jest kontynuowane

Bl =

F — Klawiszem ‘ESCAPE’ mozna zatrzymac skanowanie. Operator jest pytany, czy zachowac czesciowo pozyskang
mape wentylatoréw poprzez nacisniecie ‘ENTER’, czy przerwac calg procedure poprzez powtéme nacisniecie

‘ESCAPE’.

G — Po zakonczeniu przeszukiwania sieci i odnalezieniu wszystkich podigczonych wentylatoréw EC, wyswietlacz
pokazuje strone ze wszystkimi odnalezionymi adresami:

1 ENT save Map Zakoriczono poszukiwanie 6 szt. wentylatordw EC
2 3 4 5 6 7 Adresy odnalezione: 3,4,5,6,7, 8

3 8

4

F — Klawiszem ‘ESCAPE’ mozna wycofaé sie zachowujac poprzednig mape. Nacisnieciem ‘ENTER’ zatwierdza sie

wlasnie utworzong nowa mape.
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7.4 Procedura nadawania adreséw wentylatorom EC

Procedura ustawienia adresu (pomiedzy 2 i 247) pojedynczego wentylatora EC podlgczonego do sieci Modbus.

Dla wentylatoréw EC z adresem innym niz domysiny-fabryczny ‘1’ przewidziana jest wstepna faza ‘wyzerowania’
adresu do ‘1’. Poprzez podawanie lub wylgczenie zasilania mozliwe jest wyzerowanie lub pozostawienie istniejgcych
adreséw poszczegdélnych wentylatoréw (w wentylatorze niezasilanym adres nie jest modyfikowany).

A — Zaczynajac od punktu C, jak w par. 7.0, wyswietlacz pokazuje:
Uwaga: Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie wentylatory EC s3 stabilnie zasilane elektrycznie przez co najmniej
30 sekund.

1 -- Expert Mode Menu -- Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

2 8.4: Total Adressing Podmenu 9, funkcja 4: Procedura adresowania wszystkich wentylatoréw EC
3 Procedure

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest nastepujaca strona:

1 ENT : put all powered ENTER: ustawia adres wszystkich podtaczonych i zasilonych went. EC na ‘1’

2 fans to address 1

3 ESC : skip this step ESC: opuszcza ten krok (pozostawia istniejgce adresy) i kontynuuje procedure
4 and proceed

C — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ adresy wszystkich podigczonych i zasilonych wentylatoréw zostajg zmienione
na ‘1’. Mozliwe jest przejscie do punktu E.

D — Nacisniecie klawisza ‘ESCAPE’ powoduje przeskoczenie procedury ustawiania adreséw na ‘1' i przejscie
do punktu E.

E — Wyswietlacz pokazuje nastepujgcs strone. Nalezy zasili¢ pierwszy podlaczany do sieci wentylator EC

Power-On a new Fan Nalezy zasili¢ elektrycznie pierwszy nowy adresowany wentylator EC.

New ADD 2 Pierwszy proponowany adres jest najnizszy

INC, DEC: change ADD INC =’+'. DEC =*-": zmiana adresu

BN =

ENT: program ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

Uwaga: W tym momencie nalezy wylgczyé zasilanie wszystkich wentylatoréw EC i poczekaé minimum 10 sekund
przed przejsciem do punktu F. Nowy adres zostanie zapamietany i bedzie aktywny przy ponownym restarcie.

F — Po nacisnieciu ‘ENTER’ adres jest zaprogramowany i jest mozliwe przejscie do nastepnego wentylatora EC,
ktérego adres jest ustawiany (proponowany jest kolejny numer). Procedura jest identyczna dla wszystkich innych
wentylatoréw EC.

Uwaga: Jezeli podczas fazy programowania (jak w punkcie F) wentylator EC o adresie ‘1’ nie zostanie odnaleziony (np.
poniewaz nie jest on zasilany lub nie odczekano wlasdciwego czasu w fazie inicjacji lub wylgczenia), moze pojawic sie
na chwile komunikat jn.:

EC Fan at ADD 1 Wentylator EC z adresem ‘1’ nie zostal znaleziony

not found!

Bl =

przed powrotem do punktu E, nalezy sprébowaé powtémie zaprogramowac ten sam adres.

G — Procedura zostaje zakoriczona przez operatora poprzez naci$niecie klawisza ‘ESCAPE’ i mapa wentylatoréw jest
automatycznie generowana (patiz par. 7.3). Jezeli przez pie¢ minut nie naciskany jest zaden klawisz, procedura
réwniez zostaje przerwana, przy czym nowa mapa wentylatoréw nie jest zapamietywana.
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7.5 Manualne sterowanie predkoscia obrotowa pojedynczego wentylatora EC

Bezposrednia komenda predkosci obrotowe] dla pojedynczego wentylatora EC. Gdy uruchamiana jest niniejsza
nastawa, predko$¢ wszystkich wentylatoréw jest redukowana do zera. Bezposrednie sterowanie konkretnym
wentylatorem jest mozliwe jezeli jest on zaprogramowany w ramach mapy wszystkich wentylatoréw jak opisano
w par. 7.3.

Komenda predkosci jest ograniczona do wartosci maksymalnej zdefiniowanej w par. 7.2.

A — Zaczynajac od punktu C, jak w par. 7.0, wyswietlacz pokazuje:

-- Expert Mode Menu -- Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

8.5: Single Fan Podmenu 9, funkcja 5: Manualne sterowanie predkoscig pojedynczego went. EC

Manual Driving

BN =

ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest nastepujaca strona:

1 ENT: move +&-: modify ENTER: wybor/zatwierdzenie, + & - modyfikacja

2 fan ADD 2 Adres pierwszego wentylatora w sieci

3 speed rpm 0 Ustawiana recznie predkos$é¢ obrotowa; predkosé = 0 ipm
4

C - Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ podswietlana jest pierwsza edytowalna linia: linia 2 — adres wentylatora do testéw
predkosci obrotowe;.

1 ENT: move +&-: modify ENTER: wybor/zatwierdzenie, + & - modyfikacja

2 edit fan ADD 2 Klawiszami ‘UP +' i ‘DOWN - mozna przewija¢ podtgczone wentylatory EC
3 speed rpm 0 Ustawiana recznie predkos¢ obrotowa; predkosé = 0 mpm

4

D — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ pod$wietlana jest druga edytowalna linia: linia 3 — predko$¢ obrotowa
wentylatora. Za pomocg klawiszy ‘UP +' i ‘DOWN -’ mozliwa jest reczna zmiana predkosci obrotowej w zakresie od 0 do
warto$ci maksymalnej (patrz par. 7.2).

1 ENT: move +&-: modify ENTER: wybor/zatwierdzenie, + & - modyfikacja

2 fan ADD 2 Klawiszami ‘UP +' i ‘DOWN - mozna zmienia¢ predkosé danego wentylatora
3 edit speed rpm 100 Ustawiana recznie predkos¢ obrotowa; predkosé = 100 mpm

4

Wybrany wentylator (tylko ten jeden) zaczyna obracaé sie z ustawiong predkoscia 100 rpm.

E — Nacisniecie klawisza ‘ENTER’ powoduje powrét do punktu C gdzie jest mozliwy wybor innego wentylatora EC do
testow predkosci.

F — Nacisniecie klawisza ‘ESCAPE’ w kazdym momencie powoduje przerwanie procedury i powr6t do punktu B par. 7.
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7.6 Procedura zmiany adresu pojedynczego wentylatora EC

TN

Adresy dwoéch lub wiecej wentylatoréw EC nie moga by¢ takie same.

VAN

Procedura zmiany adresu pojedynczego wentylatora EC, ktérego adres jest znany, z opcj3 jednoczesnego skopiowania
parametréw z wentylatora wzorcowego w ramach dane;j sieci Modbus.

Mozliwe jest rowniez nadanie nowego adresu dla wentylatora, ktérego adres nie jest znany, o ile jest to jedyny
wentylator podlgczony do magistrali w danym momencie (ij. zasilany elektrycznie).

Akceptowalne adresy sg z zakresu 1 do 247, przy czym adres 1 (domys$iny-fabryczny ebm-papst) jest adresem
tymczasowym wentylatora, ktéry nie zostat jeszcze skonfigurowany.

A — Zaczynajac od punktu C, jak w par. 7.0, wyswietlacz pokazuje:

1 -- Expert Mode Menu -- Stan systemu: Zmiana parametréw zaawansowanych (Expert)

2 8.6: Single Address Podmenu 9, funkcja 6: Procedura adresowania pojedynczego went. EC

3 Change

4 ENT: select ESC: exit Klawisz ‘ENTER’: wybdr/zatwierdz., klawisz ‘ESCAPE’: wyjscie bez zatwierdzenia

B — Po nacisnieciu ‘ENTER’ wyswietlana jest nastepujaca strona:

ENT: move +&-: modify

ENTER: wybdr/zatwierdzenie, + & - modyfikacja

final ADD 0

Adres koncowy (final ADD): 0

origin ADD 0

Adres poczatkowy (origin ADD): 0

E N LN

master ADD 0

Wentylator EC wzorcowy (master ADD): 0

C - Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ pods$wietlana jest pierwsza edytowalna linia: linia 2 final ADD — nowy adres
wentylatora. Za pomocg klawiszy ‘UP +' i ‘DOWN -’ nalezy ustawi¢ warto$¢ od 1 do 247:

ENT: move +&-: modify

ENTER: wybdr/zatwierdzenie, + & - modyfikacja

edit final ADD 22

Klawiszami ‘UP +’ i ‘DOWN - mozna ustawié¢ nowy adres wentylatora EC

origin ADD 0

Adres poczatkowy (origin ADD): 0

Bl =

master ADD 0

Wentylator EC wzorcowy (master ADD): 0

D — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ pod$wietlana jest druga edytowalna linia: linia 3 origin ADD —adres
podigczonego wentylatora, ktérego adres jest zmieniany. Jezeli biezacy adres wentylatora nie jest znany, nalezy
pozostawi¢ w tym polu warto$é 0. Woéwczas pierwszy znaleziony wentylator EC o adresie innym niz 0 bedzie miat

Zmieniony adres na ‘final ADD’.

E - Jezeli wymagane jest uzycie parametréw wentylatora wzorcowego (w celu skopiowania), nalezy ustawié adres
takiego wentylatora w linii ‘master ADD’. Jezeli parametry nie majg by¢ skopiowane nalezy zostawi¢ w tej linii zero.

F — Po nacisnieciu klawisza ‘ENTER’ edycja danych zostaje zakoriczona i stowo ‘edit’ znika. Po nacisnieciu klawisza
‘UP + lub ‘DOWN -’ wyswietlana jest nastepujgca strona, ktéra umozliwia efektywne wprowadzenie nowych danych do

wentylatora EC.

ENT: to start process

ENTER: wybdr/zatwierdzenie, + & - modyfikacja

final ADD 22

Adres koncowy (final ADD): 22

origin ADD 12

Adres poczatkowy (origin ADD): 12

Bl =

master ADD 11

Wentylator EC wzorcowy (master ADD): 11

G — Nacisniecie klawisza ‘ENTER’ uruchamia proces programowania wentylatora EC nowymi wartosciami. W tym
czasie na wyswietlaczu pojawia komunikat jn.:

work in progress

Trwa aktualizacja parametréw w pamieci wentylatora EC

final ADD 22

Adres korcowy ({final ADD): 22

origin ADD 12

Adres poczatkowy (origin ADD): 12

BN =

master ADD 11

Wentylator EC wzorcowy (master ADD): 11

nastepnie ekran wraca do punktu B.

H — Nacisniecie klawisza ‘ESCAPE’ w kazdym momencie powoduje przerwanie procedury i powrét do punktu A z
wyjatkiem kroku G gdy procedura programowania musi by¢ efektywnie zakonczona, az do znikniecia komunikatu ‘work

in progress’.
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