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Prometheus —
bardzo nowoczesny superkomputer

W listopadzie ubiegtego roku w ACK Cy-
fronet AGH rozpoczeta sie instalacja nowe-
go superkomputera, Prometheusa. Jego
zakup jest odpowiedzig na coraz bardziej
zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na moce
obliczeniowe srodowiska naukowego Kra-
kowa, Mafopolski i cafej Polski. Homoge-
niczna budowa superkomputera bedzie
sprzyja¢ wykonywaniu na nim zadan wie-
loprocesorowych. Dodatkowym wsparciem
dla tego typu zadan bedzie superszybka
sie¢ faczgca wezly klastra.

Nazwa superkomputera nie jest przy-
padkowa. Imie ,Prometheus” oznacza ,nio-
sgcy ogien” lub ,niosgcy $wiatto”, co trafnie
odzwierciedla zadanie dla nowego super-
komputera. Podobnie jak mityczny boha-
ter pomagat ludziom, tak Prometheus be-
dzie niost swiatto wiedzy i otwierat nowe
horyzonty na polu badan naukowych. Ogien
symbolizuje site — tu site obliczen. Prome-
theus to odpowiedz na silnie rosngce za-
potrzebowanie $rodowisk naukowych na
coraz wieksze zasoby: ogromng moc ob-
liczeniowa i potezne magazyny danych.
Bedzie on wykorzystywany do najbardziej
wymagajacych i czasochtonnych zadan ob-
liczeniowych, ktorych juz teraz nie sposéb
przeprowadzi¢ na najszybszym do niedaw-
na Zeusie.

Prometheus, zbudowany przez firme
Hewlett-Packard, jest jedna z najwiekszych
instalacji tego typu na $wiecie i jednoczes-
nie pierwsza w Europie, opartg o najnow-
szg technologie bezposredniego chfodze-
nia woda. Jest umieszczony w 15 szafach
i zajmuje powierzchnie zaledwie 13 m?.

Prometheus wniesie do istniejacej infra-
struktury informatycznej:

* teoretyczng moc obliczeniowg 1,658
PetaFlopsow (1 658 880 000 000 000
operacji zmiennoprzecinkowych na
sekunde),

* 1728 serwerdw platformy HP Apollo
8000, potgczonych superszybka siecig
InfiniBand o przepustowosci 56 Gbit/s,

e 41 472 rdzeni obliczeniowych
(procesoréw Intel Haswell najnowszej
generacj),

216 000 000 000 000 B sumarycznej
pamieci operacyjnej w technologii
DDR4 (216 TeraBajtow),

* dwa systemy plikdw o tacznej
pojemnosci 10 PB oraz ogromnej
szybkosci dostepu: 180 GB/s.

Dla zobrazowania szybkosci pracy Prome-
theusa mozna powiedzie¢, ze w celu do-
réwnania jego mozliwosciom, nalezatoby
wykorzysta¢ moc ponad 40 000 najwyz-
szej klasy komputeréw PC w najmocniej-
szej konfiguracii.

Dzigki innowacyjnej technologii bezpo-
Sredniego chtodzenia wodg procesorow
i modutow pamieci operacyjnej, Prome-
theus stanie sie jednoczesnie jednym z naj-
bardziej energooszczednych komputerow
tej klasy na Swiecie. Do utrzymania odpo-
wiedniej temperatury cieczy w naszym Kkli-
macie wystarczg tanie w eksploatacji tzw.
dry-coolery, zamiast generatoréw wody lo-
dowej, konsumujgcych wzglednie duze
ilodci energii elektrycznej. Rozwigzanie to
pozytywnie wptynie nie tylko na niezawod-
nosc¢, ale takze pozwoli uzyska¢ wydajnosc
znacznie wiekszg niz dla analogicznej in-
stalacji opartej o klasyczne chtodzenie po-
wietrzem. W praktyce oznacza to, ze kom-
puter bedzie pobieral znacznie mniej mocy
elekirycznej w przeliczeniu na 1 TeraFlops.
Ponadto, chtodzenie cieczga umozliwia
osiagniecie ekstremalnie wysokiej gesto-
Sci instalacji 144 serwerdow obliczeniowych
w pojedynczej szafie. Dzigki czemu wazaca
ponad trzydziesci ton czes¢ obliczeniowa
zmiesci sie w zaledwie pietnastu szafach.
Dla zobrazowania funkcjonalnosci przyje-
tego rozwigzania, wystarczy porownac ge-
stos¢ upakowania w szafach do zastoso-
wania tradycyjnego chtodzenia powietrzem.
Prometheus zajmowatby woéwczas znacz-
nie wigcej miejscal W technologii Zeusa by-
toby to juz 120 szaf, a w technologii nie-
dawno wytgczonego z uzycia Baribala az
8000 szaf.

Infrastruktura nowego superkomputera
wymaga zapewnienia szczegolnych warun-
kow, w ktérych bedzie on pracowac¢. Caly
system obliczeniowy, wraz z niezbednymi
elementami towarzyszgacymi, m.in. syste-
mem gwarantowanego zasilania elektrycz-
nego z dodatkowym generatorem awa-
ryjnym, zostat zainstalowany w nowym
budynku Cyfronetu, w oddanej do uzyt-
ku w roku 2014 hali komputerowej, w pet-

ni przystosowanej do eksploatacji Prome-
theusa.

Znacznie wydajniejsze procesory oraz
o prawie 30 proc. szybsza sie¢ Infiniband
niz w przypadku Zeusa, a takze wieksza
ilo§¢ pamieci operacyjnej, pozwolg na-
ukowcom realizowa¢ obliczenia w ska-
li niemozliwej do osiggniecia na obecnych
zasobach Centrum, a obliczenia przepro-
wadzane obecnie na Zeusie bedzie mozna
wykonywac¢ nawet kilkukrotnie szybciej na
Prometheusie.

Nie tylko aspekty techniczne beda wy-
roznialy nowy polski superkomputer. Wzo-
rem najlepszych centrow superkomputero-
wych na $wiecie, na froncie Prometheusa
zostanie umieszczona grafika. Projekt grafi-
ki zostat wytoniony w drodze konkursu, zor-
ganizowanego przez ACK Cyfronet AGH.
Sposrod licznie nadestanych prac wyto-
niono 4 najlepsze projekty, na ktoére mogli
gtosowac internauci w mediach spotecz-
nosciowych. Zwycieska grafika jest we frag-
mentach prezentowana na okfadce.
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