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Cyfronet — Centrum komputerowe
przyjazne uzytkownikom

Centra superkomputerowe tradycyjnie po-
strzegane sg jako miejsca niedostepne, za-
mknigete przed $wiatem, w ktérych maga-
zynowany jest cigzki sprzet komputerowy,
a niedostepni pracownicy centrow admini-
strujg superkomputerami.

Ten wymowny i mato atrakcyjny opis cal-
kowicie nie odpowiada rzeczywistosci wie-
lu centréw, a w szczegolnosci Akademickie-
go Centrum Komputerowego CYFRONET
AGH i jego szerokiej gamie aktywnosci, po-
przez ktore stanowi ono otwartg przestrzen
rozwoju ustug informatycznych dla polskich
naukowcow.

Pracownicy Cyfronetu to nie tylko ad-
ministratorzy, ale réwniez wysokiej klasy
architekci oprogramowania, programisci,
naukowcy oraz osoby wyspecjalizowane
w zarzadzaniu ustugami IT, ktérzy na co
dzien zajmujg sie rozwojem i utrzymaniem
infrastruktury, ale tez czynnie wspierajg
uzytkownikow w korzystaniu z jej zasobow.

Cyfronet to rowniez inkubator dla rozwo-
ju badan dziedzinowych. To tutaj powstaja
gridy dziedzinowe — specyficzne ustugi, na-
rzedzia i poszerzona infrastruktura dedyko-
wana potrzebom roéznych grup naukowcow.
Dziegki nim buduje sig¢ przestrzen, w kto-
rej naukowcy we wspotpracy z ekspertami
IT tworzg rozwigzania mogace stuzy¢ wie-
lu réznym dziedzinom. Gridy dziedzinowe

Budynek Cyfronetu po remoncie

to takze wspotpraca naukowcow roéznych
specjalnosci i adaptowanie sprawdzonych
informatycznych rozwigzan, wymiana do-
Swiadczen i wspolne korzystanie z nowo-
czesnych technologii.

Wielkie moce,
czyli od Mega do Peta

Dostarczanie mocy obliczeniowe] super-
komputeréw dla potrzeb nauki to jedna
z pierwszych historycznie aktywnosci Cy-
fronetu. Pierwszy superkomputer zostat za-
instalowany w Centrum w 1975 roku. Byt
to CDC Cyber 72 o zawrotnych jak na owe
czasy parametrach: mocy obliczeniowej 0,5
MFlopsa i pamieci dyskowej 0 pojemnosci
400 MB. Z biegiem lat park superkompu-
teréw zainstalowanych w Cyfronecie zmie-
niat sie. Warte wspomnienia sg Convex 120
— pierwszy komputer wektorowy w Europie
Srodkowej oraz HP Exemplar SPP1600/XA
— sklasyfikowany w roku 1996 na 408 miej-
scu listy TOP500, najszybszych superkom-
puteréw na $wiecie, co wowczas bylo spo-
rym sukcesem.

Od roku 2008 w Cyfronecie pracuje su-
perkomputer ZEUS, ktéry aktualnie posia-
da ponad 25 000 rdzeni obliczeniowych
o tgcznej teoretycznej mocy obliczeniowe;]
374 Tflops, 60 TB pamieci operacyjnej RAM

oraz pamig¢ dyskowg o pojemnosci 2,3
PB. Wyposazony jest dodatkowo w ponad
200 kart GPGPU, co stanowi bardzo duze
wsparcie dla pewnej klasy obliczen.

ZEUS od momentu instalacji 10 razy
z rzedu byt notowany na prestizowej liscie
TOP500 jako najszybszy system superkom-
puterowy w Polsce. Lista ta jest ogtaszana
dwa razy w roku. Na liscie TOP500 ZEUS
zajmowat bardzo wysokie miejsca: cztery
razy w pierwszej setce, w tym najwyzej na
81 pozyciji. W ostatniej edycji TOP500, ogto-
szonej w listopadzie 2014 roku na konferen-
cji SC'2014 w Nowym Orleanie, Zeus zna-
lazt sie na 211 miejscu zestawienia.

Notowania ZEUSA i jego moc obliczeniowa
w poszczegolnych latach na liscie Top500
byly nastepujace:

— 2010, czerwiec — 161 miejsce — 55 TF,

— 2010, listopad — 84 miejsce — 105 TF,

— 2011, czerwiec — 80 miejsce — 124 TF,

— 2011, listopad — 88 miejsce — 162 TF,

— 2012, czerwiec — 89 miejsce — 271 TF,

— 2012, listopad — 106 miejsce — 333 TF,

— 2013, czerwiec — 113 miejsce — 374 TF,

— 2013, listopad — 145 miejsce — 374 TF,

— 2014, czerwiec — 176 miejsce — 374 TF,

— 2014, listopad — 211 miejsce — 374 TF.

Jednak wazniejsze od rankingow jest inten-
sywne wykorzystywanie Zeusa przez srodo-
wisko naukowe, 0 czym swiadczg ponizsze
dane statystyczne, dotyczace liczby zadan
i czasu obliczen w kolejnych latach:

— 2008 - 603 525 zadan, czas: 207 lat,

— 2009 - 2 227 804 zadan, czas: 876 lat,

— 2010 — 4 009 049 zadan, czas: 990 lat,

— 2011 -7 557 817 zadan, czas: 5052 lat,
— 2012 - 8 126 522 zadan, czas: 7928 lat,
— 2013 -7 932 978 zadan, czas: 11 016 lat,
— 2014 -7 694 224 zadan, czas: 12 980 lat.

Zeus jest heterogenicznym klastrem obli-
czeniowym. Skiada sie z czterech klas we-
ztow, zréznicowanych pod wzgledem archi-
tektury zasobow obliczeniowych, specjalnie
dostosowanych do wymagan srodowisk
naukowych:
 klasycznego klastra serweréw oblicze-
niowych, z wysoko wydajnymi wezfami
CPU wyposazonymi w dwa procesory In-
tel Xeon i do 16 GB pamigci na rdzen,
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* klastra serwerdow z duzg iloscig pamie-
ci — zlozonego z tzw. ,grubych” wezidéw
z czterema procesorami AMD i 4 GB pa-
mieci na rdzen (256 GB na wezet),

* zestawu serwerow wyposazonych w ak-
celeratory GPGPU i FPGA-zbudowanego
z weztdw z procesorami Intel Xeon i dwo-
ma kartami Nvidia M2050 lub odmioma
kartami Nvidia M2090 oraz uktadami re-
konfigurowanymi Xilinx Virtex6/Spartan6,

* ,wirtualnego” komputera SMP z duzag
iloscig pamieci wspotdzielonej, wykorzy-
stujgcego dodatkowe oprogramowanie
vSMP firmy ScaleMP, ktére pozwala na
uruchamianie sie maszyn posiadajacych
do 768 rdzeni i 6 TB pamigci RAM.

Zroznicowanie rodzajow weztéw umozli-
wia dopasowanie aplikacji uzytkownikéw
do sprzetu, ktory jest najlepiej dobrany do
cech i specjalnych wymagan tych aplika-
cji. Klasyczne wezty CPU sa najczesciej wy-
korzystywane do realizacji szeregowych
i rownolegtych (MPI) zadan obliczeniowych,
podczas gdy tzw. ,grube” wezly sg dedyko-
wane dla zadan wymagajgcych duzej ilosci
pamigci operacyjnej. Wezty GPGPU pozwa-
lajg niektorym aplikacjom na korzystanie
z akceleratorow graficznych, a maszyna
VvSMP umozliwia uruchamianie zadan wy-
magajacych ogromnej pamieci lub pozwa-
la na skalowanie aplikacji, ktére nie korzy-
stajg z zadnej biblioteki komunikacji miedzy
wezfami, takiej jak MPI, w celu zrownolegle-
nia obliczen.

Coraz wieksze zapotrzebowanie na ob-
liczenia masywnie réwnolegte, wykorzystu-
jace dziesiatki tysiecy rdzeni, na potrzeby
wielu dziedzin nauki — np. badania nowych
materiatow, dedykowanych lekow oraz co-
raz wieksza liczba danych badawczych
splywajgca nieprzerwanie z urzgdzen ba-
dawczych — to wyzwania, z ktorymi bedzie
mierzyt sie nowy superkomputer zainstalo-
wany w Cyfronecie — Prometheus, o mocy
obliczeniowej ponad 1,7 PFlopsa. Super-
komputer zbudowany jest z najnowocze-
$niejszych procesorow Intel Haswell. Pro-
metheus jest szybszy ponad czterokrotnie
od Zeusa i ponad 3 miliardy razy od Cy-
bera! Superkomputer bedzie dostepny dla
uzytkownikéw od kwietnia 2015 r. W odroz-
nieniu od Zeusa i wiekszosci innych super-
komputeréw do jego chfodzenia jest uzywa-
na woda, a nie powietrze, jak we wszystkich
dotychczasowych rozwigzaniach. Prome-
theus zostat zainstalowany w nowej hali
komputerowej, wyposazonej w specjalng
instalacje do jego chtodzenia. Wigcej o Pro-
metheusu w artykule pt. ,Prometheus — bar-
dzo nowoczesny superkomputer”.

Waznym elementem sktadowym super-
komputerow sg pamigci masowe. Cyfronet

Superkomputer Baribal

zapewnia bezpieczenstwo danych nauko-
wych przechowywanych i analizowanych na
superkomputerach znajdujacych sie w Cen-
trum. Ztozonos$¢ Systemu Magazynowania
Danych odzwierciedlajg budujgce go ele-
menty: sie¢ SAN (ang. Storage Array Net-
work), macierze dyskowe i serwery réznych
typow, serwery ustug (wraz z oprogramo-
waniem ustugowym i wirtualizacyjnym), bi-
blioteki tasmowe, szybki Ethernet, sie¢ In-
finiBand oraz dedykowane rozwigzania
informatyczne wspierajgce infrastrukture IT.
Uzytkownicy mogg takze korzystac z ustu-
gi tworzenia kopii zapasowych w oparciu
o protokoty FTR NFS i SCP, a w szczegadl-
nych przypadkach uzywac¢ Systemu Po-
wszechnej Archiwizacji. Umozliwia on za-
bezpieczenie przestrzeni dyskowej na wielu
poziomach, a osoba korzystajgca z tej ustu-
gi moze dodatkowo zabezpieczy¢ dane
szyfrujac je przy pomocy certyfikatow.

Oprogramowanie naukowe

Jedng z cech odrézniajgcych zwykly kom-
puter od superkomputera jest takze obec-
nos¢ na tym ostatnim wysoce profesjo-
nalnego dedykowanego oprogramowania
naukowego. Same bowiem moce oblicze-
niowe bez softwareowych pakietow nauko-
wych bylyby bezuzyteczne. Oprogramowa-
nie uzytkowane przez Centrum obejmuje
szerokie portfolio zdywersyfikowane pod
katem potrzeb uzytkownikéw. Co wazne,
tam gdzie to jest mozliwe, oprogramowanie
wykorzystuje obliczenia rownolegte, tak aby
maksymalnie szybko dostarczy¢ uzytkowni-
kowi wyniki obliczen.

Jednymi z najbardziej wymagajacych sg
obliczenia struktury elektronowej i dyna-
miki molekularnej wykorzystywane gtéwnie
w chemii i biologii. Na potrzeby tych dzie-
dzin oferujemy:

* Wszechstronne i powszechnie uzywane
programy kwantowochemiczne takie jak
Gaussian, GAMESS US, NWChem czy
TURBOMOLE.

Pakiety Molpro, CFOUR i Dalton do ana-

lizy systemdw molekularnych z duzg do-

kfadnoscia.

Pakiet ADF przydatny w szczegolnosci

do modelowania wiasnosci spektrosko-

powych.

e Pakiety do obliczen ukfadow perio-
dycznych. Wsréd nich BAND, Quantum
ESPRESSO oraz SIESTA.

* Desmond, Gromacs, Amber, LAMMPS,
NAMD, CPMD, CP2K i Terachem prze-
znaczone do symulacji wykorzystujg-
cych mechanike molekularng oraz dy-
namike molekularng dla systemow zbu-
dowanych nawet z setek tysiecy i wiecej
atomow.

Pakiety do masowo réownolegtego prze-
twarzania danych: ROOT, RooFit, GooFit
przeznaczone do analizy danych wykorzy-
stywane sg obecnie gtéwnie na potrzeby
fizyki wysokich energii. Biblioteka GooFit
wzorowana jest w duzej mierze na dodat-
ku RooFit, ktory stworzony zostat w celu ufa-
twienia procesu dopasowania modeli teo-
retycznych do eksperymentalnych danych
pomiarowych. Pakiet GooFit rozszerza funk-
cjonalnos¢ biblioteki RooFit o mozliwos¢
uruchamiania procedur dopasowania na
urzadzeniach wyposazonych w proceso-
ry graficzne zbudowane w oparciu 0 mo-
del masowego rownolegtego przetwarzania
CUDA. Dzigki zastosowaniu biblioteki Go-
oFit mozliwe jest przyspieszenie procedu-
ry dopasowania od 10 do 1000 razy (w za-
leznosci od uzytego modelu teoretycznego,
ktory ma zosta¢ dopasowany do danych).
Aplikacje typu CAD (projektowanie
wspomagane komputerowo) oraz CAE
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(komputerowe wspomaganie prac inzynie-
ryjnych) stanowig dzi$ nieodtgczng czesc
procesu projektowania i budowy niemal
wszystkiego — od czesci samochodowych
po budynki. Dzieki symulacjom kompute-
rowym inzynierowie moga dokonywac oce-
ny wytrzymatosciowej elementéw maszyn
i konstrukciji, wykonywac liniowe i nieliniowe
analizy strukturalne z uwzglednieniem od-
ksztafcen, zjawisk kontaktowych, plastycz-
nosci, hipersprezystosci itp. Istotne miejsce
w dziedzinie nauk $cistych zajmujg réwniez
symulacje dotyczgce: spalania, turbulen-
cji, przeptywow wielofazowych, reakcji che-
micznych, radiacji i mechaniki ptynéw. Ba-
danie powyzszych zagadnien umozliwiajg
takie pakiety jak ANSYS, FLUENT, ABAQUS,
czy OPERA. Obliczenia z wykorzystaniem
tych pakietow mozliwe sg zarowno w trybie
wsadowym jak i poprzez rozbudowane $ro-
dowiska graficzne, dzieki czemu obstuga
tych pakietow jak i pozniejsza analiza wyni-
kow obliczen jest utatwiona.

Uzytkownicy Cyfronetu majg rowniez do-
step do gamy programow matematycz-
nych, wspomagajacych wykonywanie za-
awansowanych zadan z algebry, analizy,
kombinatoryki, statystyki, teorii liczb, geo-
metrii jak i innych dziatéw matematyki. Wy-
konywanie dziatan takich jak catkowanie,
rézniczkowanie, obliczenia symboliczne,
aproksymacija i interpolacja, Transforma-
ta Fouriera i Laplace’a, operacje macierzo-
we, przetwarzanie sygnaféw cyfrowych itp.
staje sie o wiele tatwiejsze. Przy pomocy
odpowiednich narzedzi mozliwa jest takze
wizualizacja wynikow dziatan na zbiorach
liczb rzeczywistych i/lub zespolonych. Nie-
ktore programy pozwalajg dodatkowo na
tworzenie wykresow interaktywnych 2D lub
3D. Wszystkie te funkcjonalnosci sg bardzo
istotne, poniewaz w pracy badawczej klu-
czowe jest czesto przygotowanie precyzyj-
nego modelu, jak najdoktadniej opisujgce-
go analizowane zagadnienia. Przyktadami
takich srodowisk sg MATLAB, MATHEMATI-
CA i MAPLE. Moduty rozszerzen dodatkowo
zwigkszajg funkcjonalnos¢ tych pakietow.

PLGrid - infrastruktura,
konsorcjum i program

Cyfronet, jako przestrzen wspotpracy na-
ukowcow z roznych dziedzin, jest otwarty na
potrzeby uzytkownikow. Reagujac na zmie-
niajgce sie sposoby prowadzenia badan
naukowych, coraz czesciej realizowanych
w duzych miedzynarodowych konsorcjach,
a coraz rzadziej przez pojedynczych bada-
czy, Cyfronet zainicjowal Program PLGrid.
Pod przewodnictwem Cyfronetu zostato
powotane Konsorcjum PLGrid zrzeszajace
wszystkie akademickie centra KDM (Kom-

puteréw Duzej Mocy) w Polsce: ACK Cyfro-
net AGH w Krakowie, PCSS Ich PAN w Po-
znaniu, ICM UW w Warszawie, WCSS PWr
we Wroctawiu i TASK PG w Gdansku.

Pierwszym etapem Programu PLGrid
byta budowa, jednolitej z punktu widze-
nia uzytkownika, infrastruktury oblicze-
niowej PLGrid. Budowa zapoczatkowana
zostata projektem ,Polska Infrastruktura In-
formatycznego Wspomagania Nauki w Eu-
ropejskiej Przestrzeni Badawczej — PL-
-Grid”. W jego ramach Konsorcjum oddato
uzytkownikom, w petni funkcjonalng infra-
strukture obliczeniowg. Dostep do niej, jak
i wszystkich jej ustug, odbywa sie za po-
mocga jednego hasta do konta uzytkowni-
ka. Centralnym miejscem dostepu do infra-
struktury jest Portal PLGrid. Umozliwia on
dostep do wybranych zasoboéw, dedykowa-
nego sprzetu i ustug.

Drugi etap Programu PLGrid to do-
starczenie naukowcom profesjonalnego
wsparcia informatycznego poprzez specy-
ficzne srodowiska obliczeniowe, czyli ustu-
gi i oprogramowanie, jak rowniez wsparcie
uzytkownikéw w planowaniu, uruchamia-
niu i analizie wynikéw ztozonych ekspery-
mentoéw naukowych. Przygotowanie tych
Srodowisk, nazywanych gridami dziedzi-
nowymi, rozpoczefo sie wraz z realizacjg
projektu ,Dziedzinowo zorientowane ustugi
i zasoby infrastruktury PL-Grid dla wspoma-
gania Polskiej Nauki w Europejskiej Prze-
strzeni Badawczej — PLGrid Plus” dla 13
pilotazowych gridéw dziedzinowych. Kon-
tynuacjg tych dziatan jest kolejny projekt
,Dziedzinowe Ustugi Nowej Generacji w In-
frastrukturze PL-Grid dla Polskiej Nauki —
PLGrid NG”, w ramach ktérego realizowane
sg ustugi dla kolejnych 14. Gridow. Dostep
do ustug mozliwy jest za pomoca Portalu
PLGrid.

Dzieki wieloletniemu zaangazowaniu
w rozwoj gridowych infrastruktur oblicze-
niowych, Cyfronet jest obecnie rozpozna-
wany jako centrum kompetencji w zakre-
sie obliczen gridowych i cloudowych. W tym
obszarze realizowane jest obecnie nowe
przedsiewzigcie o nazwie ,Centrum kompe-
tencji w zakresie rozproszonych infrastruktur
typu gridowego — PLGrid Core”. Jest to ko-
lejny etap Programu PLGrid, majacy na celu
dostarczenie nowoczesnych platform pro-
wadzenia badan dla naukowcow. W jego ra-
mach zostang udostepnione:

* Superkomputer Prometheus o mocy ob-
liczeniowej 1,7 PF,

* Platforma jednolitego dostepu do rozpro-
szonych danych,

« Srodowisko obliczen w chmurze typu Pa-
aS (ang. Platform as a Service),

* Platforma MapReduce dla duzych zbio-
row danych.

Platformy te odpowiadajg na potrzeby uzyt-
kownikow dotyczgce dostepu, wyszukiwa-
nia i analizy duzych ilosci danych nauko-
wych gromadzonych przez Centrum.

Miejska
Sie¢ Komputerowa

Dostep do superkomputerow i danych
zmagazynowanych w Centrum, prawidio-
we funkcjonowanie infrastruktury PLGrid
i wspotpraca rozproszonych geograficznie
grup naukowcow — wszystko to nie byto-
by mozliwe bez sprawnie dziatajacej sie-
ci komputerowej. Sieci, ktéra z jednej stro-
ny taczy naukowcow z zasobami Cyfronetu
i PLGrid, z drugiej za$ dzieki potaczeniom
miedzynarodowym, dedykowanym serwi-
som i narzedziom umozliwia wspotprace
naukowg z catym swiatem w ramach du-
zych projektow badawczych.

Szkielet Krakowskiej Miejskiej Sieci
Komputerowej obstugiwanej przez Cyfronet
zbudowany jest z ponad 120 km tgczy Swia-
tlowodowych. Swiatiowody sg utozone w re-
jonie Starego Miasta, w okolicach kampu-
su AGH, docierajg do Bronowic, Krowodrzy
oraz do Czyzyn i Nowej Huty. Zrealizowane
sg przytacza odlegtych instytutéw w Proko-
cimiu, w rejonie Borku Fateckiego oraz na
terenie Il Kampusu Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w Pychowicach.

W warstwie rdzeniowej sieci miejskiej za-
stosowano nowoczesne przetgczniki wy-
posazone w interfejsy 1 i 10 Gb Ethernet.
Wszystkie urzadzenia warstwy rdzeniowe;j
sg potfgczone przynajmniej z dwoma lub
trzema sgsiednimi, co pozwala automa-
tycznie przetaczy¢ ruch w przypadku awa-
rii jednego z urzadzen lub awarii linii $wia-
ttowodowej. Warstwe dystrybucyjng sieci
oparto o przetaczniki, z ktorych kazdy jest
wyposazony w dwa interfejsy 1 Gb Ether-
net (przytaczenie do warstwy rdzeniowej)
oraz szereg interfejsow ethernetowych typu
10/100/1000 Mbps stuzacych do przytacza-
nia uzytkownikéw koncowych.

Krakowska Miejska Sie¢ Komputerowa
jest potgczona z akademicky siecig krego-
sfupowg PIONIER w kierunku Warszawy,
Katowic, Bielska-Biatej i Rzeszowa tgczami
sieci o przepustowosci 2x10 Gb/s, a wkrot-
ce o przepustowosci Nx100 Gb/s. Za po-
$rednictwem sieci PIONIER realizowana jest
komunikacja z wieloma osrodkami krajo-
wymi oraz zagranicznymi. tgcznos¢ zagra-
niczna odbywa sie poprzez europejskg na-
ukowa sie¢ GEANT.

Miejska Sie¢ Komputerowa to nie tylko
szybkie fgcza. Integralng jej czescia sg row-
niez ustugi sieciowe. Nalezy do nich poczta
e-mail, serwisy news, www, ftp czy oddany
niedawno dysk sieciowy. Pracownicy na-
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ukowi majg rowniez mozliwosc¢ skorzystania
z ustug EduRoam, dzieki czemu mozliwa
jest tacznos¢ w kazdym miejscu na $wiecie
objetym zasiegiem EduRoam’u, przy uzyciu
jednego autoryzowanego konta.

Konferencje

Wspotpraca z wieloma zespotami badaw-
czymi owocuje organizowaniem przez Cy-
fronet konferencji naukowych: Konferencja
Uzytkownikow Komputeréw Duzej Mocy —
KU KDM i Cloud-Grid Workshop — CGW.
Konferencje te zapewniajg mozliwo$¢ pre-
zentowania osiggnie¢ szerokiemu gronu
odbiorcow z réznych dziedzin nauki, a tak-
ze sg waznym forum wymiany doswiadczen
i rozwoju wspotpracy. Sg tez okazjg do dys-
kusji wynikoéw prac badawczych w gronie
ekspertow.

Warto nadmieni¢, ze Cyfronet promu-
je osiggniecia naukowe miodych bada-
czy. Corocznie organizowany jest konkurs
na najlepszg prace doktorska wykonang
w oparciu o zasoby komputerowe ACK Cy-
fronet AGH. Laureaci, oprécz nagrod rze-
czowych, otrzymujg mozliwos¢ zaprezen-
towania swych prac doktorskich podczas
sesji naukowe] odbywajgcej sie w trakcie
Dnia Otwartego ACK Cyfronet AGH.

— Cyfronet powstat w marcu 1973 roku, jako
pierwsze w Polsce centrum superkompute-
rowe. Nasza historia to uksztattowanie pro-
fesjonalnej kadry i profesjonalnych ustug,
ale takze zobowigzanie do ciagtych, inten-
sywnych prac nad unowoczesnianiem na-
szych zasobow i ustug. Pracownicy Cyfro-
netu, wspierani przez Rade Uzytkownikow,
starajg sie jak najlepiej odczytywac potrze-

by obliczeniowe $rodowiska naukowego.
W tych pracach liczymy na naszych Uzyt-
kownikow, na wspolne dyskusje o potrze-
bach naukowcoéw i o kierunkach rozwoju
Cyfronetu. Za te wspotprace bardzo dzigku-
jemy i prosimy o dalszg aktywno$¢ na tym
polu. Chcemy, aby nasza dewiza ,Cyfronet
przyjazny uzytkownikom” byfa jak najlepiej
wypetniana!l — mowi prof. Kazimierz Wiatr,
Dyrektor Naczelny Cyfronetu.
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