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I. Nazwa Zamawiajgcego.
Akademickie Centrum Komputerowe
CYFRONET AGH

ul. Nawojki 11, 30-950 Krakow

tel. 12 632-33-55;12 633-34-26
cyfronet@cyfronet.krakow.pl

II. Tryb udzielenie zamoéwienia.
Przetarg nieograniczony.

IIl. Przedmiot zaméwienia,

CPV: 48820000-2

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, instalacja i uruchomienie klastra serweréw
obliczeniowych bezposrednio chtodzonych ciecza dla potrzeb projektow PLGrid Plus oraz
PLGrid CORE, wraz z techniczng infrastruktura towarzyszaca, niezbedng do jego
prawidlowego funkcjonowania, obejmujagca w szczegdlnosci: system bezposredniego
chlodzenia ciecza, klimatyzacjg powietrzng oraz elementy instalacji elektrycznych.
Szczegdtowy opis przedmiotu zaméwienia, w tym wymagania i parametry techniczne klastra,
charakterystyka miejsca instalacji, opis sieci komunikacyjnych, szaf do montazu, urzadzen
do zarzadzania i monitorowania klastrem, oprogramowanie systemowe, infrastruktura
towarzyszaca w postaci systemu chlodzenia, system dystrybucji zasilania, opis wdrozenia,
procedura odbioru przedmiotu zaméwienia, warunki gwaranciji i wsparcia technicznego, etc.
zawarte zostaly w zataczniku nr 1 do SIWZ.,

IV. Termin realizacji zamowienia,
1. Termin realizacji zaméwienia: do 16 tygodni od daty podpisania Umowy.

2. W przypadku nie otrzymania przez Zamawiajacego w wyznaczonym powyzej terminie

N

dostawy zaswiadczenia z MNiSW termin realizacji ulegnie przesunieciu i zostanie
wyznaczony do 5 dni roboczych od daty otrzymania przez Zamawiajacego
przedmiotowego zaswiadczenia i przekazania go Wykonawcy.

V. Warunki udzialu w post¢powaniu oraz opis sposobu dokonywania oceny spelniania
tych warunkoéw.
1. O udzielenie zaméwienia moga ubiegaé si¢ Wykonawcy, ktérzy spelniaja warunki
okreSlone w art. 22 ust. 1 ustawy Pzp dotyczace:
1) posiadania uprawnien do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli
ustawy nakiadajg obowigzek posiadania takich uprawnien — Zamawiajgcy nie opisuje i nie
wyznacza szczegolowego warunku w tym zakresie, ocena spelniania tego warunku dokonana
zostanie na podstawie zlozonego oswiadczenia o spelnianiu  warunkéw udzialu
w postgpowaniu zgodnie z art. 22 ust. I ustawy Pzp,
2) posiadania wiedzy i do$wiadczenia — warunek Zamawiajgcy oceni jako spelniony, jezeli
Wykonawca naleiycie wykonal w okresie ostatnich trzech lat przed uplywem terminu
skladania ofert, a jezeli okres prowadzenia dzialalnosci jest krétszy - w tym okresie,
co najmniej jedno zamdwienie o podobnym charakierze ti. obejmujgce dostawe klastra
obliczeniowego o teoretycznej mocy obliczeniowej co najmniej 400 TFLOPS, opartego
o procesory w architekturze x86, polgczonego sieciq Infiniband, ktéry zostat umieszczony na
liscie Top500.
3) dysponowania odpowiednim potencjalem technicznym oraz osobami zdolnymi
do wykonania zaméwienia — Zamawiajqcy nie opisuje i nie wyznacza szczegolowego warunku
w tym zakresie, ocena spelniania tego warunku dokonana zostanie na podstawie zlozonego
oSwiadczenia o spelnianiu warunkow udzialu w postepowaniu zgodnie z art. 22 ust. I ustawy
Pzp,
4) sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajacej wykonanie zaméwienia — Zamawiajgcy
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nie opisuje i nie wyznacza szczegblowego warunku w fym zakresie ocena spelniania tego
warunku dokonana zostanie na podstawie zlozonego oswiadczenia o spetnianiu warunkéw
udziatu w postgpowaniu zgodnie z art. 22 ust. I ustawy Pzp.

W przypadku Wykonawcow wspélnie ubiegajgcych sie o udzielenie zamoéwienia,
Zamawiajacy ocenial bedzie speinienie warunkéw udzialu w postepowaniu okreslonych
w art. 22 ust. 1 ustawy Pzp lacznie.

Zgodnie z art. 26 ust. 2b ustawy Pzp Wykonawca moze, w celu wykazania spelnienia
warunkow udzialu w postgpowaniu, polegaé na wiedzy i doswiadczeniu, potencjale
technicznym, osobach zdolnych do wykonania zamoéwienia lub zdolnosciach finansowych
innych podmiotdw, niezaleznie od charakteru prawnego tgczacych go z nimi stosunkéw.

2. O udzielenie zaméwienia moga ubiegaé¢ si¢ Wykonawcy niepodlegajacy wykluczeniu
z postgpowania o udzielenie zaméwienia publicznego w okolicznosciach, o ktérych mowa
w art. 24 ust. 1 ustawy Pzp.

W przypadku Wykonawcéw wspélnie ubiegajgcych sie o udzielenie zaméwienia zaden z nich
nie moze podlega¢ wykluczeniu w okolicznodciach o ktérych mowa w art. 24 ust. 1 ustawy
Pzp.

Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢, nie pézZniej niz na dzien skladania ofert, spelnienie
warunkow, o ktdrych mowa w art. 22 ust. 1 ustawy Pzp i brak podstaw do wykluczenia
z powodu niespefnienia warunkéw o ktérych mowa w art. 24 ust. 1 ustawy Pzp.

Podstawg oceny spelnienia warunkow beda informacje zawarte w dokumentach oraz
oswiadczeniach sktadanych przez Wykonawcéw.

V1. Wykaz oswiadczen i dokumentéw, jakie maja dostarczyé Wykonawcey, w celu
potwierdzenia spelniania warunkéw udzialu w postepowaniu.

Na  potwierdzenie spelnienia warunkéw wymaganych w niniejsym  postepowaniu
Zamawiajqcy wymaga zlozenia w ofercie nastgpujgcych dokumentow:

1.W celu oceny spetniania przez Wykonawce warunkéw udziatu w postgpowaniu, o ktérych
mowa w art. 22 ust. I ustawy Pzp, ktorych opis sposobu dokonywania oceny ich spetniania
okreslony zostal powyiej - Wykonawca powinien zlozyé:

a) oswiadczenie o spelnianiu warunkéw udziatu w postepowaniu okreslonych w art. 22
ust. 1 ustawy Pzp — zalacznik nr 2 do SIWZ. W przypadku Wykonawcéw wspélnie
ubiegajgcych si¢ o udzielenie zamdéwienia o$wiadczenie o spetnianiu warunkow
udziatu w postgpowaniu okreslonych w art. 22 ust. 1 ustawy Pzp powinno byé ztozone
w imieniu wszystkich Wykonawcow,

b) wykaz wykonanych gléwnych dostaw w okresie ostatnich trzech lat przed uptywem
terminu skladania ofert a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy - w tym
okresie, wraz z podaniem ich wartosci, przedmiotu, dat wykonania i podmiotow,
na rzecz ktoérych dostawy zostaty wykonane, oraz zataczy¢ dowody, czy zostaly one
wykonane nalezycie — zalacznik nr 3 do SIWZ.

Dowodami, o ktérych mowa sg:

- po$wiadczenie,

- oswiadczenie Wykonawcy - jezeli z uzasadnionych przyczyn o obiektywnym charakterze
Wykonawca nie jest w stanie uzyskaé poswiadczenia,

W przypadku, gdy Zamawiajacy jest podmiotem, na rzecz ktérego dostawy wskazane
w wykazie zostaly wczesniej wykonane, Wykonawca nie ma obowigzku przedkiadania
dowodéw, o ktérych mowa.

W razie koniecznosci, szczegélnie gdy wykaz lub dowody, o ktérych mowa budza
watpliwosci Zamawiajgcego lub gdy z po$wiadczenia albo z innego dokumentu wynika,
ze zamowienie nie zostalo wykonane lub zostalo wykonane nienalezycie, Zamawiajacy moze
zwroci¢ sig bezposrednio do wlasciwego podmiotu, na rzecz ktérego dostawy byly wykonane,
o przedlozenie dodatkowych informacji lub dokumentéw bezposrednio Zamawiajacemu.

¢) W przypadku, gdy Wykonawca wykazujac spelnienie warunkéw ktorych mowa w art,
22 ust. 1 ustawy Pzp polega na zasobach innych podmiotéw, stosownie do uprawnien

3

W o



wynikajacych z tresci art. 26 ust 2b ustawy pzp, zobowigzany jest udowodnié
Zamawiajacemu, iz bgdzie dysponowal zasobami niezbednymi do realizacji
zamOwienia przedstawiajac pisemne zobowigzanie tych podmiotéw do oddania mu
do dyspozycji niezbgdnych zasobéw na okres korzystania z nich przy wykonaniu
zamdwienia.
Zobowigzanie o ktérym mowa zawiera¢ musi nastepujace informacije:
- zakres dostgpnych wykonawcy zasobéw innego podmiotu,
- sposOb wykorzystania zasobéw innego podmiotu przy wykonywaniu
zamowienia,
- charakier stosunku jaki bedzie taczyl Wykonawce z innym podmiotem,
- zakres udzialu innego podmiotu przy wykonywaniu zaméwienia.
2. W celu wykazania braku podstaw do wykluczeniu w okolicznosciach o ktérych mowa
w art. 24 ust. 1 ustawy Pip Zamawiajgcy wymaga zloienia nastgpujgcych dokumentéw:
a) o$wiadczenia o braku podstaw do wykluczenia na podstawie art. 24 ust. 1 ustawy Pzp —
zalacznik nr 4 do SIWZ
b) aktualnego odpisu z wilasciwego rejestru lub z centralnej ewidencji i informaciji
o dziatalnosci gospodarczej, jezeli odrg¢bne przepisy wymagaja wpisu do rejestru lub
ewidencji, w celu wykazania braku podstaw do wykluczenia w oparciu o art. 24 ust. 1 pkt 2
ustawy Pzp, wystawionego nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu skladania
ofert.
c) aktualnego zaswiadczenia whasciwego naczelnika Urzgdu Skarbowego potwierdzajacego,
ze Wykonawca nie zalega z oplacaniem podatkow lub za$wiadczenia, e uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub rozlozenie na raty zalegtych platnosci lub
wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wiasciwego organu — wystawionego nie wczesniej
niz 3 miesigce przed uptywem terminu skiadania ofert,
d) aktualnego zaswiadczenia wiasciwego oddzialu Zakladu Ubezpieczen Spotecznych lub
Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego potwierdzajacego, ze Wykonaweca nie zalega z
optacaniem sktadek na ubezpieczenie zdrowotne lub spoleczne lub potwierdzenia, ze uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub rozlozenie na raty zalegtych ptatnosci lub
wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wiasciwego organu — wystawionego nie wczesniej
niz 3 miesiace przed uptywem terminu skladania ofert,
e) aktualnej informacji z Krajowego Rejestru Karnego, w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1
pkt 4-8 ustawy Pzp, wystawionej nie wcze$niej niz 6 miesigcy przed uplywem terminu
skladania ofert,
f) aktualnej informacji z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okre$lonym w art. 24 ust. 1
pkt 9 ustawy Pzp, wystawionej nie wczesniej niz 6 miesigcy przed uptywem terminu
sktadania ofert,
g) aktualnej informacji z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okre$lonym w art. 24 ust. 1
pkt 10 i 11 ustawy Pzp, wystawionej nie wezesniej niz 6 miesiecy przed uplywem terminu
skfadania ofert,
W przypadku Wykonawcy majacego siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
a osoby o ktérych mowa w art. 24 ust. 1 pkt 5-8, 101 11 Pzp, maja miejsce zamieszkania poza
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca sklada w odniesieniu do nich
zaswiadczenie wlasciwego organu sadowego albo administracyjnego miejsca zamieszkania,
dotyczgce niekaralnodci tych osob w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt. 5-8, 101 11
ustawy Pzp, wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu skiadania
ofert. W przypadku, gdy w miejscu zamieszkania tych oséb nie wydaje sie takich
zaswiadczen zastgpuje si¢ je dokumentem zawierajacym oswiadczenie zlozone przed
wlasciwym organem sgdowym, administracyjnym albo organem samorzadu zawodowego lub
gospodarczego miejsca zamieszkania tych 0s6b lub przed notariuszem.
Jezeli Wykonawca ma siedzibg lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczpospolitej
Polskiej, zamiast dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 2 lit. b) do d) i f) sktada dokument lub
dokumenty wystawione w kraju, w ktérym ma siedzibe lub miejsce zamieszkania
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potwierdzajace, odpowiednio ze

- nie otwarto jego lixwidacji ani nie ogloszono upadtosci,

- nie zalega z uiszczeniem podatkdw, optat, skiadek na ubezpieczenie spoleczne i zdrowotne
albo ze uzyskal przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub rozlozenie na raty zaleglych
platnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wlasciwego organu,

- nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania sie o0 zamoéwienie.

Zamiast dokumentéw o ktérych mowa w pkt. 2 lit. ) i g) sklada zaswiadczenie wlasciwego
organu sadowego lub administracyjnego miejsca zamieszkania albo zamieszkania osoby,
ktérej dokumenty dotycza, w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 4-8, 10 i 11 ustawy
Pzp.

Dokumenty, o ktérych mowa powinny by¢ wystawione nie wezesniej niz 6 miesiecy przed
uptywem terminu skladania ofert, z wyjatkiem dokumentu potwierdzajacego, iz Wykonawca
nie zalega z uiszczeniem podatkéw, optat, skladek na ubezpieczenie spoleczne i zdrowotne
albo ze uzyskal przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zaleglych
platnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wlasciwego organu, ktéry powinien
by¢ wystawiony nie wezesniej niz 3 miesiecy przed uplywem terminu sktadania ofert.

Jezeli w kraju miejscu zamieszkania osoby lub w kraju, w ktorym Wykonawca ma siedzibe
lub miejsce zamieszkania, nie wydaje si¢ dokumentow, o ktdrych mowa, zastepuje sie je
dokumentem zawierajagcym oswiadczenie, w ktorym okresla si¢ takze osoby uprawnione do
reprezentacji Wykonawcy, ztozone przed wiasciwym organem sadowym, administracyjnym
albo organem samorzadu zawodowego lub gospodarczego odpowiednio kraju miejsca
zamieszkania osoby lub w kraju, w ktorym Wykonawca ma siedzibe lub miejsce
zamieszkania, lub przed notariuszem.

Przepisy dotyczace terminu wystawienia dokumentu stosuje sie odpowiednio.

W przypadku watpliwosci co do tresci dokumentu zlozonego przez Wykonawce majacego
siedzibg lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, Zamawiajgcy
moze zwréeic sig do wlasciwych organéw odpowiednio kraju miejsca zamieszkania osoby lub
kraju, w ktérym Wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania, z wnioskiem o udzielenie
niezbednych informacji dotyczacych przedtozonego dokumentu.

3. Dokumenty dotyczqgce priynaleinosci do grupy kapitatowe;.

-lista podmiotéw nalezacych do tej samej grupy kapitalowe] w rozumieniu ustawy z dnia
16 lutego 2007 1. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. Nr 50, poz. 331ze zm.), lub
informacji o tym, ze Wykonawca nie nalezy do grupy kapitatowej — zatacznik nr 5 do SIWZ.
Jezeli Wykonawca wykazujac spetnianie warunkéw, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1 ustawy
Pzp, polega na zasobach innych podmiotéw na zasadach okreslonych w art. 26 ust. 2b ustawy
Pzp, a podmioty te bedg braty udziat w realizacji czgsci zamoéwienia, Zamawiajacy wymaga
od Wykonawcy przedstawienia w odniesieniu do tych podmiotéw dokumentéw
wymienionych w pkt 2. (oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia oraz dokumenty
potwierdzajace brak podstaw do wykluczenia).

4. Dokumenty podmiotow wspdlnie ubiegajgcych si¢ o zamowienie

W przypadku Wykonawcéw wspdlnie ubiegajacych sig o udzielenie zaméwienia kazdy
z Wykonaweéw musi zlozy¢ dokumenty i o$wiadczenia wymienione w pkt 2 (o$wiadczenie
o braku podstaw do wykluczenia, dokumenty potwierdzajace brak podstaw do wykluczenia)
Dokument o ktorym mowa w pkt. 3 (lista podmiotéw nalezacych do grupy kapitatowej Iub
informacja o tym, ze Wykonawca nie nalezy do grupy kapitalowej ) dotyczyé musi kazdego
z Wykonawcow wspélnie ubiegajacych sie o udzielenie zamoéwienia.

Pozostale dokumenty traktowane bedg jako wspédlne.

VIIL. Informacje o sposobie porozumiewania si¢ zamawiajacego z wykonawcami oraz

przekazywania oS§wiadczen lub dokumentéw, a takie wskazanie os6b uprawnionych

do porozumiewania si¢ z wykonawcami.

1. Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ prowadzenia korespondencji, oprécz formy pisemnej,
drogg elektroniczng na adres: cyfronet@cyfronet.krakow.pl W przypadku braku
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potwierdzenia otrzymania wiadomosci przez Wykonawcg, Zamawiajacy domniema, iz
pismo wystane przez Zamawiajacego na adres e-mail podany przez Wykonawce zostato
mu dorgczone w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢ Wykonawcy z trescia pisma.
Zamawiajgcy niezwlocznie potwierdzi fakt otrzymania oswiadczenia, wniosku,
zawiadomienia oraz informacji przekazanego przez Wykonawce droga elektroniczna,
na zgdanie Wykonawcy. Oswiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje uwaza sig
za zlozone w terminie, jezeli ich tres¢ dotarta do Zamawiajacego przed uplywem
wyznaczonego terminu. Powyzsze zasady nie bedg mialy zastosowania do dokumentow
oswiadczen i pelnomocnictw sktadanych w trybie art. 26 ust. 3 Ustawy Pzp ze wzgledu na
koniecznos¢ zachowania formy pisemnej tychze o§wiadczen i dokumentdw.

2. Osobami upowaznionymi do kontaktowania sie z Wykonawcami sa:
Monika Gélska
cyfronet@cyfronet.krakow.pl

3. Pytania dotyczace tresci specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia nalezy kierowaé
na adres: Monika Goélska
Akademickie Centrum Komputerowe
~CYFRONET” AGH
ul. Nawojki 11, 30-950 Krakow, skrytka pocztowa 386,
cyfronet@cyfronet.krakow.pl

4. Zmiana lub wycofanie oferty
Wykonawca moze zmieni¢ lub wycofa¢ zlozong przez siebie oferte pod warunkiem,
ze Zamawiajacy otrzyma pisemne powiadomienie o wprowadzeniu zmian lub wycofaniu
ofert przed uplywem terminu sktadania ofert.
Po uptywie terminu sktadania ofert nie mozna wycofaé oferty ani wprowadzié zmian.
Powiadomienie o wprowadzeniu zmian lub wycofaniu oferty musi byé ztozone wg takich
samych zasad jak skiadana oferta, z dopiskiem ,ZMIANA™ lub , WYCOFANIE
OFERTY™.

VIII. Wymagania dotyczgce wadium.

Warunkiem udziatu w postgpowaniu przetargowym jest wniesienie wadium w wysokosci:

450.000,00 zlotych (stownie: czterysta pigédziesiat tysiecy zlotych).

Wykonawca wnosi wadium, przed uplywem terminu skladania ofert, w jednej z ponizej

podanych form:

- w pienigdzu,

- w porgezeniach bankowych lub porgczeniach spéldzielezej kasy oszezednosciowo-
kredytowej, z tym ze porgczenie kasy jest zawsze poreczeniem pienieznym

- w gwarancjach bankowych,

- w gwarancjach ubezpieczeniowych, w porgczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych
mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsi¢biorczosci.

W przypadku wnoszenia wadium w pieniagdzu nalezy wnie$¢ je przelewem na rachunek

bankowy Zamawiajacego. Za datg¢ wniesienia wadium przyjmuje si¢ date uznania rachunku

Zamawiajacego.

Bank Pekao S.A. w Krakowie ul. Pijarskal

Numer konta: 11124047221111000048490168

W przypadku wniesienia wadium w formie innej niz w pieniadzu dokument wadialny nalezy

dostarczy¢ Zamawiajacemu najp6zniej do uptywu terminu sktadania ofert.

(ACK CYFRONET AGH, ul. Nawojki 11, 30-950 Krakéw, pokéj 221, 11 pietro)

Wadium wnoszone w formie innej niz w pienigdzu musi speiniaé wymagania wynikajace

z ustawy, w szczegélnosci musi okresla¢ bezwarunkows mozliwoéé egzekwowalnosci

i wykonalnosci na zgdanie Zamawiajacego w przypadkach okreslonych wart. 46 ust. 5

ustawy Prawo zamowien publicznych oraz by¢ wazne przez caly okres zwiazania oferta

okreslony w SIWZ,
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Gwarant nie moze uzaleznia¢ dokonania zaptaty od spelnienia jakichkolwiek dodatkowych
warunkéw lub wykonania czynnosci (np. przestania wezwania za posrednictwem banku
prowadzacego rachunek Beneficjenta) jak rowniez od przediozenia jakiejkolwiek dodatkowej
dokumentacji. Jedynym dopuszczalnym zadaniem moze byé potwierdzenie, ze osoba, ktéra
podpisata wezwanie do zaplaty w imieniu Beneficjenta upowazniona jest do jego
reprezentowania.

Zamawiajacy zwraca wadium wszystkim Wykonawcom niezwlocznie po wyborze
najkorzystniejszej oferty lub uniewaznieniu postepowania, z wyjatkiem Wykonawcy ktérego
oferta zostata wybrana jako najkorzystniejsza.

Wykonawcy, ktérego oferta zostala wybrana jako najkorzystniejsza, Zamawiajacy zwraca
wadium niezwiocznie po zawarciu umowy w sprawie zamoéwienia publicznego oraz
wiiesieniu  zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, jezeli jego wniesienie jest
wymagane.

Zamawiajacy zwraca niezwtocznie wadium, na wniosek Wykonawcey, kitéry wycofat oferte
zlozona przed uptywem terminu sktadania ofert.

Zamawiajgcy zatrzymuje wadium wraz z odsetkami, jezeli Wykonawca w odpowiedzi na
wezwanie, o ktérym mowa w art. 26. ust. 3 ustawy Pzp, nie zlozyl dokumentéw lub
oswiadczefi, 0 ktérych mowa w art. 25 ust. 1 ustaw Pzp lub pelnomocnictw, chyba
ze udowodni, Zze wynika to z przyczyn nie lezacych po jego stronie.

W przypadku wnoszenia wadium przelewem na konto Zamawiajacego w ofercie nalezy
wskaza¢ nazwe¢ banku oraz numer rachunku Wykonawcy, na ktéry ma zostaé zwrécone
wadium.

Zamawiajacy zatrzymuje wadium wraz z odsetkami jezeli Wykonawca, ktorego oferta zostala
wybrana:

- odmowi podpisania umowy na warunkach okreslonych w ofercie,

- nie wniesie wymaganego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy,

- zawarcie umowy stanie si¢ niemozliwe z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy.

IX. Termin zwigzania oferta.
90 dni.

X. Opis sposobu przygotowania ofert.
1. Na zawarto$¢ oferty sklada sig:
1} Wypelniony i podpisany formularz ofertowy stanowigcy zalaeznik nr 6 do SIWZ.
2) Dokumenty dot. oferowanego klastra, w tym:
a) w formie papierowej i elektronicznej dokumentacja techniczna urzgdzen wehodzacych
w skiad klastra obliczeniowego i infrastruktury towarzyszacej, w szczegélnosci
serwerOw, przetacznikow sieciowych, szaf oraz urzadzen chlodniczych.
b) w formie papierowe;j i elektronicznej opis kompleksowego systemu chtodzenia klastra,
zawierajacy w szczegolnosci:
a. zestawienie urzadzen wykorzystanych do jego budowy, obejmujace co
najmniej liczbg, producenta oraz model dostarczanych urzadzen,
b. schemat ukiadu instalacji chtodzacych dla obiegu pierwotnego i wtdrnego,
c. informacj¢ o typie orurowania oraz rodzaju czynnikéw chlodzacych i ich
parametrach pracy dia obiegu pierwotnego i wtérnego.
c) w formie papierowej i elektronicznej szczegotowy opis topologii potgczen wszystkich
sieci Ethernet i Infiniband proponowanego rozwiazania zawierajacy w szczegélnodei:
a. schemat graficzny topologii dostarczanych sieci z zaznaczonymi typami
polaczen fizycznych oraz ich iloscia,
b. tabelaryczne zestawienie proponowanych przetgcznikéw (producent, model,
liczba i typ portéw) wraz z wykazem modutdéw optycznych i /lub kabli DAC.
3) pelnomocnictwo w przypadku Wykonawcow dzialajacych przez pelnomocnika, o ile nie
wynika z innych dokumentow zalaczonych do oferty,
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4) petnomocnictwo do reprezentowania wszystkich Wykonawcéw wspélnie ubiegajacych sie
0 zamOwienie, o ile nie wynika z innych dokumentéw zataczonych do oferty.

2. Oferta musi spelniaé nast¢epujace wymogi.

Oferte skiada sig pod rygorem niewaznos$ci w formie pisemnej.

Zamawiajacy nie wyraza zgody na ztozenie oferty w formie elektronicznej.

Oferta musi by¢ sporzadzona w jezyku polskim, pismem czytelnym.

Do oferty nalezy zalgczy¢ dokumenty wskazane w pkt. VI i X niniejszej specyfikacii.

Oferta wraz z zalacznikami powinna by¢ podpisana przez osobg uprawniong do reprezentacji

zgodnie z formg reprezentacji Wykonawcy okre$long w rejestrze lub innym dokumencie

wlasciwym dla danej formy organizacyjnej lub osobg¢ upowazniong do reprezentowania

Wykonawcy na podstawie petnomocnictwa. (Wymog dotyczy réwniez poswiadczania kopii

dokumentu za zgodnos¢ z oryginatem).

Wykonawca moze ztozy¢ w niniejszym przetargu tylko jedng oferte.

Oferte sktada si¢ w jednym egzemplarzu.

Tres¢ oferty musi odpowiada¢ tresci specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia pod

rygorem odrzucenia oferty.

W przypadku Wykonawcéw wspolnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamowienia:

- wypelniajgc formularz ofertowy, jak réwniez inne dokumenty powotujace sie na

»Wykonaweg” w miejscu ,,nazwa i adres Wykonawcy” nalezy wpisa¢ dane dotyczace

wszystkich Wykonawcow,

- oferta musi by¢ podpisana w sposob wigzacy wszystkich Wykonawcow wspélnie

ubiegajacych sig 0 zaméwienie.

Zamawiajacy zaleca, aby formularz ofertowy wraz ze wszystkimi wymaganymi zatacznikami

byt zestawiony w sposob uniemozliwiajacy samoistng dekompletacje oraz aby kazda zapisana

strona byta ponumerowana kolejnymi numerami.

Poprawki w ofercie muszg by¢ naniesione czytelnie oraz opatrzone podpisem osoby

podpisujacej oferte.

Cena oferty musi by¢ podana cyfrowo 1 stownie.

Podpisy na formularzu oferty, po§wiadczeniach dokumentéw za zgodno$é z oryginatem oraz

petnomocnictwach muszg umozliwia¢ identyfikacje osoby ktéra je ztozyla (np. podpis wraz z

imienng pieczatka).

Zamawiajacy informuje, iz zgodnie z art. 96 ustawy Pzp oferty skiadane w postepowaniu sg

jawne i podlegaja udostepnieniu od chwili ich otwarcia, z wyjgtkiem informacji stanowiacych

tajemnic¢ przedsigbiorstwa w rozumieniu przepiséw ustawy o zwalczaniu nieuczciwej

konkurencji, jesli Wykonawca nie pozniej niz w terminie sktadania ofert zastrzegl, ze nie

mogg by¢ one udostepnione.

Zamawiajacy zaleca, aby informacje zastrzezone jako tajemnica przedsigbiorstwa byly przez

Wykonawce ztozone w oddzielnej wewngtrznej kopercie z oznakowaniem "tajemnica

przedsi¢biorstwa".

Nie mozna zastrzec informacji dotyczacych ceny, terminu wykonania zamoéwienia, okresu

gwarancji i warunkow platnosci zawartych w ofercie!

Ofertg nalezy zlozy¢ w nieprzejrzystym, zamknigtym opakowaniu oznakowanym

nastgpujgco:

~Dostawa, instalacja i wruchomienie klastra serweréw obliczeniowych bezposrednio

chlodzonych cieczq dla potrzeb projektow PLGrid Plus oraz PLGrid CORE.

Numer sprawy ACK- DA-ZP-3000-4/14

z dopiskiem , Nie otwieraé do dnia ... ... .........r. dogodz. .........."

Na opakowaniu nalezy réwniez zamiesci¢ informacje o nazwie i adresie Wykonawcey.

3. Informacje dotyczace odwiadczen i dokumentéw skladanych wraz z oferta.

1) Dokumenty nalezy ztozy¢ w oryginale lub kopii poswiadczonej za zgodnos$é z oryginatem

przez Wykonawce, z wyjatkiem:

- ofwiadczenia o spelnieniu warunkéw udzialu w postgpowaniu oraz braku podstaw

do wykluczenia z postgpowania o udzielenie zamdwienia,
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- pisemnego zobowiazania podmiotéw trzecich do oddania do dyspozycji niezbednych
zasobow na okres korzystania z nich przy wykonaniu zaméwienia,

- listy podmiotéw nalezgcych do tej samej grupy kapitalowej lub informacji, o tym,
ze Wykonawca nie nalezy do grupy kapitatowej - ktdre powinny zosta¢ ztozone w oryginale
oraz peinomocnictw, ktére powinny by¢ zlozone w oryginale lub kopii pos$wiadczone;
z oryginatem przez notariusza.

2) Zamawiajacy moze zgda¢ przedstawienia oryginatu lub notarialnie poswiadczonej kopii
dokumentu wylacznie wtedy, gdy zlozona kopia dokumentu jest nieczytelna lub budzi
watpliwosci co do jej prawdziwosci.

3) W przypadku Wykonawcéw wspdlnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamoéwienia oraz
w przypadku innych podmiotdw, na zasobach ktorych Wykonawca polega na zasadach
okreslonych w art. 26 ust. 2b ustawy Pzp, kopie dokumentéw dotyczacych odpowiednio
Wykonawey lub tych podmiotéw powinny byé poswiadczone za zgodno$é z oryginatem
odpowiednio przez Wykonawce lub te podmioty.

4) Dokumenty sporzadzone w j¢zyku obeym sklada si¢ wraz z thumaczeniem na jezyk polski.
5) W przypadku, gdy ztoZzone przez Wykonawcéw dokumenty, oswiadczenia dotyczace
warunkéw udzialu w postgpowaniu zawieraja dane/informacje w innych walutach niz
okreslono to w SIWZ, Zamawiajacy jako kurs przeliczeniowy waluty przyjmie kurs NBP
z dnia publikacji ogloszenia o zaméwieniu w Biuletynie Zamowien Publicznych. Jezeli
w dniu ogloszenia nie bgdzie opublikowany $redni kurs walut NBP, Zamawiajacy przyjmie
kurs przeliczeniowy z ostatniej opublikowanej tabeli kurséw NBP przed dniem publikacji
ogloszenia 0 zamowieniu.

6) Jezeli Wykonaweca nie ztozy o$wiadczen lub dokumentéw, o ktérych mowa w art. 25 ust. 1
ustawy Pzp, lub petnomocnictw albo jezeli zlozy oswiadczenia i dokumenty, o ktérych mowa
w art. 25 ust. 1 ustawy Pzp, zawierajace bledy lub wadliwe petnomocnictwa, Zamawiajacy
wezwie go do ich zlozenia w wyznaczonym terminie, chyba ze mimo ich zlozenia oferta
Wykonawcy bedzie podlega¢ odrzuceniu albo konieczne bgdzie uniewaznienie postepowania.
Zlozone na wezwanie Zamawiajacego o$wiadczenia i dokumenty powinny spetniaé warunki
okreslone w art. 26 ust. 3 art. ustawy Pzp (Dz. U. z 2010 r. nr 113, poz. 759 z pézn. zm.).
Zamawiajacy moze takze w wyznaczonym przez siebie terminie, wezwaé do zlozenia
wyjasnien dotyczacych oswiadczen lub dokumentéw.

4. Informacje dotyczace Wykonawcéow skladajacych oferte wspélnie

1. Wykonawey mogg wspdlnie ubiegac sig o udzielenie zamdwienia (w przypadku spéiki
cywilnej, wspdlnikow tej spotki uznaje si¢ za Wykonawedw wspdlnie ubiegajacych sie o
udzielenie zamowienia).

2. Wykonawcy wystepujacy wspolnie musza ustanowié pelnomocnika do reprezentowania ich
w postgpowaniu o udzielenie niniejszego zamdwienia albo do reprezentowania ich w
postgpowaniu oraz zawarcia umowy o udzielenie przedmiotowego zaméwienia publicznego.
Peinomocnictwo musi mie¢ form¢ pisemna.

3. Wykonawcy wystepujacy wspdlnie ponoszg solidarng odpowiedzialnos¢ za niewykonanie
lub nienalezyte wykonanie zaméwienia.

4. Korespondencja oraz rozliczenia dokonywane bedg wylgcznie z pelnomocnikiem.

5. Jezeli oferta Wykonawcow wspdlnie ubiegajacych sie o udzielenie zamodwienia zostata
wybrana przed zawarciem umowy Wykonawcy zobowigzani sa przedstawié Zamawiajacemu
umowe regulujaca wspolprace pomiedzy Wykonawcami.

XI. Miejsce i termin skladania ofert

Wskazanie miejsca i terminu skiadania oferty.

Oferty nalezy sktada¢ do dnia 11 sierpnia 2014 r. do godz. 10.00 w:

ACK CYFRONET AGH

ul. Nawojki 11, 30-950 Krakéw, pokoj 221, 11 pietro.

Zamawiajgc niezwlocznie zwraca ofert¢ kiora zostata zlozona po terminie.
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Wskazanie miejsca i terminu otwarcia ofert.

Otwarcie ofert jest jawne i nastgpi w dniu 11 sierpnia 2014 r. do godz. 10.30 w:
ACK CYFRONET AGH

ul. Nawojki 11, 30-950 Krakow, pokdj 221, II pigtro.

XII. Opis sposobu obliczenia ceny.

Podana w formularzu ofertowym cena obejmowaé¢ musi wszelkie koszty zwigzane z realizacja
przedmiotu zamoOwienia tj. dostawe sprzetu, koszty transportu i ubezpieczenia, zatadunek
1 wytadunek, instalacje sprzetu oraz koszty niezbgdnej dokumentacji, stosownie do opisu
zawartego w zal. Nr 1 do SIWZ.

Dla potrzeb poréwnania i oceny ofert w ofercie nalezy podaé laczng cene brutto, przy
uwzglednieniu podatku VAT w wysokosci 23% dla urzadzen i instalacji klimatyzacji oraz
wwysokosci 0% dla pozostalych elementdw zamdwienia. Zamawiajacy przewiduje
zastosowanie podatku VAT w wysokosci 0 %, zgodnie z art. 83.1.26 ustawy z 11 marca 2004
r. o podatku od towaréw i ustug /Dz. U. Nr 54, poz. 535/, w odniesieniu do urzadzen
wskazanych w zataczniku nr 8 do przedmiotowej ustawy.

Cena ofertowa ma by¢ podana wraz z naliczonym podatkiem VAT (brutto), w ztotych
polskich (do drugiego miejsca po przecinku).

Jezeli zlozona zostanie oferta, ktorej wybdér prowadzitby do powstania obowigzku
podatkowego Zamawiajgcego zgodnie z przepisami o podatku od towaréw i ustug w zakresie
dotyczacym wewngtrzwspéinotowego nabycia towardw, Zamawiajacy w celu oceny takiej
oferty dolicza do przedstawionej w niej ceny podatek od towaréw i ustug, ktéry miatby
obowiagzek wplaci¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zamawiajgey nie dopuszcza prowadzenia rozliczen z Wykonawca w walutach obeych.

XI1L Opis kryteriéw, ktérymi zamawiajacy bedzie si¢ kierowal przy wyborze oferty,

wraz z podaniem znaczenia tych kryteriéw i sposobu oceny ofert.

Przy dokonywaniu wyboru oferty najkorzystniejszej Zamawiajacy stosowal bedzie

nastepujace kryteria oceny ofert:

1. 90% - cena

Sposob dokonywania oceny oferty wg kryterium ceny nastepuje zgodnie
Ze wzorem

[(Cn : Cb) x 90]

gdzie: Cn to najnizsza oferowana cena, Cb to cena badanej oferty.

Najwigkszg liczbe punktéw otrzyma oferta z najnizszg cena.

2. 5% - deklarowane maksymalne zuzycie energii elektirycznej przez wszystkie elementy
wchodzace w sklad klastra obliczeniowego, lacznie z dostarczang infrastruktura
chtodzgcg, przy maksymalnym obcigzeniu [kW].

Sposéb dokonywania oceny oferty wg kryterium zuzycia energii nastepuje zgodnie
ze wzorem

[(Cn:Cb)x 5]

gdzie: Cn to najnizsze deklarowane zuzycie energii, Cb to deklarowane zuzycie
energii badanej oferty.

Najwickszg liczbg punktéw otrzyma oferta z najnizszym deklarowanym zuzyciem
energii.

3. 5% - sumaryczna powierzchnia podiogi technicznej zajmowana przez elementy klastra
obliczeniowego i systemu chlodzenia, zainstalowane w serwerowni G10 w obszarze
zaznaczonym kolorem zielonym na planie z zalgcznika nr 1do opisu przedmiotu
zamoéwienia, obliczona na podstawie danych z dokumentacji technicznej poszczeg6lnych
urzadzen [mz].

Sposéb dokonywania oceny oferty wg kryterium powierzchni podlogi nastepuje
zgodnie ze wzorem
[(Cn: Cb)x 5]
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gdzie: Cn to najnizsza zajmowana powierzchnia podiogi, Cb to powierzchnia
zajmowanej podiogi badanej oferty.

Najwigksza liczbg punktéw otrzyma oferta z najmniejszg zajmowang powierzchnia
podfogi.

XIV. Informacje o formalnosciach, jakie powinny zosta¢ dopelnione po wyborze oferty

w celu zawarcia umowy w sprawie zamdéwienia publicznego.

Przed podpisaniem umowy Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Zamawiajacemu:

- wykaz podwykonawcow obejmujacy nazwe podwykonawcy oraz zakres powierzonych mu
prac,

- w przypadku Wykonawcéw wspélnie ubiegajacych sie o udzielenie zamowienia, umowe
regulujaca wspolprace pomiedzy Wykonawcami

Uchylanie si¢ od przedstawienia Zamawiajacemu przedmiotowych dokumentéw traktowane

bedzie jako uchylanie si¢ od zawarcia umowy z Zamawiajagcym na realizacje przedmiotu

zamdwienia ze wszelkimi tego konsekwencjami.

XV. Wymagania dotyczgce zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

1. Wybrany Wykonawca zobowigzany bedzie w terminie do dnia podpisania umowy,
wnies¢ zabezpieczenie jej nalezytego wykonania w wysokosci 10% ceny catkowitej
podanej w ofercie, w jednej z form okreslonych w art. 148 ust. 1 Pzp, tj:

a. pieniadzu;

b. porgczeniach bankowych lub porgczeniach spotdzielczej kasy oszczednosciowo-
kredytowej z tym, Ze zobowigzanie kasy jest zawsze zobowiazaniem pienigznym;

¢. gwarancjach bankowych;

d. gwarancjach ubezpieczeniowych;

e. porgczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 6b ust. 5 pkt. 2
ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Poiskiej Agencji Rozwoju
Przedsig¢biorczosci.

2. Zamawiajacy nie wyraza zgody na wniesienie zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy w formach okreslonych w art. 148 ust. 2 Prawa zamowien publicznych, tj:

a. w wekslach z porgczeniem wekslowym banku Iub spéldzielczej kasy
oszczednosciowo-kredytowej;

b. przez ustanowienie zastawu na papierach wartociowych emitowanych przez Skarb
Panstwa lub jednostke samorzgdu terytorialnego;

C. przez ustanowienie zastawu rejestrowego na zasadach okreslonych w przepisach
o0 zastawie rejestrowym i rejestrze zastawow.

3. Zabezpieczenie wnoszone w pienigdzu nalezy wplaci¢ na rachunek bankowy ACK
Cyfronet Krakéw - Bank Pekao S.A. w Krakowie ul. Pijarskal, Numer konta:
11124047221111000048490168

4. Zabezpieczenie w innej formie niz pienigdz nalezy zlozyé w formie oryginatu w siedzibie
Zamawiajgcego w pok. 221 Cyfronet Krakéw, ul. Nawojki 11, 30-950 Krakow.

5. W przypadku wnoszenia zabezpieczenia w innej formie niz pienigdz tres¢ dokumentu

stanowigcego zabezpieczenie musi by¢ zgodna z art. 151 Pzp, czyli zamawiajacy

wymaga, aby kwota pozostawiona na zabezpieczenie roszczen z tytutu rekojmi za wady
przedmiotu umowy wynosita 30% wysoko$ci zabezpieczenia.

Zwrot zabezpieczenia nastapi zgodnie z art. 151 ust. 1i ust. 3 Pzp.

7. Zabezpieczenie wnoszone w postaci porgczenia lub gwarancji ma zawieraé nastgpujace
elementy:

a. nazwe Wykonawcy i jego siedzibe (adres),

b. nazwe Beneficjenta (Zamawiajacego),

¢. nazwe Gwaranta lub Poreczyciela,

d. okresla¢ wierzytelnos¢, ktora ma by¢ zabezpieczona gwarancja,
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e. sformufowanie zobowigzania Gwaranta do nicodwotalnego i bezwarunkowego
zaptacenia kwoty zobowigzania na pierwsze zadanie zaplaty w przypadku gdy
Wykonawca:

- nie wykonat przedmiotu zamoéwienia w terminie wynikajgcym z umowy,
- wykonat przedmiot zaméwienia objety umowa z nienalezyta starannoscia.

8. Z chwilg zaistnienia przynajmniej jednego z wymienionych przypadkéw Zamawiajacy
wystapi do Gwaranta z pisemnym zgdaniem zaplacenia kwoty stanowiacej
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy. Zadanie zawieraé bedzie uzasadnienie
faktyczne.

9. Gwarant nie moze uzaleznia¢ dokonania zaptaty od spelnienia jakichkolwiek
dodatkowych warunkéw lub wykonania czynnoéci jak réwniez od przedtozenia
dodatkowej dokumentacji, w szczegolnosci Gwarancja (poreczenie) nie moze zawieraé
zastrzezenia gwaranta (porgczyciela), ze pisemne zadanie =zaplaty musi byé
przedstawione za posrednictwem Banku prowadzacego rachunek Zamawiajacego, w celu
potwierdzenia, ze podpisy zlozone na pisemnym zadaniu naleza do os6b uprawnionych
do zaciggania zobowiazan majagtkowych w imieniu Zamawiajacego. Jedynym
dopuszezalnym zadaniem moze by¢ potwierdzenie, Ze osoba, ktéra podpisata wezwanie
do zaplaty w imieniu Beneficjenta upowazniona jest do jego reprezentowania.

10. Gwarancja (porgczenie) nie moze zawieral zastrzezenia gwaranta (poreczyciela),
ze odpowiedzialnos¢ gwaranta (porgczyciela) z tytulu gwarancji (poreczenia) jest
wylaczona w stosunku do jakiejkolwiek zmiany Umowy objete;j gwarancjg
(porgczeniem), jezeli zmiana ta nie zostata zaakceptowana przez gwaranta (poreczyciela),

11. Gwarancja (porgczenie) musi byé egzekwowalna i wykonalna na terytorium
Rzeczpospolitej Polskiej, podlega¢ prawu polskiemu, a w sporach z Gwarancji wylacznie
wiasciwy musi by¢ Sad Powszechny wiasciwy dla siedziby Zamawiajacego.

12. Tres¢ gwarancji (porgczenia) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo zglaszania uwag do tresci gwarancji

13. W przypadku przedtozenia gwarancji nie zawierajacych wyzej wymienionych elementéw
lub zawierajacej warunki wobec Zamawiajacego inne niz opisane w niniejszym rozdziale
SIWZ, Zamawiajacy uzna, ze Wykonawca nie wniost zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy,

XVI. Istotne dla stron postanowienia, ktére zostang wprowadzone do tresci Zawieranej
umowy w sprawie zaméwienia publicznego, ogélne warunki umowy albo wzér umowy.
Projekt umowy, ktora zostanie zawarta z wybranym Wykonawca, stanowi zalagcznik nr 7
do SIWZ.

XVIIL. Pouczenie o S$rodkach ochrony prawnej przyshigujacych wykonawcy w toku
postgpowania o udzielenie zaméwienia.

Wykonawcom, a takze innym podmiotom jezeli maja lub miaty interes w uzyskaniu danego
zamOwienia oraz poniosty lub mogg ponies¢ szkode w wyniku naruszenia przez
Zamawiajgcego przepisow niniejszej ustawy, przystuguija srodki ochrony prawne;j.
Odwotlanie przystuguje wylacznie od niezgodnej z przepisami ustawy czynnosci
Zamawiajacego podjgtej w postgpowaniu o udzielenie zaméwienia lub zaniechania czynnosci,
do ktorej Zamawiajacy jest obowigzany podstawie ustawy.

Odwotanie wnosi si¢ do Prezesa lzby w formie pisemnej albo elektronicznej opatrzonej
bezpiecznym  podpisem  elektronicznym  weryfikowanym za pomocg  waznego
kwalifikowanego certyfikatu.

Odwolujgcy przesyta kopi¢ odwolania Zamawiajagcemu przed uplywem terminu
do wniesienia odwolania w taki sposob, aby mogt si¢ on zapoznaé z trescia odwolania przed
uplywem terminu do jego wniesienia. Domniemywa sie, iz Zamawiajacy mogt zapoznaé sie
z trescig odwolania przed uplywem terminu do jego wniesienia, jezeli przestanie kopii
nastgpilo przed uptywem terminu do jego wniesienia za pomoca jednego ze sposobow
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okreslonych w art. 27 ust.2 ustawy Pzp.

Odwotanie wnosi si¢ w terminie 10 dni od dnia przestania informacji o czynnosci
Zamawiajgcego stanowigcej podstawg jego wniesienia — jezeli zostaly one przestane
w sposob okreslony w art. 27 ust.2 ustawy Pzp, albo w terminie 15dni jezeli zostaly
przestane w inny sposob.

Odwotanie wobec tresci ogloszenia o zaméwieniu, a takze wobec postanowiefi STWZ wnosi
si¢ w terminie 10 dni od dnia zamieszczenia ogloszenia w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej lub Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia na stronie internetowej.
Odwotanie wobec czynnosci innych niz okreslone powyzej wnosi si¢ w terminie 10 dni
od dnia, w ktérym powzigto lub przy zachowaniu nalezytej starannosci mozna bylo powziaé
wiadomos¢ o okolicznosciach stanowiacych podstawe jego wniesienia.

Pozostale informacje na temat $rodkéw ochrony prawnej zawiera dzial VI ustawy Pzp
,.Srodki ochrony prawnej”.

XVIII. Opis czgsci zamowienia.
Zamawiajacy nie dopuszcza skladania ofert czesciowych.

XIX. Maksymalna liczb¢ wykonawcow, z ktérymi zamawiajacy zawrze umowe ramows.
Zamawiajgcy nie przewiduje zawarcia umowy ramowe;j.

XX. Informacja o przewidywanych zaméwieniach uzupelniajacych.
Zamawiajacy nie przewiduje udzielania zamoéwien uzupemniajacych.

XXI. Opis sposobu przedstawiania ofert wariantowych oraz minimalne warunki, jakim
musza odpowiadaé oferty wariantowe wariantowych.
Zamawiajgcy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.

XXILI. adres poczty elektronicznej lub strony internetowej zamawiajacego,
cyfronet@cyfronet.krakow.pl, www.cyfronet krakow.pl

XXIII. Informacje dot. walut obcych
Rozliczenia pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg realizowane beda w ziotych polskich
(PLN).

XXI1V. Informacja dot. aukeji elektronicznej
Zamawiajgcy nie przewiduje wyboru najkorzystniejszej oferty z zastosowaniem aukcji
elektroniczne;j.

XXYV. Wysokos$¢ zwrotu kosztéw udzialu w postepowaniu
Zamawiajacy nie przewiduje zwrotu kosztéw udzialu w postgpowaniu (z zastrzezeniem
zapis6w art. 93 ust 4 pzp).

XXVI. Wymagania, o ktérych mowa w art. 29 ust. 4 ustawy pzp.
Zamawiajgcy nie okres§la w/w wymagan.

XXVIL. Informacje o obowigzku osobistego wykonania przez Wykonawce kluczowych

czesci zamowienia

l. Zamawiajagcy nie naklada obowigzku osobistego wykonania kluczowych czesci
zamoOwienia przez Wykonawce.

2. Zamawiajacy zgodnie z art. 36b ust. 1 Pzp zada wskazania przez Wykonawce czesci
zamOwienia, ktorej wykonanie zamierza powierzy¢é Podwykonawcy. Stosowne
o$wiadczenie w sprawie wykonaweca sklada na druku Formularza oferty.

3. Zamawiajacy zgodnie z art. 36b ust. 1 Pzp z3da podania przez wykonawce nazw (firm)

h e
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podwykonawcdw, na ktérych zasoby wykonawca powotuje si¢ na zasadach okreslonych
wart. 26 ust. 2b Pzp, w celu wykazania spefniania warunkow udziatu w postgpowaniu,
o ktorych mowa w art. 22 ust. 1 Pzp. Stosowne o$wiadczenie w sprawie wykonawca
sktada na druku Formularza oferty.

Powierzenie przez Wykonawce wykonania czesci przedmiotu zaméwienia innemu
Podwykonawcy lub Podwykonawcom wymaga uzyskania pisemnej zgody Zamawiajacego.
Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do udzielenia takiej zgody, chyba ze istnieja wedtug jego
opinii uzasadnione watpliwosci, czy powierzenie wykonania przedmiotu zaméwienia
podwykonawcy lub podwykonawcom gwarantuje jego wlasciwe i terminowe wykonanie.
Uzyskanie zgody Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnodei
za wykonanie przedmiotu zamowienia lub jego czesci.

. Jezeli Wykonawca, wykazujac spetnianie warunkéw, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1 Pzp,

polega na zasobach innych podmiotéw na zasadach okreslonych w art. 26 ust. 2b Pzp,
apodmioty te bedg braly udzial w realizacji czgéci zamdwienia, Zamawiajacy zada
od Wykonawcy przedstawienia w odniesieniu do tych podmiotéw dokumentdw
wymienionych w rozdziale VI pkt. 2. niniejszej SIWZ.

Jezeli zmiana albo rezygnacja z Podwykonawcy dotyczy podmiotu, na ktérego zasoby
Wykonawca powolywal sig, na zasadach okreslonych w art. 26 ust. 2b Pzp, w celu
wykazania spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1
Pzp, Wykonawca jest obowigzany wykaza¢ Zamawiajacemu, iz proponowany inny
Podwykonawca lub Wykonawca samodzielnie spelnia je w stopniu nie mniejszym niz
wymagany w trakcie postgpowania o udzielenie zamoéwienia.

XXVIIIL Procentowa warto$¢ ostatniej cz¢Sci wynagrodzenia okreslona zgodnie

z art. 143a ust. 3 Pp

Nie dotyczy (zamdéwienie na dostawe).

XXTX, Postanowienia kofcowe

W

sprawach nieuregulowanych w niniejszej specyfikacji zastosowanie maja przepisy ustawy

Pzp oraz Kodeksu cywilnego.

Wykaz zalgcznikéw:

Zatacznik nr 1 — opis przedmiotu zamowienia

Zatacznik nr 2 — wzér o$wiadczenia z art. 22 ustawy Pzp
Zatacznik nr 3 — wzér wykazu wykonanych dostaw

Zatacznik nr 4 — wzér oswiadczenia z art. 24 ustawy Pzp
Zatacznik nr 5 — wzor oswiadczenia z art. 26 ust. 2D ustawy Pzp
Zalacznik nr 6 — formularz ofertowy

Zalacznik nr 7 — projekt umowy

Zatwierdzam;

DYy KTIOR
Akadenickiego/Certrum omputerowego
CYFRONET AGH

L}
Fb“(""'d, dnia..?’.i..fg{ N 2—9(6( Praf..dr. baf. inz. Kasimicre- Wiatr

W A

Miejscowosé, data Cazytelny podpis lub podpis i pieczatka

osoby (0sdb} upowaznionej
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Zatgeznik nr 1 do SIWZ

Opis przedmiotu Zamowienia

Opis techniczny klastra serweréw obliczeniowych bezposrednio chlodzonych
cieczg dla potrzeb projektéow PLGrid Plus oraz PLGrid CORE

1. PRzZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, instalacja i uruchomienie klastra serweréw
obliczeniowych bezposrednio chtodzonych ciecza, zwanego dalej klastrem obliczeniowym,
wraz 2z techniczng infrastruktura towarzyszgca, niezbgdna do jego prawidtowego
funkcjonowania, obejmujaca w szczegolnosci: system bezposredniego chtodzenia ciecza,
klimatyzacj¢ powietrzng oraz elementy instalacji elekirycznych.

Niniejsza specyfikacja nie podlega interpretacji. Jesli zapisy specyfikacji s zdaniem
Wykonawcy niejasne, niepetne, nieprecyzyjne lub bledne, to Wykonawca ma obowiazek
zada¢ pytanie przed ztozeniem oferty. Wykonawca ma takze mozliwos$é przeprowadzenia
wizji lokalnej w miejscu instalacji klastra: ACK Cyfronet AGH, ul. Nawojki 11a, 30-950
Krakdéw.

2. DEFINICJE POJEC I SKROTOW

2.1.  Klaster obliczeniowy - grupa potgczonych serweréw (w tym obliczeniowych,
ustugowych i uruchomieniowych), ktére wspdtpracujg ze sobg w celu udostgpnienia
zintegrowanego srodowiska pracy.

2.2.  Serwer obliczeniowy — najmniejszy logiczny element sktadowy klastra obliczeniowego,
bedacy komputerem zbudowanym w oparciu o jedng ptyte gtéwna z co najmniej dwoma
procesorami, odpowiednia iloscig pamigei RAM, interfejsami sieciowymi oraz wszelkim
niezbgdnym do prawidlowego dziatania wyposazeniem dodatkowym, opisanym
szczegOtowo w niniejszej specyfikacji, pracujgcym pod kontrola pojedynczej instancji
systemu operacyjnego.

2.3. Wyspa serweréw — wydzielona funkcjonalnie grupa serweréw (np. obliczeniowych lub
ustugowych) wchodzacych w sktad klastra obliczeniowego, potaczonych wewnetrznie
sieciami komunikacyjnymi, wraz z niezbedna infrastruktura towarzyszaca.

24. Sie¢ nieblokowalna — sie¢ komunikacyjna o topologii umozliwiajace] stata, wzajemna
komunikacj¢ z peing predkoscig interfejsu sieciowego dowolnych dwéch serweréw do
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nie) wlaczonych, niezaleznie od kierunku przesytu danych oraz pozostatego obecnego w
niej ruchu.

25. FLOPS - (ang. Floating point Operations Per Second) — liczba operacji
zmiennoprzecinkowych na sekunde.

2.6. Jednostki miary mocy obliczeniowej
e GFLOPS (gigaflops) — 10" operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde,
e TFLOPS (teraflops) — 102 operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde,
e PFLOPS (petaflops) — 10" operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde.

2.7.  Teoretyczna moc obliczeniowa procesora — moc obliczeniowa wyliczana wedtug

zaleznosci:
Rproe=C*1*F,
gdzie:
® R - teoretyczna moc obliczeniowa w GFLOPS,
e C — liczba rdzeni procesora,
o | — liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i

mnozenie w podwojnej precyzji wykonywanych przez pojedynczy rdzen
procesora w czasie jednego cyklu zegarowego (np. dla procesoréw Intel
Xeon seria 5600 [=4, dla procesoréw Intel Xeon seria E5 v2 [=8, dla
procesorow AMD Opteron 1=4),

e F — czgstotliwosé zegara procesora w GHz.

Przy wyliczaniu teoretycznej mocy obliczeniowej procesora jako czegstotliwosé zegara
nalezy przyja¢ nominalna, katalogowa czgstotliwosé taktowania podawang przez
producenta (pomimo istnienia technicznych mozliwosci pracy z czestotliwosciami
ponizej lub powyzej wartosci nominalnej).

2.8. Calkowita teoretyczna moc obliczeniowa klastra — suma teoretycznych mocy
obliczeniowych wszystkich procesoréw zainstalowanych w serwerach obliczeniowych
wchodzacych w skifad klastra.

2.9. Bezposrednie chlodzenie cieczy — przez bezposrednie chlodzenie ciecza Zamawiajacy
rozumie system odbioru ciepta wytwarzanego przez elementy elektroniczne
zainstalowane w serwerach obliczeniowych i jego transferu do chiodnic zlokalizowanych
na zewnatrz budynku za pomocg medium innego niz powietrze. Transfer ciepta w
systemie bezposredniego chlodzenia cieczg na kazdym etapie musi by¢ dokonywany
wytacznie za pomocg cieczy, metalu lub rozwiazan typu rura cieplna (ang. keat pipe).
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3. CHARAKTERYSTYKA MIEJSCA INSTALACJI — DOSTEPNE ZASOBY ORAZ OGRANICZENIA
INFRASTRUKTURALNE

3.1.  Miejsce instalacji

3.1.1.

Klaster obliczeniowy wraz z niezbedng techniczna infrastruktura towarzyszaca
musi by¢ dostarczony, zainstalowany i uruchomiony w budynku Zamawiajacego,
zlokalizowanym w Krakowie przy ulicy Nawojki 11a.

Miejscem instalacji klastra obliczeniowego oraz czeéci  infrastruktury
towarzyszacej bedzie serwerownia nr G10 (plan serwerowni zamieszczono w
zatgczniku nr 1):

3.1.2.1.  Na potrzeby instalacji wysp serwerdw obliczeniowych wraz z

urzagdzeniami wewngtrznymi bezposredniego chiodzenia ciecza oraz
niezbgdnymi elementami technicznej infrastruktury towarzyszacej
Zamawiajgcy przeznaczyl fragment serwerowni G10 o wymiarach 540 cm
x 1080 cm, zaznaczony kolorem zielonym na schemacie zamieszczonym
w zaltgezniku nr 1.

3.1.2.2. Na potrzeby instalacji wyspy serweréw ustugowych oraz rdzeniowych

przefacznikoéw sieci Ethernet Zamawiajacy przeznaczy! miejsce na dwie
szafy rack w serwerowni GI0, zaznaczone kolorem czerwonym na
schemacie zamieszczonym w zatgezniku nr 1.

Zamawiajacy wymaga, aby szafy klastra obliczeniowego byly ustawione
rownolegle do dluzszej krawgdzi przestrzeni instalacyjnej, o ktérej mowa w
punkcie 3.1.2.1.

Elementy infrastruktury bezposredniego chtodzenia ciecza, wymagajace instalacji
na zewnatrz budynku, majg zosta¢ zamontowane na dachu, w specjalnie do tego
celu przygotowanych lokalizacjach, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dalszej czgsci dokumentu (plan dachu zamieszczono w zataczniku nr 2).

3.2.  Zasilanie

3.2.1.

W budynku przeznaczonym do instalacji klastra obliczeniowego dostepna bedzie
infrastruktura zasilania gwarantowanego, zabezpieczona urzadzeniami UPS oraz
dedykowanym agregatem pradotwérczym. Catkowita moc elektryczna
przeznaczona dla klastra obliczeniowego wraz z techniczng infrastruktura
towarzyszaca, wynikajaca z bilansu mocy obiektu, nie moze przekroczyé
800 kW.



3.2.2.

Instalacja elektryczna dystrybuujaca zasilanie do odbioréw w serwerowni G10
bgdzie wykonana w oparciu o zestaw szynoprzewoddw zlokalizowanych w osi
centralnej pomieszczenia w przestrzeni pod podioga techniczng (obszar
zaznaczony kolorem fioletowym na planie serwerowni zawartym z zataczniku nr
1). Szynoprzewody (o pradzie maksymalnym 1000 A kazdy) wyposazone zostana
w kasety odptywowe z krétkimi kablami zakoficzonymi gniazdami tréjfazowymi
[EC 309 32A, rozmieszczonymi co okoto 50 cm na poszczegdlnych
szynoprzewodach.

3.3. Chlodzenie

3.3.1.

33.2.

3.3.3.

Budynek przeznaczony do instalacji klastra obliczeniowego nie posiada zadnych
elementéw infrastruktury bezposredniego chiodzenia ciecza, stad tez w catosci
stanowi ona przedmiot niniejszego postgpowania. Na dachu budynku
przygotowana jest konstrukcja wsporcza pod zamontowanie elementow systemu
bezposredniego chtodzenia ciecza. Rzut dachu z zaznaczeniem miejsca
przewidzianego do instalacji urzadzen chtodniczych przedstawiono w zafaczniku
nr 2, natomiast rzut z géry jednego segmentu konstrukcji wsporczej zamieszczono
w zafaczniku nr 3. Maksymalne obciazenie pojedynczego segmentu konstrukcji
wsporczej wynosi 12 ton,

W budynku dostgpna jest magistrala wody lodowej. Generatory chtodu posiadane
przez Zamawiajacego bedg dysponowaly rezerwa 100 kW mocy chiodnicze;j,
ktora Wykonawca bedzie mogt uzy¢ do zasilenia opcjonalnych elementéw
sktadowych kompleksowego systemu chiodzenia klastra obliczeniowego,
opisanych w pkt 5.2.2.

Rozdzielacz wody lodowej znajduje si¢ na dachu budynku w lokalizacji
znajdujgcej si¢ na schemacie zawartym w zataczniku nr 2. Podstawowe parametry
pracy uktadu wody lodowej:

3.3.3.1.  temperatura wody lodowej: 12/20 st. C,
3.3.3.2.  35% roztwor glikolu etylowego,

3.3.33.  orurowanie systemu wody lodowej jest wykonane z rur stalowych
bezszwowych.

3.4. Podloga techniczna oraz wysoko§é serwerowni

3.4.1.

I L AN

Serwerownia G10 wyposazona jest w techniczng podloge podniesiona o
nastgpujacych parametrach technicznych:

3.4.1.1.  klasa obcigzenia: (3),

3.4.1.2. maksymalne obciazenie punktowe: 5 kN,



3.4.2.

3.4.1.3.  klasa ugiecia: A,
3.4.1.4.  plyty podlogowe o wymiarach: 600 x 600 x 40 mm,

3.4.1.5.  wysokos$¢ podtogi podniesionej mierzona od poziomu podtoza do
gorej krawedzi ptyty wraz z aplikacja: okoto 65 cm.

Wysokos¢ serwerowni G 10, mierzona od poziomu gomej krawedzi ptyty podtogi
podniesionej do dolnej krawedzi ptyty stropowej, wynosi 381 cm, przy czym co
pewng odleglos¢ na stropie umieszczone sg podciagi 35x60 ¢cm oraz 40x60 cm,
widoczne na przekroju pionowym zamieszezonym w zatgczniku nr 4.

3.5.  Szachty instalacyjne

3.5.1.

3.5.2,

Dla celéw rozprowadzenia instalacji wody lodowej, bezposredniego chiodzenia
cieczg oraz instalacji elektrycznych, w budynku Zamawiajacego przygotowane
zostaly odpowiednie szachty techniczne o przekroju prostokatnym, prowadzace z
poziomu serwerowni na dach obiektu. Dostepne sa trzy gléwne szachty (ich
lokalizacja zostata zaznaczona na planie w zalaczniku nr 1):

3.5.1.1.  szacht nr | (425x25 cm) — na potrzeby prowadzenia instalacji
bezposredniego chiodzenia ciecza,

3.5.1.2.  szacht nr 2 (425x25 cm) — na potrzeby prowadzenia instalacji wody
lodowe;j oraz zasilania generatoréw wody lodowe;j,

3.5.1.3.  szacht nr 3 (150x90 cm) — na potrzeby prowadzenia instalacji zasilania
urzadzen bezposredniego chiodzenia ciecza zlokalizowanych na dachu
budynku.

Doprowadzenie wody na dach dla zraszaczy urzadzen odprowadzajacych cieplo z
instalacji bezpo$redniego chiodzenia ciecza powinno zostaé wykonane poprzez
szacht nr 1 z gléwnego przytacza wody, zlokalizowanego w piwnicy budynku,
trasg ustalong z Zamawiajacym na etapie wdrozenia.

3.6. Motiliwe drogi transportu elementow klastra do miejsca instalacji

3.6.1.

(AN

Fizyczne wniesienie elementéw sktadowych klastra obliczeniowego oraz systemu
bezposredniego chlodzenia ciecza do serwerowni G10 mozliwe jest trzema
drogami:

3.6.1.1.  windg towarowo-osobowa o nosnosci 1600 kg oraz drzwiach o

wymiarach 130x200 cm,

3.6.1.2.  bramg zatadunkowg o wymiarach (wysokos¢ x szerokosé) 295x290
cm, zlokalizowang w scianie elewacyjnej na wysokosci okolo 400 c¢m
nad poziomem betonowej rampy,



3.6.2.

3.6.1.3.  Kklatkg schodowa (najmnigjsza wysokos$¢ drzwi: 230 cm, najmniejsza
szerokos¢ drzwi: 150 cm).

Lokalizacj¢ poszczegoélnych drég komunikacyjnych prezentuje zatacznik nr 1.
Fizyczne umieszczenie urzadzen wielkogabarytowych systemu bezposredniego
chtodzenia ciecza na dachu budynku mozliwe jest jedynie przy zastosowaniu
dzwigu. Dobér dzwigu o whasciwej nosnosci oraz jego wynajecie leza po stronie
Wykonawcy.

4. OPIS KLASTRA OBLICZENIOWEGO

4.1.  Parametry ogélne

4.1.1.

4.1.3.

4.1.6.

Minimalna teoretyczna moc obliczeniowa dostarczanego klastra nie moze byé
mniejsza niz 1,65 PFLOPS. Teoretyczna moc obliczeniowa dostarczanego klastra
Jest sumg teoretycznych mocy obliczeniowych poszczegélnych procesoréw
zainstalowanych wytgcznie w serwerach obliczeniowych, wyliczonych zgodnie z
zaleznoscig zdefiniowang w punkcie 2.7.

Ze wzgledu na specyfikg prowadzonych obliczen, do osiagniecia okreslonej w
punkcie 4.1.1 teoretycznej mocy obliczeniowej klastra Zamawiajacy nie
dopuszcza zastosowania koprocesoréw oraz akceleratoréw np. kart GPGPU lub
FPGA czy Intel Xeon Phi.

Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkie elementy wchodzace w sktad klastra
obliczeniowego, iacznie z dostarczang infrastrukturg chiodzaca, nie moze
przekroczy¢ przy maksymalnym obcigzeniu wartosci 800 kW.

Jezeli zrealizowanie funkcjonalnosci opisanych przez Zamawiajgcego wymaga
zakupu dodatkowych licencji oprogramowania, nalezy licencie te dostarczyc,
chyba ze Zamawiajacy wprost specyfikuje brak takiej koniecznosci.

Caty dostarczony sprzgt musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem
dostarczenia, z wylgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testow
jego poprawnej pracy.

Dostarczone elementy oraz dostarczone wraz z nimi oprogramowanie musza
pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych producenta, zapewniajacych w
szczegolnosci realizacjg uprawniefi gwarancyjnych,

Jesli Zamawiajacy okresla w niniejszej specyfikacji, ze dany element ma posiadaé
okreslone cechy, to ten element ma efektywnie pracowaé z tymi cechami w
instalowanej konfiguracji. Przykiadowo, jesli wymaga si¢ dostarczenia modutow
pamigci pracujacych z predkoscia 2133 MHz, to te moduty musza efektywnie
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4.1.8.

4.1.9
4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.
4.1.13.
4.1.14.

pracowac z taka predkoscia, a nie mie¢ tylko taka teoretyczng mozliwo$é w
konfiguracji innej niz dostarczana.

Zamawiajacy okresla w tej specyfikacji cechy minimalne. Wykonawca moze
dostarczy¢ komponenty o cechach lepszych, pod warunkiem zachowania petnej
kompatybilnosci.

Wszystkie dostarczane elementy klastra obliczeniowego beda pracowaé w trybie
ciggtym: przez 24 godziny na dobg, 365 dni w roku i musza zapewniaé¢ wydajna,
stabilng i nieprzerwang pracg pod maksymalnym obcigZzeniem wszystkich
podzespotéw (procesory, pamigé, interfejsy sieciowe, itd.). |

Dostarczany klaster obliczeniowy powinien zosta¢ podzielony na dwa rodzaje
wysp: obliczeniowe oraz ustugowe. Wymagane jest wdrozenie maksymalnie
trzech wysp obliczeniowych oraz doktadnie jednej ustugowe;.

Opis wymagan dla serweréw wchodzacych w sktad wysp obliczeniowych podano
w punkcie 4.2, serweréw dla wyspy ustugowej w punktach 4.3, 4.4 oraz 4.5
natomiast charakterystykg sieci komunikacyjnych - w punkcie 4.6.

Wszystkie dostarczane serwery musza poprawnie pracowaé pod kontrola systemu
operacyjnego Scientific Linux 6 lub CentOS 6.

Wszystkie dostarczane elementy musza posiadaé najnowsza, stabilng wersje
oprogramowania ukiadowego (firmware).

Nazwy oraz hasta wszystkich kont uzytkownikéw wykorzystywanych do
zarzadzania wszystkimi urzadzeniami, na kazdym poziomie, musza zostaé
ustawione zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego przekazanymi na etapie
wdrozenia.

4.2.  Serwery obliczeniowe bezposrednio chlodzone ciecza

4.2.1.

422

4.2.3.

[ lm/(*’/(

Dostarczany klaster obliczeniowy musi byé zbudowany z odpowiedniej liczby
serwer0w obliczeniowych, pozwalajacej uzyska¢ teoretyczng moc obliczeniows,
okreslong w punkcie 4.1.1 oraz zapewniajacej peing obsade wszystkich
dostgpnych portéw w dostarczanych przetgcznikach dostepowych sieci Infiniband
danej wyspy obliczeniowej.

Dostarczane serwery obliczeniowe musza zosta¢ zgrupowane w maksymalnie
trzech wyspach obliczeniowych.

W pojedynczej wyspie obliczeniowej moze znajdowaé sie maksymalnie 576
serwerow obliczeniowych.



4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

U LAl

W pojedynczej, wspdlnej obudowie moga znajdowaé si¢ maksymalnie dwa
serwery obliczeniowe, tzn. wyjecie pojedynczego serwera obliczeniowego nie
moze powodowa¢ koniecznosci wyjecia lub wylaczenia wiecej niz jednego
dodatkowego serwera obliczeniowego.

Serwery obliczeniowe powinny by¢ instalowane w wyspach w taki sposob, aby
wypetnia¢ po kolei wszystkie dostarczane wyspy obliczeniowe. Tylko jedna z
wysp moze nie posiada¢ zainstalowanych wszystkich serweréw, musi jednak
posiada¢ peing konfiguracj¢ przetacznikéw sieciowych Infiniband warstwy
dystrybucyjnej wraz z potaczeniami do przelacznikéw warstwy rdzeniowej
(zgodnie ze schematem zawartym w zaigczniku nr 5) oraz posiada¢ odpowiednig
tlos¢ szaf umozliwiajacych zainstalowanie maksymalnej dopuszczalnej liczby
serwerdw obliczeniowych w danej wyspie.

Wszystkie serwery obliczeniowe musza posiadaé taka samg konfiguracje
sprzgtowq i pochodzic¢ od tego samego producenta.

Procesory:

42.7.1. Kazdy serwer obliczeniowy dostarczanego klastra musi posiadaé
minimum 2 procesory zgodne z architektura x86, wykonujace 64-
bitowe instrukcje EM64T, z racji posiadanego przez Zamawiajacego
oprogramowania zoptymalizowanego do pracy z ta architektura.

42.7.2.  Kazdy z procesoréw zainstalowanych w serwerach obliczeniowych
musi posiada¢ minimum 12 rdzeni obliczeniowych. Wymaganie na
minimalng liczbe rdzeni wynika ze specyfiki prowadzonych obliczen,
w ktorych liczba rdzeni jest istotna.

4.2.73.  Sumaryczna  teoretyczna moc  obliczeniowa  procesoréw
zainstalowanych w pojedynczym serwerze obliczeniowym musi
wynosic¢ co najmniej 960 GFLOPS.

4.2.74. Kazdy z procesoréw zainstalowanych w serwerach obliczeniowych
musi  posiadaé  wbudowany  kontroler pamieci  poprawnie
wspotpracujacy z oferowana pamigcia RAM.

4.2.7.5.  Wszystkie serwery obliczeniowe dostarczanego klastra musza byé
wyposazone Ww procesory tego samego modelu i producenta,
wykonujgce ten sam zestaw operacji, o tej samej czestotliwosci.

4.2.7.6. Wymagana jest mozliwo$¢ dynamicznego zarzadzania poborem mocy
kazdego z zainstalowanych procesoréw z poziomu sieci zarzadzania.

Pamie¢ RAM:



4.2.8.1.

4282

4.2.8.3.

4.2.8.4.

4.28.5.

4.2.8.6.

4.2.8.7.

Kazdy serwer obliczeniowy dostarczanego klastra musi posiadaé
minimum 128 GB pamigci RAM.

Wszystkie moduty pamigeci RAM zainstalowane w serwerach
obliczeniowych dostarczanego klastra musza byé typu minimum
DDRA4.

Wszystkie zainstalowane moduty pamigci musza poprawnie pracowag
z czgstotliwoscig nie mniejszg niz 2133 MHz.

Wszystkie moduly pamigci RAM zainstalowane w serwerach
obliczeniowych dostarczanego klastra muszg posiadaé¢ mechanizmy
korekeji btgdnych bitow.

Wszystkie moduty pamigci RAM musza pochodzi¢ od tego samego
producenta i by¢ tego samego typu oraz tej samej pojemnosci.

Moduty pamigci muszg zosta¢ zainstalowane w taki sposib, aby
wykorzysta¢ wszystkie dostgpne kanaly kontrolera pamieci w
procesorze i by¢ réwnomiernie rozmieszczone we wszystkich w/w
kanatach.

Dopuszczalne jest wylacznie zainstalowanie jednego modutu pamieci
RAM na kazdy kanat kontrolera pamieci procesora.

4.2.9. Dyski twarde:

4.2.9.1.

Serwery obliczeniowe nie moga posiada¢ dyskéw twardych.

4.2.10. Interfejsy sieciowe:

4.2.10.1.

4.2.10.2.

4.2.10.3.

Kazdy serwer obliczeniowy musi posiada¢ co najmniej jeden aktywny
interfejs sieci Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 1 Gb/s.

Kazdy serwer obliczeniowy musi posiada¢ co najmniej jeden aktywny
interfejs sieci Infiniband FDR o predkosci nie mniejszej niz 56 Gb/s.

Kazdy serwer obliczeniowy musi umozliwiaé uruchamianie systemu
operacyjnego przy pomocy protokotu PXE za pomocg wszystkich
zainstalowanych interfejsow sieciowych.

4.2.11. Interfejs zarzadzania:

42.11.1.

Ut t—NeA

Modut zarzadzajacy dla kazdego serwera obliczeniowego musi
realizowaé nastepujace funkcje:

42.11.1.1.  mozliwo§¢ zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sieé

zarzadzania Ethernet,



4.2.11.1.2.  mozliwo$¢ zdalnego wilaczenia/wytaczenia oraz restartu
serwera,

4.2.11.1.3.  dostgp do konsoli systemowej w trybie znakowym
poprzez uzycie portu szeregowego,

4.2.11.1.4.  monitorowanie blgdow pamieci,

4.2.11.1.5. dostgp do informacji diagnostycznych i dziennika
zdarzen,

42.11.1.6. zgodno$¢ z protokolem zarzgdzania IPMI 2.0 lub
nowszym.

42.12.  System zasilania serwerdw obliczeniowych:

4.2.12.1.  System zasilania serweréw obliczeniowych musi by¢ zbudowany w
oparciu o zewngtrzne bloki zasilajace, tj. odseparowane od serweréw
urzadzenia zasilajgce niezwigzane w sposéb trwaly z obudows
serwera. Ich konstrukcja musi umozliwiaé wyjmowanie serwerdw
obliczeniowych z szaf rack bez koniecznosci réwnoczesnego
wyjmowania zewngtrznych blokéw zasilajgeych.

4.2.12.2.  Kazdy blok zasilajacy musi pracowa¢ w trybie redundancji N+1.

42.123.  Zasilacze wchodzace w sklad bloku =zasilajagcego musza byé
wymienialne “na goraco”, tzw. hot-plug.

4,2.13.  Chiodzenie serwerdw obliczeniowvch:

4.2.13.1.  Bezposrednie chlodzenie ciecza, rozumiane zgodnie z definicja
zawarta w punkcie 2.9, musi obejmowaé przynajmniej wszystkie
procesory zainstalowane w dostarczanych serwerach obliczeniowych.

4.2.13.2.  Niedopuszczalne jest stosowanie wewnatrz serwerow obliczeniowych
wentylatorow oraz pomp jako elementéw sktadowych systemu
chtodzgcego. Tego typu elementy moga by¢ instalowane jedynie w
szafie rack lub w dodatkowej obudowie mieszczacej wiele serweréw
obliczeniowych.

4.2.13.3.  Niedopuszczalne jest rozwigzanie, w ktérym piyta gldwna serwera
obliczeniowego, wraz z zainstalowanymi na niej komponentami, jest
zanurzona w ptynie chlodniczym.

4.2.13.4.  Pozostale wymagania dotyczace systemu chlodzenia klastra zawarto w
punkcie 5.2

4.3.  Serwery uslugowe typu I chlodzone powietrzem
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4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.

4.3.4.
4.3.5.

4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.

4.3.9.
4.3.10.
43.11.
4.3.12.
4.3.13.

4.3.14.

¢ Mk

Wykonawea musi dostarczy¢ minimum 8 serweréw ustugowych typu I
chtodzonych powietrzem.

Wszystkie serwery ustugowe danego typu musza posiadaé takg sama konfiguracje
sprzgtowa i pochodzi¢ od tego samego producenta.

Serwer ustugowy powinien posiada¢ dwa procesory o modelu oraz parametrach
identycznych jak w serwerach obliczeniowych, opisanych w pkt 4.2.

Kazdy serwer ustugowy musi posiada¢ minimum 128 GB pamigci RAM.

Wszystkie moduly pamigci RAM zainstalowane w serwerach ushugowych musza
by¢ standardu minimum DDR4.

Wszystkie zainstalowane moduty pamigci muszg poprawnie pracowaé z
czgstotliwoscig nie mniejszg niz 2133 MHz.

Wszystkie moduty pamigci RAM zainstalowane w serwerach ustugowych musza
posiada¢ mechanizmy korekcji blednych bitéw.

Wszystkie moduty pamigci RAM muszg pochodzi¢ od tego samego producenta i
by¢ tego samego typu i pojemnosci.

Kazdy serwer ustugowy musi posiadaé co najmniej cztery dyski twarde, kazdy o
pojemnosci co najmniej 1,2 TB, predkosci obrotowej 10000 RPM (wymaganie to
nie dotyczy dyskéw SSD) z interfejsami SAS 6 Gb/s lub szybszymi.

Kazdy serwer ustugowy powinien mie¢ mozliwosé zainstalowania kolejnych
czterech dyskow twardych tego samego typu jak dostarczane dyski twarde, bez
koniecznosci rozbudowy serwera o dodatkowe elementy.

Kontroler dyskow kazdego serwera ustugowego musi posiadaé funkcjonalnosé
umozliwiajacg prace dyskéw twardych w technologii RAID na poziomie 1, 10, 5
oraz 6.

Kazdy kontroler dyskéw musi posiada¢ co najmniej 1 GB pamieci “cache” w
technologii flash lub réwnowaznej, odpornej na zanik zasilania przez czas co
najmniej 1 h.

Kazdy serwer ustugowy musi posiadaé¢ co najmniej dwa aktywne interfejsy sieci
Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 10 Gb/s. Kazdy aktywny port powinien
zostaC podtgczony do osobnego przetacznika dostgpowego w wyspie ustugowe;.

Kazdy serwer ustugowy musi posiadaé co najmniej jeden aktywny interfejs sieci
Infiniband FDR o predkosci nie mnigjszej niz 56 Gb/s.
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4.3.15.

4.3.16.

4.3.17.

4.3.18.
4.3.19.

Kazdy serwer ustugowy musi posiada¢ co najmniej jeden, dedykowany do
zarzadzania aktywny interfejs sieci Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 100
Mb/s.

Kazdy serwer ustugowy musi posiadaé co najmniej jeden wolny slot w
standardzie PCl-e x16 umozliwiajacy instalacj¢ pelnowymiarowego akceleratora
graficznego o mocy TDP co najmniej 200 W.

Kazdy serwer ustugowy musi by¢ wyposazony w system redundantnego zasilania
N+1 z mozliwosciag wymiany zasilaczy w trybie bezprzerwowym.

Serwery ustugowe muszg zosta¢ dostarczone bez systemu operacyjnego.

Modut zarzadzajacy dla kazdego serwera uslugowego musi realizowaé
nastgpujace funkcje:

4.3.19.1. mozliwo$é zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sie¢ Ethernet,
4.3.19.2. mozliwos¢ zdalnego wigczenia/wylgczenia oraz restartu serwera,

4.3.19.3.  dostgp do konsoli systemowej w trybie znakowym poprzez uzycie
portu szeregowego,

4.3.19.4. dostgp do konsoli systemowej w trybie graficznym mozliwy z
przegladarki WWW,

4.3.19.5.  mozliwos¢ zdalnego zamontowania obrazu 1SO jako emulowanego
napedu CD/DVD lub USB,

4.3.19.6.  zgodnos¢ z protokotem zarzadzania IPMI 2.0 lub nowszym.

4.4.  Serwery uslugowe typu Il chlodzone powietrzem

4.4.1.
44.2.
4.4.3.
4.44.
4.4.5.

4.4.6.

p b AL

Wykonawca musi dostarczy¢ minimum 8 serwerdw ustugowych typu I
chiodzonych powietrzem.

Wszystkie serwery ustugowe danego typu musza posiadac takg samg konfiguracje
sprzgtows i pochodzié od tego samego producenta.

Kazdy serwer ustugowy powinien posiada¢ dwa procesory zgodne z architekturg
x86, wykonujace 64-bitowe instrukcje EM64T.

Kazdy procesor powinien zawiera¢ co najmniej 6 rdzeni obliczeniowych
dziatajacych z nominalna czg¢stotliwoscia co najmniej 3,5 GHz kazdy.

Zainstalowane procesory powinny posiada¢ wsparcie technologii wirtualizacji
VT-x, VT-d oraz wsparcie EPT dla trybu VT-x.

Kazdy serwer ustugowy musi posiadaé¢ minimum 128 GB pamieci RAM.
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4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

4.4.10.

4.4.11.

4.4.12.

4.4.13.

4.4.14.

4.4.15,

4.4.16.

44.17.

4.4.18.

4.4.19.
4.4.20.

U LAk

Wszystkie moduty pamigci RAM zainstalowane w serwerach ustugowych muszg
by¢ standardu minimum DDR3.

Wszystkie zainstalowane moduly pamigci musza dziataé z predkoscia nie
mniejszg niz 1866 MHz.

Wszystkie moduty pamigci RAM zainstalowane w serwerach ustugowych musza
posiada¢ mechanizmy korekcji btednych bitow.

Wszystkie moduty pamigci RAM musza pochodzié od tego samego producenta i
by¢ tego samego typu i pojemnosci.

Kazdy serwer ustugowy musi posiada¢ co najmniej cztery dyski twarde, kazdy o
pojemnosci co najmniej 1,2 TB, predkosci obrotowej 10000 RPM (nie dotyczy
dyskow SSD) z interfejsami SAS 6 Gb/s tub szybszymi,

Serwer ustugowy powinien mie¢ mozliwos¢ zainstalowania kolejnych czterech
dyskow twardych tego samego typu jak dostarczane dyski twarde bez
koniecznosci rozbudowy serwera o dodatkowe elementy.

Kontroler dyskéw kazdego serwera ustugowego musi posiadaé¢ funkcjonalnosé
umozliwiajacy pracg dyskéw twardych w technologii RAID na poziomie 1, 10, 5
oraz 6.

Kazdy kontroler dyskéw musi posiadaé co najmniej | GB pamieci “cache” w
technologii flash lub réwnowaznej, odpomej na zanik zasilania przez czas co
najmniej 1 h,

Kazdy serwer ustugowy musi posiada¢ co najmniej dwa aktywne interfejsy sieci
Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 10 Gb/s. Kazdy aktywny port powinien
zosta¢ podtaczony do osobnego przetgcznika dostgpowego w wyspie ustugowej.

Kazdy serwer ustugowy musi posiada¢ co najmniej jeden aktywny interfejs sieci
Infiniband FDR o predkosci nie mnigjszej niz 56 Gb/s.

Kazdy serwer ustugowy musi posiadaé¢ co najmniej jeden, dedykowany do
zarzgdzania, aktywny interfejs sieci Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 100
Mb/s.

Serwer ustugowy musi by¢ wyposazony w system redundantnego zasilania N+1 z
mozliwoscig wymiany zasilaczy w trybie bezprzerwowym,

Serwery ustugowe muszg zosta¢ dostarczone bez systemu operacyjnego.
Modut zarzadzajacy serwerem ustugowym musi realizowaé nastepujace funkcje:

4.420.1.  mozliwosé¢ zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sie¢ Ethernet,
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4.4.20.2.  mozliwos¢ zdalnego wlgczenia/wylaczenia oraz restartu serwera,

4.4.20.3.  dostgp do konsoli systemowej w trybie znakowym poprzez uzycie
portu szeregowego,

4.4.204. dosigp do konsoli systemowej w trybie graficznym mozliwy z
przegladarki WWW,

4.420.5. mozliwo$¢ zdalnego zamontowania obrazu 1SO jako emulowanego
nap¢du CD/DVD lub USB,

4.420.6.  zgodnos¢ z protokotem zarzadzania IPMI 2.0 lub nowszym.

4.5.  Serwery uruchomieniowe dla bezdyskowych serweréw obliczeniowych

4.5.1.
4.52.

4,5.3.

4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.
45.7.
4.5.8.
4.5.9,

4.5.10.

el LA

Zamawiajgcy wymaga minimum dwdch serwer6w uruchomieniowych na kazda
dostarczang wyspe obliczeniowa.

Wszystkie serwery uruchomieniowe musza posiada¢ taka samg konfiguracje
sprzgtowsa i pochodzi¢ od tego samego producenta.

Kazdy serwer uruchomieniowy musi posiadaé co najmniej jeden procesor na
kazde 144 obstugiwane serwery obliczeniowe. Procesor musi byé zgodny z
architektura x86, wykonujacy 64-bitowe instrukcje EM64T, o mocy co najmniej
50 GFLOPS.

Kazdy serwer uruchomieniowy musi posiada¢ minimum 64 GB pamigci RAM na
kazde 144 obstugiwane serwery obliczeniowe.

Wszystkie moduty pamigci RAM zainstalowane w serwerach uruchomieniowych
musza by¢ standardu minimum DDR3.

Wszystkie zainstalowane moduty pamigci muszg dziataé z predkoscig nie
mniejszg niz 1866 MHz.

Wszystkie moduty pamigci RAM zainstalowane w serwerach uruchomieniowych
muszg posiada¢ mechanizmy korekcji blednych bitow.

Wszystkie moduty pamigci RAM muszg pochodzi¢ od tego samego producenta i
by¢ tego samego typu i pojemnoéci.

Kazdy serwer uruchomieniowy musi posiadaé co najmniej dwa dyski twarde na

kazdg obstugiwang grupe 144 serweréw obliczeniowych.

Kazdy dysk zainstalowany w pojedynczym serwerze uruchomieniowym musi
posiada¢ pojemnos$¢ co najmniej 1,2 TB, predkosci obrotowg 10000 RPM oraz
interfejs SAS 6 Gb/s lub szybszy oraz byé podiaczony do wspélnego kontrolera
dyskéw z funkcja RAID.
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4.5.11.

4.5.12.

4.5.13.

4.5.14.

4.5.15.

4.5.16.

4.5.17.

4.5.18.

Kontroler dyskéw kazdego serwera uruchomieniowego musi posiadaé
funkcjonalnosé umozliwiajaca pracg dyskéw twardych w technologii RAID na
poziomie 1, 10, 5 oraz 6.

Kontroler dyskéw musi posiada¢ co najmniej | GB pamieci “cache” w
technologii flash lub réwnowaznej, odpornej na zanik zasilania przez czas co
najmniej 1 h,

Kazdy serwer uruchomieniowy musi posiadaé co najmniej dwa aktywne
interfejsy sieci Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 10 Gb/s. Kazdy aktywny
port powinien zosta podigczony do osobnego przetgcznika dostepowego w
wyspie usfugowej.

Kazdy serwer uruchomieniowy musi posiada¢ co najmniej jeden aktywny
interfejs sieci Infiniband FDR o predkosci nie mniejszej niz 56 Gb/s.

Kazdy serwer ustugowy musi posiada¢ co najmniej jeden, dedykowany do
zarzadzania, aktywny interfejs sieci Ethernet o predkosci nie mniejszej niz 100
Mb/s.

Na serwerach uruchomieniowych nalezy zainstalowaé oprogramowanie do
dystrybucji i zarzgdzania uruchamianiem systemow operacyjnych dla serweréw
obliczeniowych opisane w pkt 4.9.1,

Kazdy serwer uruchomieniowy musi by¢ wyposazony w system redundantnego
zasilania N+1 z mozliwoscia wymiany zasilaczy w trybie bezprzerwowym.

Moduly zarzadzajace serwerami uruchomieniowymi musza realizowaé
nastgpujace funkcje:

4.5.18.1.  mozliwos¢ zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sie¢ Ethernet,
4.5.18.2.  mozliwos¢ zdalnego wlaczenia/wylaczenia oraz restartu serwera,

4.5.18.3.  dostgp do konsoli systemowej w trybie znakowym poprzez uzycie
portu szeregowego,

4.5.18.4.  dostgp do konsoli systemowej w trybie graficznym mozliwy z
przegladarki WWW,

4.5.18.5.  mozliwos¢ zdalnego zamontowania obrazu ISO jako emulowanego
napgdu CD/DVD lub USB,

4.5.18.6.  zgodnos¢ z protokotem zarzadzania: IPMI 2.0 lub nowszym.
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4.6.  Sieci komunikacyjne

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.
4.6.4.

4.6.5.

4.6.6.

Ll dX

Wszystkie kable sieciowe w obrgbie przestrzeni przeznaczonej na instalacje
serwerdw obliczeniowych powinny zosta¢ poprowadzone zgodnie z najlepszymi
praktykami, wewnatrz szaf rack lub w kanatach kablowych przymocowanych do
dachu szaf rack, bezposrednio nad dachem szaf. Kanaty kablowe powinny
posiadac kolor zblizony do koloru szaf rack oraz by¢ zbudowane z modularnych,
peinych (nieazurowych) elementéw z tworzywa sztucznego nadajacego sie do
stosowania w pomieszczeniach serwerowni. Ewentualne nadmiary kabli powinny
takze zosta¢ zebrane i spigte w w/w kanatach kablowych.

Kable sieciowe tgczace wyspy obliczeniowe klastra z szafami, w ktérych
zainstalowana jest wyspa ustugowa powinny by¢ wtozone w kanatach kablowych
wskazanych przez Zamawiajacego na etapie wdrozenia. Kable te powinny mieé
dtugosé 50 m.

Kazdy kabel powinien zosta¢c czytelnie opisany na obu koficach za pomoca
etykiety odpornej na podmuchy powietrza i podwyzszona temperature, zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego przekazanymi na etapie wdrozenia.

Numery VLAN oraz adresy [P wszystkich urzadzen we wszystkich sieciach
muszg zostac przydzielone wg. wytycznych podanych przez Zamawiajacego na
etapie wdrozenia klastra obliczeniowego.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przedstawit w ofercie szczegétowy opis
topologii pofgczen wszystkich sieci proponowanego rozwiazania zawierajacy w
szczegdlnodci:

4.6.5.1.  schemat graficzny topologii dostarczanych sieci z zaznaczonymi
typami pofaczen fizycznych oraz ich iloscia,

4.6.5.2. tabelaryczne  zestawienie  proponowanych  przetacznikow
(producent, model, liczba i typ portéw) wraz z wykazem modutéw
optycznych i /lub kabli DAC.

Sie¢ produkcyijna infiniband:

4.6.6.1.  Klaster obliczeniowy powinien zosta¢ zbudowany w oparciu o
topologig sieci Infiniband przedstawiona na schemacie w zataczniku nr
5.

4.6.6.2.  Wszystkie przelaczniki Infiniband musza posiadaé zasilacze o
redundancji N+1 lub lepszej. W przypadku przefacznikow
montowanych w obudowach typu “blade” wymég redundanciji
zasilania dotyczy obudowy, a nie samego przetacznika.
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4.6.6.3.
4.6.6.4.

4.6.6.5.

4.6.6.6.

4.6.6.7.

[ LAl

Wszystkie przetaczniki Infiniband musza by¢ ze soba kompatybilne.

Wszystkie przetaczniki Infiniband musza posiada¢ co najmniej 36
aktywnych portéw Infiniband FDR 56 Gb/s. Wymog ten nie dotyczy
przetgcznikéw z funkcjg bramy Ethernet opisanych w punkcie 4.6.6.9.

Oprogramowanie zarzadzajace siecia Infiniband (tzw. Subnet
Manager) powinno dziataé na kazdym z dostarczanych serwerow
uruchomieniowych w architekturze active/passive i automatycznie
przetgczac si¢ na zapasowa instancj¢ na innym serwerze w przypadku
awarii,

Przetaczniki rdzeniowe

4.6.6.6.1. Wymagane jest dostarczenie 9 przetacznikéw rdzeniowych,

potaczonych z przefacznikami dystrybucyjnymi w wyspach
obliczeniowych oraz w wyspie ustugowej zgodnie ze
schematem zawartym w zafaczniku nr 5.

4.6.6.6.2.  Przetaczniki rdzeniowe musza zostaé zainstalowane w

przestrzeni serwerowni przeznaczonej do instalacji wysp
obliczeniowych.

Sie¢ Infiniband w wyspach obliczeniowych

4.6.6.7.1.  Pojedyncza petna wyspa obliczeniowa musi posiadaé 18

przetacznikow  warstwy  dystrybucyjnej oraz 32
przetaczniki warstwy dostepowe;.

4.6.6.7.2. Do 32 przelgcznikéw warstwy dostgpowej musza zostaé

bezposrednio podiaczone porty Infiniband ze wszystkich
576 serweréw obliczeniowych zainstalowanych w danej
pelnej wyspie.

4.6.6.7.3. W przypadku niepetnej wyspy obliczeniowej wymagane

Jest dostarczenie 18 przelacznikéw warstwy dystrybucyijnej
oraz odpowiedniej liczby przefacznikéw dostepowych,
dostosowanej do liczby dostarczanych  serweréw
obliczeniowych, wynikajacej z zapiséw zawartych w
punkcie 4.2.1.

4.6.6.7.4.  Wspotczynnik blokowania pomiedzy pojedyncza pelna

wyspa obliczeniowg a warstwa przetacznikéw rdzeniowych
nie moze byé gorszy niz 8:1.
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4.6.6.8.

4.6.6.9.

4.6.6.7.5.

W przypadku niepetnej wyspy obliczeniowej wymagane

Jest podigczenie jej do przetgeznikéw rdzeniowych taka

samg liczbg kabli jak w pozostatych petnych wyspach
obliczeniowych.

Sie¢ Infiniband w wyspie ustugowe;j

4.6.6.8.1.

4.6.6.8.2.

Wyspa uslugowa sktada si¢ z 4 przelacznikow
dystrybucyjnych, 2 przetacznikéw dostepowych z funkcjg
bramy do sieci Ethernet oraz przelacznikow sieciowego
systemu plikow. Przetaczniki sieciowego systemu plikow
nie s3 przedmiotem niniejszego postepowania i w zwigzku
z tym nie jest wymagana ich dostawa,

Do przetagcznikéw dostgpowych w ramach wyspy
ustugowej nalezy podigczy¢é naprzemiennie wszystkie
serwery ustugowe oraz uruchomieniowe zgodnie =z
wytycznymi Zamawiajgcego przekazanymi na etapie
wdrozZenia.

Przelaczniki dostepowe z funkcia bramy do sieci Ethernet

4.6.6.9.1.

4.6.6.9.2.

4.6.6.9.3.

4.6.6.9.4.

Przetaczniki dostgpowe z funkcja bramy do sieci Ethernet
muszg zapewnia¢ polaczenie sieci IPoIB oraz Ethernet w
taki sposéb, aby umozliwi¢ wzajemna komunikacje w
ramach wspdlnej podsieci IP.

Kazdy przetacznik dostgpowy z funkcjg bramy do sieci
Ethernet musi posiadaé co najmniej 32 porty pracujace w
trybie Infiniband FDR 56 Gb/s oraz 4 porty Ethernet 40
Gb/s.

Przetaczniki dostgpowe z funkcja bramy do sieci Ethernet
powinny wspieraé agregacj¢ portéw Ethernet zgodnie ze
standardem 1EEE 802.3ad lub réwnowaznym.

Wymagane jest potgczenie przetacznikow dostgpowych z
funkcja bramy do sieci Ethernet z przetacznikami
rdzeniowymi sieci Ethernet sumarycznie za pomoca 4
dedykowanych kabli o przepustowosci 40 Gb/s, zgodnie ze
schematem z zalgcznika nr 5.
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4.6.7.

4.6.7.1.

4.6.7.2.

4.6.7.3.

4.6.7.4.

4.6.7.5.

4.6.7.6.

4.6.7.7.

4.6.7.8.

4.6.7.9.

Sie¢ produkcyijna Ethernet

Zamawiajacy dopuszcza maksymalnie trdjpoziomowg architekture
sieci Ethernet:

4.6.7.1.1.  warstwe rdzeniowa — zawierajaca przelaczniki Ethernet

agregujgce ruch z przetacznikéw warstwy dystrybucyjne;,

4.6.7.1.2.  warstwg dystrybucyjna — zawierajgca przetaczniki Ethernet

agregujace ruch z przetacznikow dostgpowych,

4.6.7.1.3.  warstwg dostgpowa — zlozong z przetacznikéw do ktorych

podigczone sa porty Ethemet serweréw obliczeniowych
oraz serwer6w ustugowych i uruchomieniowych,

Zastosowanie  przelacznikéw  warstwy  dystrybucyjnej  jest
dopuszczalne wytacznie w wyspach obliczeniowych.

Wszystkie serwery z wysp obliczeniowych i ustugowej muszg byé
podtaczone do jednego segmentu sieci Ethernet.

Kazdy serwer obliczeniowy musi zosta¢ podiaczony do sieci za
pomoca co najmniej jednego portu Ethernet o predkosci co najmnie;j 1
Gb/s.

Przepustowos¢ potgczen pomigdzy grupa 18 serwerdw obliczeniowych
a przetacznikami warstwy rdzeniowej nie moze byé mniejsza niz 2
Gb/s.

Kazdy z serweréw ustugowych musi byé podtagczony do sieci Ethernet
dwoma interfejsami o predkosci minimum 10 Gb/s.

Kazdy z serweréw uruchomieniowych musi by¢ podigczony do sieci
Ethernet jednym interfejsem o predkosci minimum 10 Gb/s.

Sie¢ musi by¢ zbudowana w taki spos6b, aby byla odporna na awarie
dowolnego przefacznika rdzeniowego nie obnizajgc jednoczesnie, w
przypadku wystgpienia takiej awarii, maksymalnej przepustowosci do
warstwy rdzeniowej z kazdego przetacznika warstwy nizszej o wigcej
niz 50%.

Wymagana sumaryczna przepustowos¢ potaczen z przetacznikow
rdzeniowych do kazdej z wysp obliczeniowych oraz wyspy ustugowej
nie moze by¢ mniejsza niz 80 Gb/s. Polaczenia takie moga byé
zrealizowane przy pomocy agregacji potaczen fizycznych w jeden
kanat logiczny.
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4.6.7.10.

4.6.7.11.

4.6.7.12.

4.6.7.13.

4.6.7.14.

4.6.7.15.

4.6.7.16.

Zaproponowane rozwigzanie sieci Ethernet musi zapewniaé poprawna
komunikacj¢ serweréw obliczeniowych z rdzeniem sieci Ethernet w
przypadku awarii dowolnego z przetacznikéw warstwy rdzeniowe;.

Pojedyncze potaczenie przetacznika warstwy nizszej z przetacznikiem
warstwy rdzeniowej musi by¢ zrealizowane przy pomocy interfejsoéw
Ethernet 10 Gb/s lub szybszych.

Sumaryczna maksymalna ilo$¢ portéw zajmowanych przez przylacza
jednej wyspy obliczeniowej lub ustugowej w przetacznikach
rdzeniowych nie moze by¢ wigksza niz 8, czyli po 4 porty na kazdy z
dwoch przelacznikéw rdzeniowych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podrednich potaczen pomiedzy
przetacznikami nalezacych do tej samej warstwy (tzw. daisy-
chaining).

Zamawiajacy dopuszcza odstgpstwo od warunku z punktu 4.6.7.13
czyli pofaczenie przetgcznikéw nalezgcych do tej samej warstwy,
tylko w przypadku pofgczenia przetacznikow w celu uzyskania
wirtualnego przetacznika pod warunkiem zachowania wymagan
powyzej.

Wszystkie przetaczniki sieci Ethernet musza oferowaé redundancje
zasilania na poziomie co najmniej N+1.

Przetaczniki rdzeniowe

4.6.7.16.1. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dwoch  sztuk

przetacznikéw rdzeniowych.

4.6.7.16.2.  Przetgczniki rdzeniowe muszg zostaé zainstalowane w

ramach wyspy serwerdw ustugowych.

4.6.7.16.3.  Dostarczone przetaczniki musza pochodzi¢ od jednego

producenta i by¢ tego samego typu.

4.6.7.16.4.  Dostarczone przetaczniki musza byé skonfigurowane do

pracy jako jeden wirtualny przetacznik.

4.6.7.16.5.  Przepustowo$¢ polfaczenia pomiedzy przetgcznikami

rdzeniowymi, wykorzystanego do realizacji funkcji
przetgcznika wirtualnego, nie moze by¢ mniejsza niz 160
Gb/s.
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4.6.7.16.6.

4.6.7.16.7.

4.6.7.16.8.

Przetacznik musi byé nieblokujacy, tzn. umozliwiaé
komunikacj¢ migdzy dwoma dowolnymi portami z peing
predkoscia interfejsu sieciowego niezaleznie od kierunku
komunikacji i pozostatego ruchu sieciowego.

Przetgczniki musza posiadac wystarczajacg liczbe portéw,
aby podfaczy¢ wszystkie wyspy serwerdw z predkoscia
wymagang w pkt 4.6.7.9.

Niezaleznie od warunkéw w pkt 4.6.7.16.7, kazdy

przetacznik  rdzeniowy musi posiadaé  dodatkowo
minimum:

46.7.16.8.1. 2 porty Ethernet 40 Gb/s polgczone z bramami

Infiniband-Ethernet opisanymi w pkt 4.6.6.9,

4.6.7.16.8.2. 8 wolnych i aktywnych portdw Ethernet 40 Gb/s

QSFP+ przeznaczonych do polaczenia z sieciami
Zamawiajacego,

4.6.7.16.8.3. 2 kable rozdzielajace 40 Gb/s QSFP+ na 4 porty 10

4.6.7.16.9.

Gb/s SFP+ o dlugosci co najmniej 3 m lub 2
moduty rozdzielajace port 40 Gb/s QSFP+ na 4
porty 10 Gb/s SFP+.

Przelaczniki rdzeniowe musza dodatkowo:

4.6.7.16.9.1.  Wspiera¢ routing IP minimum w oparciu o trasy

statyczne oraz protokét OSPF.

4.6.7.16.9.2.  Posiada¢  rozmiar tablicy adreséw MAC

pozwalajagcy przechowaé co najmniej 16000
wpisdw.

4.6.7.16.9.3.  Wspierac co najmniej 4096 VLANGw.

4.6.7.16.94.  Wspiera¢ przynajmniej nastepujagce standardy

IEEE: 802.1D, 802.1Q, 802.1s, 802.1w, 802.3ad

4.6.7.16.9.5.  Wspiera¢ protokdt IGMP oraz IGMP snooping.

4.6.7.16.9.6.  Wspierac technologie redundancji L3 VRRP.

4.6.7.16.9.7.  Wspiera¢ technologi¢ NetFlow lub funkcjonalnie

p Lt

rownowazng (np. jFlow, sFlow, etc.) pozwalajaca
na zbieranie statystyk ruchu przechodzacego przez
urzadzenie.
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4.6.7.16.9.8.

4.6.7.16.9.9.
4.6.7.16.9.10.

By¢ zarzagdzalne, tj. umozliwiaé¢ polaczenie z
przetgcznikiem przynajmniej za posrednictwem
interfejsu linii komend (CLI) poprzez port konsoli,
protokét SSH a takze za posrednictwem interfejsu
WWWw.

Obstugiwa¢ protokot SNMP w wersji 2 i 3.

Wspiera¢ technologi¢ port mirroring umozliwiajaca
mirrorowanie ruchu przychodzacego/wychodzacego
z danego portu na wskazany port fizyczny o
odpowiedniej przepustowosci.

4.6.7.17.  Przelaczniki dostgpowe w wyspie ustugowe;j

4.6.7.17.1.  Wymagane jest dostarczenie odpowiedniej liczby (nie
mniej niz dwdch) przetacznikéw dostgpowych dla wyspy
ustugowej, do ktérych zostana podlaczone wszystkie
serwery ustugowe (zgodnie z wymaganiami w pkt 4.3.13
oraz 4.4.15) oraz uruchomieniowe (zgodnie z pkt 4.5.13).

4.6.7.17.2.  Kazdy przetacznik dostgpowy w wyspie ustugowej musi:

4.6.7.17.2.1.

4.6.7.17.2.2.

4.6.7.17.2.3.

4.6.7.17.2.4.
4.6.7.17.2.5.

4.6.7.17.2.6.
4.6.7.17.2.7.

fe b A4,

Posiada¢ co najmniej 16 aktywnych portéw
Ethernet 10 Gb/s przeznaczonych do polgczen z
serwerami ustugowymi i uruchomieniowymi.

Posiadac¢ co najmniej 2 aktywne porty Ethernet 10
Gb/s lub szybsze podtaczone do przelgcznikéw
rdzeniowych,  Liczba  portéw  musi  byé
wystarczajaca, zeby spetni¢ warunek opisany w pkt.
4.6.7.9.

Posiada¢  rozmiar tablicy adreséw MAC
pozwalajgcy przechowaé co najmniej 16000
wpisow.

Wspieraé co najmniej 4096 VLANGw.

Wspiera¢ przynajmniej nastepujace  standardy
IEEE: 802.1D, 802.1Q, 802.1s, 802.1w, 802.3ad

Wspiera¢ protokot IGMP oraz IGMP snooping.

By¢ zarzadzalny, tj. umozliwiaé polgczenie z
przetacznikiem przynajmniej za posrednictwem
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4.6.8.

U L Aen

interfejsu linii komend (CLI) poprzez port konsoli,
protokot SSH a takze za posrednictwem interfejsu
WWW.

4.6.7.17.2.8.  Obstugiwac protokét SNMP w wersji 2 i 3.

Sieé zarzadzania

4.6.8.1.

4.6.8.2.

4.6.8.3.

4.6.8.4.

4.6.8.5.

4.6.8.6.

4.6.8.7.

4.6.8.8.

Do sieci zarzadzania powinny byc podigczone wszystkie elementy
opisane w punkcie 4, ktére posiadajag funkcjonalnosé zarzadzania tub
monitorowania za pomoca sieci Ethernet.

Sie¢ zarzgdzania musi by¢ zbudowana w oparciu o dedykowany
zestaw przefagcznikow Ethernet o sumarycznej liczbie oraz typie
portow pozwalajagcych na podigczenie wszystkich fizycznych
interfejséw Ethernet zarzadzania urzadzen opisanych w punkcie 4.

Sie¢ =zarzadzania musi posiadaé dwa przelgczniki rdzeniowe
zlokalizowane w  wyspie uslugowej. Dodatkowe agregujace
przetagczniki zarzadzania, o ile bgda wystepowaé, mogg zostaé
zainstalowane bezposrednio w wyspach obliczeniowych oraz wyspie
ustugowe;j.

Kazdy przelacznik rdzeniowy sieci zarzadzania musi posiadaé
minimum 2 wolne, aktywne porty typu Ethernet 1 Gb/s RJ45 oraz 2
aktywne porty Ethernet o predkosci przynajmniej 1 Gb/s w standardzie
SFP lub SFP+ wyposazone w moduty optyczne dziatajace z kablami
swiattowodowymi wielomodowymi z wtyczkami LC.

Przetaczniki agregujace sieci zarzadzania, zainstalowane w wyspach
obliczeniowych, mogg by¢ potaczone z przetacznikami rdzeniowymi
sieci zarzadzania sumarycznie nie wiecej niz 32 kablami.

Oba przetaczniki rdzeniowe sieci zarzadzania musza pracowaé
potaczone w stos, tj. jako jeden przetacznik wirtualny.

Wszystkie potaczenia pomigdzy dedykowanymi przetacznikami sieci
zarzadzania muszg by¢ realizowane w oparciu o interfejsy Ethernet 1
Gb/s lub szybsze.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé polaczenia modutéw zarzadzania
serwerOw obliczeniowych z siecig zarzadzania za posrednictwem
przetacznikéw produkcyjnej sieci Ethernet pod warunkiem logicznej
separacji sieci zarzadzania w oparciu o technologie VLAN. Ruch w
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VLAN sieci zarzadzajacej jest w takim wypadku pomijany przy
kalkulacji wymaganego pasma dla sieci produkcyjne;j.

4.6.8.9. W przypadku zastosowania rozwigzania opisanego w pkt 4.6.8.8.
nalezy w redundantny sposob potaczyé VLAN sieci zarzadzania z
rdzeniowymi przetacznikami sieci zarzadzania.

4.6.8.10. Cala sie¢ zarzadzania powinna stanowi¢ jeden logiczny segment
Ethernet.

4.6.8.11. W przypadku kiedy urzadzenie nie bedace czgs$cia serwera
obliczeniowego posiada dedykowany zewnetrzny port zarzadzania
wymaga si¢ przylaczenia tego portu bezposrednio do sieci
zarzadzania.

4.6.8.12.  Dedykowane przetaczniki sieci zarzadzania powinny wspieraé
protokoty monitorowania SNMP w wersjach 2 i 3.

4.6.8.13.  Wszystkie miedziane kable UTP/FTP/STP/SFTP Ethernet w sieci
zarzadzania powinny by¢ koloru niebieskiego, zgodnie z konwencja
stosowang w centrum obliczeniowym Zamawiajacego. Wymdg ten
wyklucza jednoczesnie stosowanie miedzianych kabli Ethemnet w tym
kolorze w pozostatej czgsci infrastruktury. Wymog ten nie dotyczy
sytuacji, w ktorej za pomocg jednego kabla transmitowane sg zaréwno
dane sieci produkcyjnej jak i zarzadzajacej (np. trunk VLAN).

4.7.  Szafy do montaiu elementéw wyspy uslugowej

4.7.1.

4.7.2.
4.7.3.

4.7.4.
4.7.5.

U fender

Elementy wchodzace w skiad wyspy ustugowej, tj. wszystkie serwery ustugowe i
uruchomieniowe, przetaczniki Infiniband oraz Ethernet, tacznie z przetacznikami
warstwy rdzeniowej produkcyjnej sieci Ethernet, musza zostaé zainstalowane
przez Wykonawcg w maksymalnie dwoch szafach rack. Dokladne rozmieszczenie
poszczegdlnych urzadzen w szafach rack powinno zostaé uzgodnione z
Zamawiajacym na etapie wdrozenia.

Maksymalne dopuszczalne wymiary pojedynczej szafy rack to 210 x 61 x 131 cm
(wysokos¢ x szerokosé x gtebokosc).

Niewykorzystana przestrzen w kazdej z dostarczanych szaf musi zostaé zastonigta
dedykowanymi zaslepkami,

Szafy rack muszg by¢ wyposazone w kdtka umozliwiajace zmiane potozenia szaf.

Kazda szafa powinna zawierac taka liczbg modutéw dystrybucji zasilania, zeby
zapewni¢ zasilanie zainstalowanych w niej elementéw z redundancjg zasilaczy
N+1.

24



[¢

4.8.

N

4.7.6.

Kazda szafa rack musi posiada¢ maksymalnie 2 kable zasilajace 3-fazowe 400 V
zakonczone wtykiem IEC 60309 (3P+N+E) 32 A o dlugosci wystarczajacej do
podtaczenia do szynoprzewodéw w serwerowni Zamawiajgcego oraz ustawienia

szaf w wyznaczonym przez Zamawiajgcego obszarze serwerowni, zgodnie z

zapisami zawartymi w punkcie 3.1.2.

Urzgdzenia do zarzgdzania i monitorowania pracy klastra obliczeniowego

48.1.

4.8.2.

N

Konsola KVM

4.8.1.1.

4.8.1.2.
4.8.1.3.

4.8.1.4,

4.8.1.5.

4.8.1.6.

4.8.1.7.

4.8.1.8.

Konsola KVM musi zosta¢ zainstalowana w szafie zawierajace;
elementy wyspy ustugowej w miejscu ustalonym z Zamawiajacym na
etapie wdrozenia.

Konsola nie moze zajmowaé wigcej niz 2 U miejsca w szafie rack.

Konsola KVM powinna posiada¢ co najmniej 32 zestawy portéw oraz
komplet kabli z portami VGA i USB wymaganych do podtaczenia
serwerdw. Sposob  podigczenia  kabli  zostanie ustalony z
Zamawiajacym na etapie wdrozZenia.

Konsola musi posiada¢ co najmniej jeden wolny port USB.

Konsola musi umozliwia¢ udostgpnienie urzadzenia USB (np.
pendrive) z portu w nig wpigtego do dowolnego serwera podtgczonego
do konsoli.

Konsola musi posiada¢ ekran o przekatnej co najmniej 17 oraz
wspiera¢ rozdzielczosé 1024x768 lub wyzszg,

Konsola musi posiada¢ klawiaturg QWERTY oraz urzgdzenie
kontrolujace kursor myszy (np. touchpad lub trackpoint).

Konsola musi posiada¢ zabezpieczenie przed niepowolanym
dostgpem.

Zestawy do moenitoringu

4.8.2.1.

4.8.2.2.

4.8.2.3.
4.8.2.4.

Zamawiajacy oczekuje dostawy trzech zestawdéw do monitoringu
dziatania klastra.

Moc elektryczna pobierana przez kazdy z zestawdow nie moze
przekraczac 150 W.

Wszystkie elementy zestawu powinny by¢ ze sobg potaczone.

Kazdy zestaw do monitoringu powinien sktada¢ sie z:
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48.24.1. Komputera z procesorem kompatybilnym z x86, o
nastepujacej konfiguracji minimalne;j:

4.824.1.1. Co najmniej 4 GB pamieci RAM standardu DDR3
lub szybszej,

4.8.2.4.1.2. Dysk twardy o pojemno$ci minimum 100 GB
dowolnego typu,

48.2.4.1.3. Kartg sieci bezprzewodowej zgodne] ze
standardami 802.11b/g/n kompatybilng z systemami
z rodziny Linux,

4.8.2.4.14. Jeden aktywny port Ethernet 1 Gb/s,
4.8.2.4.1.5.  Jeden port HDMI lub mini HDMI,
4.8.2.4.1.6. Co najmniej dwa porty USB,

4.8.2.432. Monitora zewngtrznego o przekatnej ekranu co najmniej
46’ wspierajgcego rozdzielczosé 1920x1080 lub wieksza,
o kontrascie dynamicznym co najmniej 100000:1,
posiadajgcego zintegrowane glosniki, wyposazonego w
port HDMI i potaczonego z komputerem opisanym w
punkcie 4.8.1.

4.8.2.43. Klawiatury bezprzewodowej z gladzikiem (touchpad) lub
innym urzadzeniem umozliwiajagcym kontrole kursora na
ekranie bez koniecznosci uzywania myszy komputerowej.

4.8.2.4.4.  Listwy zasilajacej komputer oraz monitor o dtugosci kabla
elektrycznego co najmniej 10 m.

4.8.2.4.5. Mobilnego stelaza na kolach, do ktérego =zostanie
przytwierdzony komputer z monitorem oraz listwa
zasilajaca. Podstawa zainstalowanego na stelazu monitora
powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci co najmniej 1 m.
Stelaz powinien posiada¢ potk¢ do potozenia klawiatury i
umozliwiajaca pisanie na nigj w pozycji stojacej. Co
najmniej dwa kota powinny zosta¢ wyposazone w blokade
unieruchamiajgca.

4.9.  Oprogramowanie systemowe klastra serweréw obliczeniowych

4.9.1.  System uruchamiania serweréw obliczeniowych
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4.9.2.

49.1.1.  Zamawiajgcy wymaga dostarczenia systemu uruchamiania serwerdw
obliczeniowych.

4.9.1.2,  System ten powinien by¢ zainstalowany na wszystkich serwerach
uruchomieniowych.  Serwery  uruchomieniowe musza mieé
zainstalowany system operacyjny Scientific Linux 6 lub CentOS 6 w
najnowszej podwersji oraz poprawnie pracowac ped jego kontrola.

4.9.1.3.  System  uruchamiania  serweréw  obliczeniowych  powinien
umozliwiaé:
49.13.1.  Centralne zarzadzanie z co najmniej dwoch serwerdéw
uruchomieniowych.

4.9.1.32. Zdalne wiaczanie i wylaczanie grup i pojedynczych
serwerow obliczeniowych.

4.9.1.3.3. Zdalne uruchomienie wybranego obrazu systemu
operacyjnego na bezdyskowych serwerach obliczeniowych
za pomocg protokotéw PXE i TFTP.

4.9.1.3.4. Zarzadzanie obrazami systemow operacyjnych i ich
wersjami.

49.1.3.5. Wprowadzanie zmian do obrazéw systeméw operacyjnych,
ktore zostang zaaplikowane po restarcie serweréw
obliczeniowych.

4.9.1.3.6.  Skalowalnos¢ na wszystkie dostarczane serwery
uruchomieniowe.

4.9.1.3.7.  Dostgp do konsoli szeregowej lub graficznej serweréw
obliczeniowych.

Oprogramowanie systemowe (kompilatory i narzedzia programistyczne)

49.2.1. Zamawiajagcy wymaga dostarczenia stworzonego przez producenta
procesora zestawu kompilatorow C/C++, Fortran, bibliotek
numerycznych oraz narzgdzi do analizy wydajnosci oraz optymalizacji
oprogramowania napisanego w jezykach C, C++ oraz Fortran.

4.9.2.2.  Dostarczone narzgdzia programistyczne muszg umozliwiaé tworzenie
oprogramowania rownolegtego z uzyciem standardéw OpenMP oraz
MPI.

4.923. Dostarczana licencja powinna pozwalaé na 10 jednoczesnych
uruchomieri.
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4.9.2.4.,

4.9.2.5.

Licencja dostarczanego oprogramowania powinna umozliwiaé
korzystanie z produktu na kazdym z dostarczanych serwerdw.

Oprogramowanie powinno posiada¢ wsparcie na okres 3 lat z prawem
do aktualizacji.

5. OPIS TECHNICZNEJ INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ

5.1. Techniczna infrastruktura towarzyszaca obejmuje w szczegdlnosci:

5.1.1.
5.1.2.

5.1.3.

kompleksowy system chtodzenia klastra serwerdw obliczeniowych,

system dystrybucji zasilania do wszystkich szaf klastra serweréw obliczeniowych

oraz kompleksowego systemu chtodzenia,

wszelkie inne elementy niezbgdne do poprawnego funkcjonowania klastra
serwerdw obliczeniowych chiodzonych bezposrednio ciecza.

5.2.  Kompleksowa infrastruktura chiodzenia klastra serwerdw obliczeniowych

5.2.1.

System bezposredniego chtodzenia ciecza wysp obliczeniowych

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

52.14.

System bezposredniego chtodzenia ciecza wysp obliczeniowych musi
posiada¢ dwa odseparowane obiegi czynnika chtodzacego: pierwotny
— obejmujacy wyspy obliczeniowe oraz wtorny — przekazujacy ciepto
do chtodnic zlokalizowanych na zewnatrz budynku.

Dostarczony system bezposredniego chiodzenia ciecza musi
zapewnia¢ odbior ciepta generowanego przez wszystkie chlodzone
nim elementy wysp obliczeniowych pracujace z maksymalnym
obcigzeniem, przy zachowaniu stabilnego dzialania klastra, w trybie
ciggtym 24 godziny na dobg, 365 dni w roku.

Dostarczony system bezposredniego chiodzenia cieczag musi
umozliwia¢ osiggnigcie pelnej mocy chiodniczej od zerowego do
pelnego poziomu w czasie nie dtuzszym niz 30 minut.

Niezaleznie od wymagan zawartych w punkcie 5.2.1.2 dostarczany
system bezposredniego chlodzenia cieczg musi:

5.2.1.4.1.  umozliwia¢ rozbudowanie, bez przerywania pracy klastra

obliczeniowego, trzeciej wyspy obliczeniowej do petnej
liczby mozliwych do zainstalowania w niej serweréw
obliczeniowych bez koniecznosci dotgczania nowych
elementow do systemu orurowania bezposredniego
chtodzenia ciecza,
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febtel

52.1.5.

5.2.1.6.

5.2.1.7.

5.2.1.8.

5.2.1.9.

5.2.1.10.

52.1.42.  umozliwia¢ rozbudowanie klastra obliczeniowego o jedng
dodatkowa wyspe obliczeniowa w pelnej konfiguracji bez
koniecznosci:

5.2.1.4.2.1.  instalacji dodatkowych chtodnic,

5.2.1.42.2. rozbudowy chtodnic zainstalowanych na dachu
budynku,

5.2.142.3. wylaczania zainstalowanego klastra obliczeniowego
w celu podigczenia dodatkowych elementéw obiegu
wtornego.

Wszystkie dostarczane szafy przeznaczone do instalacji elementéw
wysp obliczeniowych bezposrednio chlodzonych ciecza musza zostaé
podigczone do uruchamianego w ramach niniejszego przetargu
systemu bezposredniego chlodzenia ciecza.

Wszystkie urzadzenia dotaczone do obiegu pierwotnego musza byé
umieszczone w obrebie przestrzeni przeznaczonej na instalacje
serwerdw obliczeniowych.

Wszystkie niezbgdne rurociggi zwiazane z bezposrednim chtodzeniem
ciecza musza by¢ doprowadzone do szaf do montazu serwerdw
obliczeniowych pod podioga techniczna.

Wszystkie elementy systemu bezposredniego chiodzenia cieczg, ktore
wymagajg regularnej wymiany (np. filtry) lub przegladéw, powinny
zosta¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych, ustalonych z
Zamawiajacym na etapie wdrozenia.

Dostarczony system bezposredniego chlodzenia ciecza musi
zapewniac zdalne monitorowanie podstawowych parametréow pracy, w
szczegolnosci stanu urzadzen, temperatury i przeptywdw czynnika
chtodzacego w kazdym z obiegéw, minimum za pomoca protokotdéw
HTTP lub SNMP,

Pompy i wentylatory w ramach kazdego obiegu chtodniczego musza
posiada¢ redundancj¢ co najmniej N+1. Jezeli niemozliwe jest
zapewnienie redundancji na poziomie tych komponentéw,
dopuszczalne sa dwa alternatywne rozwiazania:

5.2.1.10.1.  uzycie urzgdzenia z odpowiednim zapasem mocy, ktory

umozliwia poprawng pracg systemu chlodniczego w
przypadku awarii jednego z tych komponentow,
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5.2.1.

5.2.1.

5.2.1.

5.2.1

5.2.1.

5.2.1.

5.2.1.

5.2.1.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

52.1.102.  zrealizowanie wymagania redundancji za pomocg

dodatkowego urzadzenia chtodniczego.

Wymaganie opisane w pkt 5.2.1.10 musi byé spemione takze w
przypadku zrealizowania rozbudowy opisanej w pkt 5.2.1.4.

Dostarczone rozwigzanie bezposredniego chtodzenia ciecza musi
zawiera¢ dedykowane systemy automatyki sterujacej, dynamicznie
dostosowujgce parametry pracy ukladu chiodzacego do ciepta
generowanego przez elementy klastra obliczeniowego oraz warunkéw
atmosferycznych.

Oprocz wskazanej w punkcie 4.2.13.1 koniecznosci bezposredniego
chiodzenia cieczg wszystkich procesorow zainstalowanych w
serwerach obliczeniowych, dopuszczalne jest chlodzenie ta metoda
réwniez innych elementdw wchodzacych w skiad  wyspy
obliczeniowe;j.

W przypadku braku mozliwosci technicznych realizacji chtodzenia w
sposob opisany w punkcie 5.2.1.13 dopuszczalne jest dofaczenie do
wykonywanej w ramach niniejszego postgpowania infrastruktury
bezposredniego chlodzenia ciecza dodatkowych urzadzen, ktére za
posrednictwem powietrza chtodza pozostale elementy wysp
obliczeniowych.

Instalacja bezposredniego chtodzenia ciecza musi byé wyposazona w
urzgdzenia do odczytu ci$nienia, przeplywu i temperatury czynnika
chiodzgcego przynajmniej przy kazdej pompie i chtodnicy.

Kazde urzadzenie w instalacji bezposredniego chtodzenia ciecza musi
by¢ wyposazone w rgczne lub automatyczne zawory serwisowe,
pozwalajace na odcigcie medium chiodzacego dla wykonania prac
serwisowych bez koniecznosci zrzutu czynnika chlodzacego z
instalacji chtodzenia, poza minimalna niezbgdng objetoscia czynnika.

Instalacja bezposredniego chiodzenia ciecza powinna by¢ wyposazona
w zawory odpowietrzajgce oraz zawory spustowe z koncéwkami
umozliwiajagcymi podtaczenie weza.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich instalacji, w
spos6b zapewniajgcy zachowanie odpowiedniej klasy odpomosci
ogniowej oraz szczelnosci pomieszczenia serwerowni. Metoda i
materialy uzyte do uszczelnien musza zostaé uzgodnione z
Zamawiajacym na etapie wdrozenia.
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5.2.1.19.  Elementy instalacji musza by¢ oznakowane w czytelny i trwaty sposob
za pomocg etykiet lub tabliczek opisujacych typ instalacji, kierunek

przeptywu i rodzaj cieczy (zasilajgca/powrotna) oraz typ obiegu.

Szczegdly zostang ustalone z Zamawiajacym na etapie wdrozenia.

5.2.1.20.  Obieg pierwotny

5.2.1.20.1.

5.2.1.20.2.

5.2.1.20.3.

Dopuszczalne jest rozwigzanie, w ktorym wystepuje
separacja fizyczna obiegu pierwotnego pomiedzy serwerem
obliczeniowym a szafg przeznaczong do jego montazu, tzn.
nie wystgpuje bezposredni przeptyw czynnika chtodzacego
z cz¢Sci obiegu pierwotnego serwera obliczeniowego do
czgsci obiegu pierwotnego zainstalowanej w szafie rack
(ma to miejsce w przypadku hermetycznej konstrukcji
obiegu pierwotnego w obrgbie serwera obliczeniowego).

Konstrukcja obiegu  pierwotnego musi  zapewniaé
mozliwos¢ wyjmowania serwerdéw obliczeniowych z szaf
przeznaczonych do ich montazu w sposéb gwarantujgcy
zachowanie szczelnosci obiegu chlodzenia.

W dostarczonym rozwiazaniu ukladu bezposredniego
chlodzenia ciecza, wyjecie z szafy dowolnego serwera
obliczeniowego nie moze wymusza¢ koniecznosci wyjecia
wigcej niz jednego dodatkowego serwera obliczeniowego.
Efektywnosé chtodzenia pozostatych serwerow
zainstalowanych w danej szafie nie moze w takim
przypadku ulec zmianie.

5.2.1.21.  Obieg wtorny

3.2.1.21.1.

5.2.1.21.2.

W (e Al

Do budowy wtérnego obiegu chlodzenia ciecza nalezy
uzy¢  materialbw o  odpowiednich  parametrach
technicznych, dobranych do charakterystyki pracy uktadu,
odpornych na korozj¢ oraz dziatanie czynnikéw
srodowiskowych, takich jak promienie UV, temperatura,
wilgotnosé, etc.

Elementy orurowania znajdujace si¢ wewnatrz budynku
powinny zosta¢ zabezpieczone przed wykraplaniem sie
pary wodnej na ich powierzchni za pomocg niepalnych
materiatow izolacyjnych.
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5.2.2.

j bt

5.2.1.21.3.

5.2.1.21.4,

5.2.1.21.5.

5.2.1.21.6.

5.2.1.21.7.

Czynnik chtodniczy ptynacy w obiegu wtérnym powinien
by¢ dobrany odpowiednio do warunkéw atmosferycznych
panujgcych w ciggu roku w miejscu instalacji, w
szczegolnosci ujemnych temperatur zewnetrznych.

Konstrukcja obiegu wtérnego powinna umozliwiad
catkowite lub czgsciowe wylaczenie klastra
obliczeniowego na dowolnie diugi czas niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych panujacych na zewnatrz.

Urzadzenia schiadzajace ciecz obiegu wtdrnego musza
znajdowa¢ si¢ na dachu w wyznaczonym miejscu
(zatgcznik nr 2) na dedykowanej konstrukeji wsporczej,
ktorej schemat zamieszczono w zataczniku nr 3.

Do chiodzenia cieczy w obiegu wtérnym musza zostaé
uzyte urzadzenia typu dry-cooler (sucha chiodnica) z
opcjonalnym systemem zraszania.

Jezeli dostarczane rozwigzanie wymaga uzycia zraszaczy
chiodnic obiegu wtérnego zainstalowanych na dachu, ktére
musza by¢ podlaczone do zewnetrznego Zrédia wody,
konieczne jest ich dotgczenie do budynkowego obiegu
wody wodociggowej. Wykonanie takiego podiaczenia, a
takze odprowadzenie nadmiaru wody do kanalizacji, nalezy
do obowigzkdw Wykonawcy, a jego przebieg zostanie
ustalony z Zamawiajacym na etapie instalacji systemu
chtodzenia. Do Wykonawey nalezy odpowiednie
uzdatnienie wody do celéw jej uzycia w systemie
chtodniczym. Maksymalny mozliwy pobér wody,
wynikajacy z ograniczen instalacji, to 4000 I/h.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie zraszania woda
wylgceznie w sytuacjach, w ktérych temperatura powietrza
na zewnatrz budynku wynosi ponad 20 °C.

Opcjonalny system klimatyzacji powietrznej

5.2.2.1.

Zastosowanie dostarczonych przez Wykonawce urzadzen klimatyzaciji
powietrzne] wigczonej do instalacji wody lodowej posiadanej przez

Zamawiajacego dopuszczalne jest wylacznie w przypadku, kiedy

niemozliwe jest schlodzenie wszystkich elementéw  wysp

obliczeniowych za pomoca metody opisanej w pkt 5.2.1.
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5.2.2.2.

5223.

52.24.

5.2.2.5.

5.2.2.6.

52.2.7.

5228.

5.2.29.

Dostarczane urzgdzenia klimatyzacji powietrznej musza zapewnié
odbidr catego ciepta emitowanego przez wszystkie elementy wysp
obliczeniowych klastra, ktére nie sa chtodzone za pomoca systemu
bezposredniego chlodzenia ciecza opisanego w pkt 5.2.1.

Nie jest wymagane, aby urzadzenia klimatyzacji powietrznej posiadaty
moduty nawilzaczy. Sposéb odprowadzenia skroplin zostanie
uzgodniony z Zamawiajacym na etapie wdrozenia.

Jedli dostarczane urzadzenia klimatyzacji precyzyjnej zawieraja
elementy mechaniczne, takie jak pompy lub wentylatory, Wykonawca
powinien zapewni¢ dla tych elementdw redundancje N+1, lub
zrealizowa¢ taki poziom redundancji za pomocg dodatkowego
urzgdzenia klimatyzacyjnego.

Dostarczane urzadzenia klimatyzacji powietrzngj musza zostaé
podtgczone do istniejacego obiegu wody lodowej posiadanego przez
Zamawiajacego, zgodnie z opisem w pkt 3.3.

Do budowy opcjonalnego systemu klimatyzacji powietrznej nalezy
uzy¢ materialtdbw o odpowiednich parametrach technicznych,
dostosowanych do wymagan istniejacego obiegu wody lodowej
posiadanego przez Zamawiajgcego, zgodnie z opisem w pkt 3.3.

Elementy orurowania znajdujace si¢ wewnatrz budynku powinny
zosta¢ zabezpieczone przed wykraplaniem sie pary wodnej na ich
powierzchni.

Rury opcjonalnego systemu klimatyzacji powietrznej powinny zostaé
poprowadzone w serwerowni pod podloga techniczng, w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym na etapie instalacji, natomiast
pomigdzy serwerownig a dachem - w szachcie technicznym nr 2
(zatacznikinr 1 i 2).

Dostarczony system bezposredniego chlodzenia powietrzem musi
zapewnia¢ zdalne monitorowanie podstawowych parametréw pracy, w
szczegblnodci stanu urzadzen, temperatury powietrza na wejsciu i
wyjsciu, wilgotnosci wzglednej powietrza, minimum za pomocg
protokotéw HTTP lub SNMP.,

5.2.3.  System chlodzenia powietrzem elementéw wyspy ustugowe;j

5.2.3.1.

U L AL

Chtodzenie  elementéw  wyspy ustlugowej lezy w  gestii
Zamawiajacego, nie jest wymagane w tym celu dostarczanie zadnych
urzadzen chtodniczych.
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5.23.2.  Pobér mocy urzadzen chiodniczych Zamawiajacego stuzacych do
chtodzenia wyspy ustugowej nie jest wliczany do ustalonego limitu
800 kW,

5.23.3. Wszystkie urzadzenia instalowane w wyspie uslugowej musza byé
chtodzone powietrzem i pracowaé poprawnie przy zakresie temperatur
powietrza wlotowego 22-24°C,

5234. Maksymalna warto$¢ generowanego przez wyspe ustugowa ciepta
odpowiadajacego mocy 40 kW.

5.3.  System dystrybucji zasilania

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

53.4.

U b tl

Obowigzkiem Wykonawcy jest realizacja instalacji elektrycznych zasilajgcych
dostarczane szafy z elementami klastra obliczeniowego oraz instalacji
zasilajgcych urzadzenia kompleksowego systemu chtodzenia.

Zgodnie z zapisem zawartym w punkcie 3.2.1 calkowita moc elektryczna
pobierana przez klaster obliczeniowy pracujacy z pelng wydajnoscia, tacznie z
dostarczang techniczng infrastrukturg towarzyszaca, nie moze przekroczyé 800
kW.

Zasilanie elektryczne szaf z serwerami obliczeniowymi oraz pozostatym sprzetem
IT

5.3.3.1. Do zasilania w energie elektryczng dostarczanych szaf z elementami
klastra obliczeniowego Wykonawca musi wykorzystaé system
szynoprzewodow dostepny w serwerowni G10, opisany w punkcie
3.2.2.

5.3.3.2.  System szynoprzewod6éw posiadany przez Zamawiajacego pozwoli na
zasilanie kazdej z dostarczanych szaf maksymalnie czterema kablami,
zakonczonymi wtykami o typie zgodnym z IEC 309 32A.

53.3.3. Kazdy z kabli zasilajacych pojedyncza szafe musi byé podiaczony
przez Wykonawce do odrgbnego szynoprzewodu.

53.3.4. Kazdy kabel zasilajgcy powinien zosta¢ czytelnie opisany na obu
koncach za pomocg etykiety odpornej na podmuchy powietrza i
podwyzszong temperaturg, zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego,
przekazanymi na etapie wdrozenia. Oznaczone powinny zostaé¢ takze
moduty dystrybucji zasilania, jesli takowe bedg zainstalowane.

Zasilanie elektryczne kompleksowego systemu chtodzenia klastra
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5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

Do zasilania w energi¢ elektryczng dostarczanych urzadzen
klimatyzujacych przeznaczonych  do chtodzenia  klastra
obliczeniowego, ktére zostang zlokalizowane w serwerowni G10,
Wykonawca musi wykorzysta¢ system szynoprzewodéw opisany w
punkcie 3.2.2.

Wymaganie zawarte w punkcie 5.3.4.1 dotyczy zaréwno urzadzen
bezposredniego chtodzenia ciecza, jak réwniez klimatyzacji
powietrznej, o ile bedzie konieczna w przypadku oferowanego
rozwigzania.

Urzadzenia systemu bezposredniego chtodzenia ciecza, instalowane na
dachu budynku, musza by¢ zasilone przez Wykonawce z rozdzielni
Zamawiajgcego zlokalizowane] w pomieszczeniu Gl1 kablami
poprowadzonymi poprzez szacht techniczny nr 3 (kolor z6tty na planie
z zalgcznika nr 1).

5.3.5. Sie¢ Ethernet przeznaczona do monitoringu technicznej infrastruktury

towarzyszacej

53.5.1.

5.3.5.2.

5.3.5.3.

6. OPIS WDROZENIA

Kazde urzadzenie wchodzace w skiad infrastruktury towarzyszacej,
ktére posiada funkcjonalnos¢ monitorowania parametréw pracy za
pomocg portu Ethernet, powinno zostaé podtaczone do dedykowanej
sieci monitoringu infrastruktury techniczne;.

Wszystkie porty Ethernet urzadzen w sieci zarzadzania powinny byé
podtaczone bezposrednio lub za posrednictwem dodatkowych
przetgcznikéw do centralnego przetgcznika sieci do monitoringu
technicznej infrastruktury towarzyszacej, umieszczonego w jednej z
szaf w wyspie ustugowe;j.

Sie¢ powinna by¢ zbudowana w taki sposéb, aby umozliwié
podiaczenie do niej co najmniej dwéch serweréw Zamawiajacego za
pomoca portow Ethernet RJ45 o predkosci 1 Gb/s.

6.].  Instalacja klastra obliczeniowego wraz z techniczna infrastrukturg towarzyszaca,
niezbgdng do jego prawidlowego funkcjonowania, obejmujaca w szczegdlnosci: system
bezpo$redniego chlodzenia ciecza, klimatyzacj¢ powietrzng oraz elementy instalacji

elektrycznych, odbedzie si¢ na podstawie projektu wykonawczego opracowanego w
trybie roboczym przez Wykonawcg w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Projekt
wykonawczy powinien zawieraé w szczegolnosci:

U Lo Ael.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.1.1.  dokladny plan rozmieszczenia elementéw klastra w serwerowni G10 wraz
z planowanym rozmieszczeniem urzadzen w poszezegdlnych szafach,

6.1.2.  projekt branzowy instalacji bezpoéredniego chiodzenia ciecza,

6.1.3.  projekt branzowy systemu klimatyzacji powietrznej, o ile taka bedzie
wykorzystywana,

6.1.4.  projekt traktow kablowych do rozprowadzania sieci Infiniband oraz
Ethernet.

Wykonawca zobowigzany jest w szczeg6lnosei do:

6.2.1.  opracowania niezbednych projektow branzowych,

6.2.2.  dostawy, instalacji i uruchomienia wszystkich elementéw skiadowych klastra
obliczeniowego wraz z techniczna infrastrukturg towarzyszaca,

6.2.3.  wykonania niezbgdnych instalacji technicznych,

6.2.4.  dostarczenia dokumentacji powykonawczej opisanej w pkt 7.4,

6.2.5.  przeszkolenia pracownikéw Zamawiajacego w zakresie obstugi dostarczanej
infrastruktury zgodnie z punktem 7.5,

6.2.6. biezacej obstugi serwisowej wszystkich dostarczanych elementéw klastra

obliczeniowego wraz z techniczng infrastruktura towarzyszaca.

Kazdy z projekiéw branzowych przedstawionych przez Wykonawcg do realizacji
wymaga wczesniejszej akceptacji Zamawiajacego. Procedura akceptacji projektéw nie
pociagga za sobg Zadnych skutkéw w postaci przeniesienia na Zamawiajacego
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za projekty.

Wszystkie projekty muszg uwzglednia¢ wszelkie ograniczenia, jakie wynikaja z
lokalizacji i dziatania juz istnigjacych w budynku instalacji technicznych.

Wykonawca, na Zyczenie Zamawiajgcego, zobowigzany jest do wprowadzenia
niezbgdnych zmian w projektach, w przypadku gdy wynikaja one z obiektywnych
przyczyn, kt6rych nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie przygotowywania projektu
wykonawczego. Zmiany te, jak réwniez wynikajace z nich ewentualne modyfikacje
zakresu prac i dostaw, w zaden sposob nie moga wptynaé na zmiang wynagrodzenia za
wykonanie przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca najpéZniej w dniu podpisania protokotu odbioru przeniesie na
Zamawiajacego  autorskie prawa majatkowe do projektéw i  dokumentacj
powykonawczej, wraz z zezwoleniem na wykonywanie zaleznych praw autorskich.
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11,

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wszelkie prace wdrozeniowe tak, aby
zapewni¢ wiasciwe i ciggte dzialanie nie tylko dostarczanego klastra obliczeniowego
wraz z techniczng infrastrukturg towarzyszaca, ale rowniez aktualnie eksploatowanych
systemow w miejscu instalacji przedmiotu zaméwienia.

Wykonawea zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac i przerébek usuwajacych
przeszkody niezbgdne dla poprawnej realizacji zaméwienia, ktére moga pojawic sie w
trakcie wdrozenia.

Obowigzkiem Wykonawcy jest dokonanie naprawy wszelkich uszkodzen, ktére wynikty
w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia oraz przywrdcenie wlasciwego stanu obiektu.

Obowiazkiem wykonawcy jest usunigcie wszelkich elementéw pozostatych po procesie
instalacji, takich jak: opakowania, resztki materiatu, etc.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu propozycje harmonogramu
wdrozenia w terminie do jednego tygodnia od daty podpisania umowy, a projektu
wykonawczego, o ktérym mowa w pkt. 6.1, w terminie do 2 tygodni od daty podpisania
umowy. Ostateczny harmonogram prac oraz projekt wykonawczy zostana uzgodnione z
Zamawiajacym w trybie roboczym.

7. PROCEDURA ODBIORU

7.1.  Odbiér klastra obliczeniowego
7.1.1.  Zgtoszenie klastra obliczeniowego na liste Top500.

7.1.1.1.  Obowigzkiem Wykonawcy jest zgloszenie klastra obliczeniowego
do najblizszego, z punktu widzenia harmonogramu czasowego
wdrozenia Klastra, rankingu pigciuset najszybszych systemow
obliczeniowych na swiecie — Top500, zgodnie z procedura opisang

na stronie: http://top500.org/project/call_for_participation/

7.1.1.2.  Zgloszenie, o ktdrym mowa w pkt 7.1.1.1, wymaga dokonania

przez  Wykonawcg  weryfikacji  rzeczywiste]  wydajnosci
obliczeniowej klastra za pomoca bezplatnego narzedzia
LINPACK, zgodnie z informacjami zamieszczonymi na stronie
http://top500.org/project/linpack/.

7.1.1.3.  Wynik rzeczywiste] mocy obliczeniowej (Rmax Wg nomenklatury
Top500) dla calego klastra uzyskany w tescie, wykonanym na
potrzeby zgloszenia klastra do rankingu Top500, musi wynosié¢ co
najmniej 75% wartosci teoretycznej mocy obliczeniowej catego
klastra.
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7.1.2.

7.1.1.4.

7.1.1.5.

7.1.1.6.

Test rzeczywiste] wydajnosci obliczeniowej musi zostaé
przeprowadzony przez Wykonawce przed rozpoczeciem dostaw
elementéw klastra do siedziby Zamawiajacego — nie jest
dopuszczalne jego przeprowadzenie w siedzibie Zamawiajacego.

Dodatkowe informacje niezbgdne do zgioszenia klastra na liste
Top500, takie jak nazwa komputera, miejsce instalacji, nazwa
instytucji etc. musza zostaé ustalone z Zamawiajacym przed
wystaniem zgloszenia.

Warunkiem koniecznym do podpisania przez Zamawiajacego
Protokotu Odbioru Koncowego przedmiotu zaméwienia bedzie
dostarczenie przez Wykonawce potwierdzenia zgtoszenia klastra
obliczeniowego do rankingu Top500.

Testy serweréw obliczeniowych

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

7.1.2.4.

7.1.2.5.

Na kazdym z serweréw obliczeniowych Wykonawca musi
uruchomié instancjg programu HPL
(http://www.netlib.org/benchmark/hpl/), dziatajacego wylacznie na
tym serwerze, z wykorzystaniem wszystkich rdzeni oraz co
najmniej 90% pamigci RAM. Akceptowalny wynik to co najmniej
75% teoretycznej mocy obliczeniowej oraz stabilna praca serwera
obliczeniowego w czasie co najmniej jednej godziny ciaglego
testu.

Test opisany w punkcie 7.1.2.1 nie moze byé uruchomiony
Jednoczesnie na liczbie serweréw wiekszej niz 576 (jedna wyspa
obliczeniowa).

Maksymalna réznica pomigdzy wartoscia minimalnego oraz
maksymalnego wyniku uzyskanego w tescie opisanym w punkcie
7.1.2.1 nie moze by¢ wigksza niz 10%.

Do testéw HPL Wykonawca musi dostarczyé skrypty napisane w
Jjezyku powloki Bash, umozliwiajace automatyzacje procesu
testow oraz pozwalajace na pézniejsze uruchomienie testu przez
Zamawiajacego.

Na kazdym =z serwerow obliczeniowych Wykonawca musi
uruchomi¢ system operacyjny Scientific Linux 6 wykorzystujac
dostarczone serwery uruchomieniowe oraz zademonstrowaé
mozliwos¢ przytaczenia, za pomoca protokotu NFS, zdalnego
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7.2.

7.3.

Wl A

7.1.3.

zasobu dostepnego poprzez sie¢ Ethernet udostgpnianego przez
Zamawiajacego.

7.1.2.6. Na kazdym z serweréw obliczeniowych Wykonawca musi

zademonstrowa¢ poprawnos¢ dziafania sieci Infiniband uzywajac
wybranych przez Zamawiajacego na etapie wdrozenia bezptatnych
programow testujacych z pakietu “OSU MPI] benchmarks” ze

strony http://mvapich.cse.ohio-state.edu/benchmarks/.

7.1.2.7.  Wykonawca musi zademonstrowa¢ funkcje wlaczania oraz

wylaczania za pomocy sieci zarzadzania, wskazanych przez
Zamawiajacego serwerdw obliczeniowych.

7.1.2.8.  Zamawiajacy dokona, poprzez symulowang awarig, testéw

redundancji zasilaczy i innych elementéw, ktérych dotyczy
wymaganie redundancji,

Test poboru mocy elektrycznej

7.1.3.1.  Zamawiajacy przeprowadzi wlasne testy wydajnosciowe klastra

obliczeniowego. Podczas testéw calkowity pobér mocy
elekirycznej przez wszystkie elementy klastra wraz z infrastruktura
towarzyszgcg bedzie monitorowany przez Zamawiajacego w
sposdb ciggly. Niezaleznie od obcigzenia klastra obliczeniowego
catkowity pobdr mocy nie moze przekroczy¢ wartosci 800 kW.

Odbidr technicznej infrastruktury towarzyszace;j

7.2.1.

7.2.2.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia szczelnoéci calej
realizowanej instalacji chiodzacej przy pomocy wiasciwych testow
ci$nieniowych,

Wykonawca zademonstruje funkcjonowanie systemu monitorowania
dziatania technicznej infrastruktury towarzyszacej.

Odbiér licencji oprogramowania

7.3.1,

7.3.2.

Dostawa oprogramowania systemowego bedzie potwierdzana przez
Zamawiajgcego Protokotem Odbioru w dniu przekazania Zamawiajacemu
poszczegolnych pakietéw oprogramowania.

Protokot Odbioru musi potwierdza¢ dostawe oprogramowania
spefniajacego wymagania niniejszego postgpowania oraz zawieraé jego
dane identyfikacyjne, w tym numery seryjne lub kody licencyjne.
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7.3.3. W przypadku kiedy dostarczany jest pakiet oprogramowania zawierajacy
zestaw roznych produktéw, wymagane jest dostarczenie szczegdtowej
listy sktadowego oprogramowania dotaczonej do protokotu odbioru.

7.4.  Odbidr dokumentacji powykonawczej

7.4.1.  Wymagane jest dostarczenie edytowalnego dokumentu w jednym z
formatéw CSV/XLS/XLSX/ODS, zawierajacego zestawienie konfiguracji
sprzgtowe] kazdego z serweréw oraz przetacznikédw sieciowych.
Konkretny format zostanie uzgodniony z Zamawiajagcym na etapie
wdrozenia.

742, Wymagane jest dostarczenie w postaci edytowalnego schematu
wektorowego w formacie SVG:

74.2.1.  topologii potgczen kazdej sieci (Ethernet, Infiniband, zarzadzania),

7422, szczegblowego schematu lokalizacji wszystkich urzadzen w
szafach rack,

7.4.23. schematu lokalizacji wszystkich dostarczanych urzadzen
ustawionych na podtodze technicznej w serwerowni.

74.3. Wymagane jest dostarczenic w formacie elektronicznym zestawienia
wynikow testu HPL dla kazdego z zamawianych serwerdw
obliczeniowych.

7.4.4.  Wymagane jest dostarczenie w formacie elektronicznym, umozliwiajacym
przeszukiwanie  tekstu:  dokumentacji technicznej, procedur
eksploatacyjnych i serwisowych dla kazdego z dostarczanych urzadzen.

7.5. Szkolenia

7.5.1.  Wymagane jest przeprowadzenie nizej wymienionych szkolef w siedzibie
Zamawiajacego:

75.1.1.  w zakresie obstugi dostarczanego klastra obliczeniowego dla
maksymalnie 10 os6b w wymiarze 8 godzin, w jezyku polskim lub
angielskim,

7.5.1.2.  w zakresie obstugi dostarczanej technicznej infrastruktury
towarzyszacej dla maksymalnie 20 oséb w wymiarze 8 godzin, w
Jjezyku polskim.

7.5.2.  Szczegélowy program oraz termin szkolen zostanie ustalony z
Zamawiajacym.
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7.5.3.  Szkolenie musi obejmowaé wszystkie aspekty zarzadzania dostarczong
infrastruktura niezbgdne do utrzymania jej produkcyjnego dziatania, wraz
z potencjalnymi mozliwymi modyfikacjami zwiazanymi z obstuga
serwisows.

8. GWARANCJA | WARUNKI WSPARCIA TECHNICZNEGO

8.1.
8.2.
8.3.
8.4,

8.5.

8.6.
8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

/RPN

Na dostarczony przedmiot zaméwienia Wykonawca udzieli Zamawiajacemu
gwarancji na okres minimum 36 miesiecy.

Gwarancja rozpoczyna swoj bieg od daty podpisania bez zastrzezen Protokotu
Odbioru Koficowego przedmiotu zaméwienia przez strony Umowy.

Wszelkie koszty naprawy, w tym koszt transportu, instalacji i uruchomienia
przedmiotu zamowienia ponosi Wykonawca.

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez autoryzowany przez producenta
podmiot lub bezposrednio przez producenta.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowigzuje si¢ do nieodplatnego
udzielania Zamawiajacemu konsultacji i pomocy technicznej, w zakresie dziatania
przedmiotu zaméwienia. OdpowiedZ na kazde zapytanie musi zostaé udzielona
Zamawiajacemu drogg elektroniczng lub telefonicznie w ciagu 7 dni roboczych.

Wykonawca zobowigzany jest do $wiadczenia ustug serwisu gwarancyjnego dla
przedmiotu zamdwienia na kazde zgtoszenie serwisowe Zamawiajacego.

Formalne potwierdzenie Zgtoszenia Serwisowego stanowi zgloszenie przestane
przez Zamawiajacego do Wykonawcy na adres email lub fax, wskazany w umowie,

W okresie gwarancji zgtoszenia o awariach, wadach, usterkach przedmiotu umowy
przyjmowane beda przez Wykonawcg lub producenta od godziny 9:00 do 17:00,
przez 5 dni roboczych w tygodniu.

Termin naprawy biegnie od momentu wystania zgloszenia, o ktérym mowa w pkt
8.8.

Wymagany czas usunigcia wady, awarii lub usterki sprzetu, w tym usterek
powodujacych przekroczenie deklarowanego poziomu poboru energii elektrycznej,
wynosi maksymalnie 3 dni robocze i 5 dni kalendarzowych. W szczegélnych
przypadkach Zamawiajacy moze zdecydowaé o przediuzeniu czasu naprawy danego
elementu. W takim wypadku kary umowne zostang naliczone dopiero od momentu
przekroczenia wydtuzonego terminu naprawy.

W przypadku braku mozliwosci technicznych wykonania naprawy niesprawnego
przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzuje sie w terminie 5 dni do
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8.12.

8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

A

dostarczenia Zamawiajacemu kompatybilnego rozwiazania wolnego od wad, o
parametrach wydajnosciowych i funkcjonalnych takich samych lub wyzszych od
niesprawnego.

W przypadku wystapienia awarii, wady badZ usterki tego samego elementu po
wykonaniu 2 napraw, Wykonawca zobowiazuje si¢ na wezwanie Zamawiajacego do
wymiany tego elementu na nowy, wolny od wad w terminie 30 dni od dnia
otrzymania wezwania do wymiany.

Wykonawca jest zobowiazany do odbioru i utylizacji uszkodzonych elementéw
podlegajgcych wymianie, chyba ze Zamawiajgcy zdecyduje inaczej informujac o
tym Wykonawce.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do prowadzenia rejestru interwencji serwisowych i
dostarczania Zamawiajgcemu po kazdych szesciu miesiacach rejestru zawierajgcego
liczbg interwencji, czas naprawy, specyfikacje naprawianego sprzetu, wymienione
lub naprawione podzespoly. Rejestr bedzie podlegal weryfikacji przez
Zamawiajgcego. W przypadku stwierdzenia nieprawidiowosci w  zapisach
Zamawiajacy zwraca rejestr Wykonawcy w celu uzupetienia/poprawienia.

Zamawiajacy rezerwuje sobie prawo do dodawania nowych komponentow
(sprzgtowych i programowych) dowolnych producentéw oraz wymiany
zainstalowanych komponentéw samodzielnie lub z pomoca Wykonawcy, bez utraty
gwarancji na zakupiony sprzet, przy zachowaniu peinej kompatybilnosci.
Zamawiajacy bedzie dokonywat dodawania i/lub wymiany podzespotow
samodzielnie po wczesniejszej konsultacji z Wykonawca.

W okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest, bez dodatkowego
wynagrodzenia, udostgpnia¢ Zamawiajacemu nowe wersje firmware’6w,
sterownikow, oprogramowania  zarzadzajacego oraz  uaktualnied  innego
oprogramowania bgdacego przedmiotem zamdwienia. W przypadku, gdy dostgp do
aktualizacji wymaga podania nazwy uzytkownika, hasta lub numeru seryjnego
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu te informacje. Zamawiajacy bedzie
dokonywat  aktualizacji oprogramowania samodzielnie po wczesniejszym
uzgodnieniu z Wykonawca. Jezeli Wykonawca nie udzieli zgody na samodzielna
aktualizacje przez Zamawiajgcego, wowczas jest obowiazany sam dokonaé takiej
aktualizacji w terminie 7 dni od przyjecia zgtoszenia od Zamawiajacego.

Zamawiajacy nie jest zobowigzany do instalacji wszystkich dostepnych aktualizacji
oprogramowania. Niewykonanie aktualizacji oprogramowania przez Zamawiajacego
nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku $wiadczenia gwarancji.
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8.18.

8.19.

8.20.

Wl Aen_

W przypadku wystapienia w ciggu kolejnych 12 miesigey realizacji ustugi serwisu
gwarancyjnego awarii, wady, badZ usterki tego samego rodzaju sprzetu lub
podzespotu w ilosci wigkszej niz 20% sumarycznej liczby tego sprzetu lub
podzespotu, zaokraglonej w dét do liczby catkowitej, Wykonawca w terminie 60 dni
od daty zdarzenia, ktére powoduje przekroczenie procentowego limitu, wymieni na
swoj koszt caty pozostaty sprzet lub podzespot tego rodzaju na nowy, wolny od wad.
Wymiana sprzgtu lub podzespotu w ramach w/w procedury nie wplywa w zaden
sposob na warunki gwarancji dla dostarczanego rozwigzania, w szczegélnosci nie
zmienia okresu obowigzywania gwarancji. Wymiana catego sprzetu lub
podzespotéw danego rodzaju w ramach w/w procedury zeruje 12-miesieczny licznik
awarii. Wymaganie to dotyczy wytacznie sprzgtu lub podzespotu dostarczonego w
ilosci wigkszej niz 50 sztuk.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do $wiadczenia ustug serwisu gwarancyjnego z
nalezyta starannoscia z uwzglednieniem ogdlnie przyjetych i stosowanych
standarddw i procedur przy tego rodzaju ustugach a takze zalecen i/lub procedur
okreslonych przez producentéw przedmiotu zaméwienia.

Okresowe przeglady technicznej infrastruktury towarzyszacej

8.20.1. W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowiazuje sie do
dokonywania nieodplatnych przegladow systemu kompleksowego
chtodzenia klastra obliczeniowego obejmujacych w  szczegdlnosci
wymiang niezbgdnych materiatéw eksploatacyjnych, zalecanych przez
producenta  klimatyzacji (np. filtry, czynnik chtodzacy obiegu
pierwotnego, itp.).

8.20.2.  Przeglady powinny by¢ przeprowadzane co najmniej raz na 6 miesigcy.

8.20.3.  Podczas przegladu Wykonawca powinien wykonaé przynajmnie;
nastgpujace czynnosci:

8.20.3.1.  czyszczenie lub wymiana elementow eksploatacyjnych
wymagajagcych wymiany, takich jak filtry etc.,

8.20.3.2.  sprawdzenie wyciekéw pod podtoga techniczng serwerowni,
8.20.3.3.  sprawdzenie historii alarmow i ostrzezen,

8.20.3.4.  sprawdzenie dzialania wymiennik6w ciepla,

8.20.3.5.  sprawdzenie dziatania czujnikow i systemu monitoringu,

8.20.3.6.  sprawdzenie szczelnosci uktadu i stanu izolacji,
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8.20.3.7.  sprawdzenie poziomu czynnika chlodzacego i ewentualne
uzupetnienie jego braku,

8.20.3.8.  ogolne ogledziny wzrokowe, w tym kontrola pracy wentylatorow i
stanu chtodnic oraz ewentualne czyszczenie,

8.20.3.9.  inne niezbgdne prace przewidziane w DTR urzgdzen.

8.20.4.  Po wykonaniu przegladu Wykonawca przygotuje protokét ze szczegbtowa
lista wykonanych prac i dostarczy go Zamawiajacemu w ciggu 14 dni od
daty wykonania przegladu.
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Zalgcznik nr 2 do SIWZ

Nazwa 1 adres Wykonawcy

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze zgodnie z wymogami art. 22 ust. 1 ustawy Prawo zaméwien publicznych
spetniamy warunki dotyczace:

1) posiadania uprawnien do wykonywania okreslonej dzialalnosci lub czynnosci, jezeli
ustawy nakladaja obowigzek posiadania takich uprawnien,

2) posiadania wiedzy i doswiadczenia,

3) dysponowania odpowiednim potencjalem technicznym oraz osobami zdolnymi
do wykonania zamoéwienia,

4) sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajacej wykonanie zaméwienia.

Miejscowosé, data Czytelny podpis lub podpis i pieczatka
osoby (0s6éb) upowaznionej

X



Zalgeznik nr 3 do SIWZ

Nazwa 1 adres Wykonawcy

WYKAZ ZREALIZOWANYCH DOSTAW

Lp. [Przedmiot dostawy Podmiot na Warto§¢ brutto Termin realizacji
rzecz ktérego  |dostawy dostawy
dostawa byla
$wiadczona

1.
2.
3.

Uwaga: do wykazu nalezy dotaczy¢ dowody, wskazujace czy dostawy zostaly
wykonane nalezycie.

Miegjscowosé, data Czytelny podpis lub podpis i pieczatka
osoby (0s6b} upowaznionej

[ LA



Zalgeznik nr 4 do SIWZ

Nazwa i adres Wykonawcy

OSWIADCZENIE O BRAKU PODSTAW DO WYKLUCZENIA

Oswiadczamy iz nie podlegamy wykluczeniu z postgpowania o udzielenie zamdéwienia na
podstawie art. 24 ust. 1 ustawy Prawo zamowien publicznych.

Miejscowosé, data Czytelny podpis lub podpis I pieczatka
osoby (0s6b) upowasnionej



Zalgcznik nr 5 do SIWZ

Nazwa i adres Wykonawcy

OSWIADCZENIE WYKONAWCY/WYKONAWCOW
NA PODSTAWIE ART. 26 UST. 2D USTAWY - PRAWO ZAMOWIEN
PUBLICZNYCH

Skiadajgc ofert¢ w postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego prowadzonym
w trybie przetargu nieograniczonego oswiadczam/my, ze zgodnie z art. 26 pkt 2d ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 22010 r.
nr 113 poz. 759, z pézn. zm.)
I nalezg¢/nalezymy do grupy kapitalowej i przedstawiam/y liste podmiotéw nalezgcych do
tej samej grupy kapitatowej, o ktorej mowa w art. 24 ust. 2 pkt 5*:

1.

3. —--

4 ccrrrreren

Il nie nalezg/nie nalezymy do grupy kapitatowej*

.......................... , dnia..............
Migjscowosc, data Czytelny podpis lub podpis i pieczatka
osoby {0s6b) upowazniongj
*niepotrzebne skreslic

Podpisuje kaidy Wykonawca skladajacy oferte. W przypadku Wykonawcéw wspélnie ubiegajacych
sie 0 zamdwienie powyiszy dokument podpisuja wszyscy czlonkowie konsorcjum lub Peinomocnik w imleniu
catego konsorcjum.
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Zatacznik nr 6 do SIWZ
FORMULARZ OFERTOWY

Nazwa i siedziba Wykonawcy:

telefon i fax
Nazwa i siedziba Zamawiajgcego:

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Akademickie Centrum Komputerowe
CYFRONET AGH

ul. Nawojki 11, 30-950 Krakow

Oferujemy dostawe instalacje i uruchomienie klastra serweréw obliczeniowych
bezposrednio chiodzonych ciecza dla potrzeb projektéw PLGrid Plus oraz PLGrid CORE
wACK Cyfronet AGH, zgodnie z zakresem okreslonym w specyfikacji istotnych
warunkow zamoéwienia,

ZA{CZNG CONG. ......c.oovveaiveiiee ettt zf (brutto VAT 0%, 23% ),
( BIOWIIB) ....civeeiiieie et s zt (brutto VAT 0%, 23%)
W tym:

Elementy dostawy objete stawka VAT 0% ...........cocoiieiiiiiiiaiieannnn. 2t (brutto)
Elementy dostawy objete stawkg VAT 23% ............cooiiiiiiiiiisiiniinn, zt (brufto)

OKres gwaranGji: ...........coeeeveeneeeiiirianii e e,

Termin realizacji zaméwienia do 16 tygodni od daty podpisania umowy.

Termin platnosci do 30 dni od dnia otrzymania faktury, wystawionej przez Wykonawce
po dokonaniu odbioru, potwierdzonego protokotem.

Zakres prac powierzonych podwykonawcom:

T WHKONANI@. ...ttt r s s s st a s es et ras e e sessms st s sassasasensesssesbbamenssnss asenmsen

2, WYKON@IN@.........ceiriceeisiniiresssncesissseisissinns et cessssssasesesssssessemsesasenssssessssessnsanessessssssssmsemenssenes



Zatgczniki:
1. Dokumenty ,podmiotowe” okreslone w rozdziale VI SIWZ.
2. Dokumenty ,przedmiotowe” okreélone w rozdziale X SIWZ.

Opis parametréw oferowanego klastra serweréw obliczeniowych
bezposrednio chtodzonych ciecza dla potrzeb projektéw PLGrid Plus
oraz PLGrid CORE

1.  Klaster obliczeniowy - parametry ogdlne
1.1.  Catkowita teoretyczna moc obliczeniowa dostarczanego klastra

PFLOPS

1.2.  Deklarowane maksymalne zuycie energii elektrycznej przez wszystkie elementy
wchodzace w skfad klastra obliczeniowego, tacznie z dostarczang infrastrukturg
chlodzacy, przy maksymalnym obcigzeniu

kw

1.3.  Sumaryczna powierzchnia podfogi technicznej zajmowana przez elementy klastra
obliczeniowego i systemu chlodzenia, zainstalowane w serwerowni G10 w obszarze
zaznaczonym kolorem zielonym na planie z zatacznika nr 1, obliczona na podstawie
danych z dokumentacji technicznej poszczegdinych urzadzen

2. Klaster obliczeniowy - serwery abliczeniowe bezpo$rednio chtodzone cieczg
2.1.  Producent serwerdw obliczeniowych

2.2, Nazwa modelu serwera obliczeniowego

2.3.  tgczna liczba wysp obliczeniowych, w ktorych zostaly zgrupowane dostarczane serwery
obliczeniowe

szt.

2.4,

—

iczba serwerdw obliczeniowych w petnej wyspie

szt.




2.5.

2.6

2.7.

2.8.

J b A

taczna liczba dostarczanych serweréw obliczeniowych

szt.

Liczba serweréw obliczeniowych zintegrowanych w pojedynczej, wspdlnej obudowie
zgodnie z punktem 4.2.4 zatgcznika nr 1 do SIWZ

szt.
Liczba pefnych wysp obliczeniowych
szt.
Procesor
2.8.1. Producent
2.8.2. Model
2.8.3.  Liczba rdzeni w pojedynczym procesorze
szt.
2.8.4. Nominalna czestotliwosé pracy
GHz
2.8.5.  Liczba procesoréw zainstalowanych w pojedynczym serwerze obliczeniowym
szt.
2.8.6.  Sumaryczna teoretyczna moc obliczeniowa procesordw zainstalowanych w
pojedynczym serwerze obliczeniowym
GFLOPS
2.8.7.  Czy procesor posiada kontroler pamieci poprawnie wspdlpracujacy z oferowana

pamiecig RAM?

[tak/nie]




AL

2.8.8.  Czy procesor posiada mozliwos¢ dynamicznego zarzadzania poborem mocy?

[tak/nie]
Pamie¢ RAM
29.1.  Producent
2.9.2.  Pojemnosé pojedynczej modutu
GB

2.9.3. Typ

[np. DDR4]
2.9.4.  Czestotliwosc pracy

MH:z

2.9.5. Liczba modutéw pamieci RAM zainstalowanych w pojedynczym serwerze
obliczeniowym

szt.

2.9.6.  Typ mechanizmu korekcji bfednych bitéw

{np. ECC]

29.7.  Lliczba zainstalowanych moduléw pamieci RAM przypadajgcych na pojedynczy
kanat kontrolera pamieci w procesorze serwera obliczeniowego

szt.




2.98.  Czy zainstalowane moduly pamieci RAM wykorzystujq wszystkie dostepne
kanaty kontroleréw pamieci w procesorach serweréw obliczeniowych?

ftak/nie]

2.10. Dyski twarde
2.10.1.  Czy serwery obliczeniowe zostang dostarczone bez dyskow twardych?

(tak/nie]

2.11.  Interfejsy sieciowe
2.11.1.  Ethernet
2.11.1.1. Typ

{np. 1 GbE, 10 GbE]

2.11.1.2.  Liczba aktywnych portdw

szt.

2.11.1.3.  Motliwosé uruchamiania serwera obliczeniowego za pomocg PXE

[tak/nie)

2.11.2. Infiniband
21121,  Typ

[np. FDR 56 Gb/s]

2.11.2.2.  Liczba aktywnych portéw

szt.

2.11.2.3.  Motzliwosc uruchamiania serwera obliczeniowego za pomocy PXE

[tak/nie]

2.12.  Funkcjonalnosi¢ interfejsu zarzgdzania
2.12.1. Moiliwosé zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sie¢ zarzadzania Ethernet

[tak/nie]




2.13.

2.14,

2122, Moiliwosé zdalnego wiaczenia/wytaczenia oraz restartu serwera

[tak/nie]
2.12.3.  Dostep do konsoli systemowe] w trybie znakowym poprzez uzycie portu

szeregowego

[tak/nie]
2.12.4, Monitorowanie bleddw pamieci

[tak/nie]
2.12.5.  Dostep do informacji diagnostycznych i dziennika zdarzen

[tak/nie]
2.12.6.  Zgodnoéc z protokotem zarzadzania IPMI 2.0 lub nowszym

[tak/nie]

Wspierane systemy operacyjne

[np. Scientific
Linux 6]

System zasilania serweréw obliczeniowych

2.14.1.  Czy system zasilania serwerdw obliczeniowych jest zbudowany w oparciu o
zewnetrzne bloki zasilajace, umozliwiajgce wyjmowanie serwerdw
obliczeniowych z szaf rack bez konieczno$ci réwnoczesnego wyjmowania
zewnetrznych blokdw zasilajgcych?

[tak/nie]

2.14.2. Poziom redundancji zasilaczy w pojedynczym bloku zasilajgcym

[np. N+1]

2.14.3. Mozliwos¢ wymiany “na goraco” zasilaczy w bloku zasilajgcym

[tak/nie]




2.15.  Chiodzenie serweréw obliczeniowych
2.15.1.  Bezpodrednie chiodzenie cieczg procesorow zainstalowanych w serwerach
obliczeniowych

[tak/nie)

2.15.2, Pozostate podzespotly serwera obliczeniowego, objete bezpofrednim
chtodzeniem cieczg

[np. pamieé RAM,
chipset, itp.]

2.15.3.  Czy dostarczane serwery obliczeniowe zawierajq zainstalowane wewnatrz
obudowy serwera wentylatory lub pompy?

[tak/nie]

2.15.4.  Czy piyty gldwne serwerdw obliczeniowych jest zanurzona bezposrednio w
ptynie chtodniczym ?

[tak/nie]
3.  Klaster obliczeniowy - serwery ustugowe typu | chtodzone powietrzem
3.1.  Producent
3.2,  Nazwa modelu serwera usfugowego typu |
3.3.  Liczba dostarczanych serwerdw ustugowych typu |
szt.

3.4. Procesor
3.4.1. Producent

3.4.2. Model

3.4.3. Liczba rdzeni w pojedynczym procesorze

b



szt.

3.4.4. Nominalna czestotliwosc pracy
GHz
3.4.5.  Liczba procesordw zainstalowanych w pojedynczym serwerze ustugowym typu |
szt.
34.6.  Sumaryczna teoretyczna moc obliczeniowa procesoréw zainstalowanych w
pojedynczym serwerze ustugowym typu |
GFLOPS
3.4.7.  Czy procesor posiada moiliwo$¢ dynamicznego zarzadzania poborem mocy?
[tak/nie]
3.4.8. Czy procesor posiada kontroler pamieci poprawnie wspétpracujacy z oferowana
pamiecig RAM?
[tak/nie]
3.5 Pamie¢ RAM
3.5.1.  Producent
3.5.2.  Pojemnos¢ pojedynczej modutu
GB
3.53. Typ
[np. DDR4]
3.54.  Czestotliwosc pracy
MHz
3.5.5. Liczba modutéw pamieci RAM zainstalowanych w pojedynczym serwerze

LA e

ustugowym typu |



3.6.

3.7.

f LA

szt.

3.5.6.

Typ mechanizmu korekcji btednych bitéw

[np. ECC]

Dyski twarde

3.6.1. Producent
3.6.2. Model
3.6.3. Typinterfejsu
[np. SAS, SATA]
3.6.4. Predkoséinterfejsu
Gb/s
3.6.5. Pojemnosc pojedynczego dysku
TB
3.6.6.  Predkosc obrotowa talerzy (dla dyskéw innego typu niz SSD)
rpm
3.6.7. Liczba dyskéw twardych zainstalowanych w pojedynczym serwerze ustugowym
typu |
szt.
3.6.8.  Liczba dodatkowych dyskéw twardych, ktdre mozna zainstalowac w

pojedynczym serwerze ustugowym typu |

szt.

Kontroler dysku twardego

3.7.1.1.  Pojemnosc¢ pamieci “cache”



GB

3.7.1.2.  Czy kontroler dyskowy posiada pamieé “cache” w technologii odpornej
na zanik zasilania przez czas co najmniej 1h?

[tak/nie)
3.7.1.3. Poziom wspieranej technologii RAID
[np. 1,10,
5, 6]
3.8 Interfejsy sieciowe
38.1.  Ethernet (podstawowy, zgodnie z punktem 4.3.13 zatgcznika nr 1 do SIWZ)
3811 Typ
[np. 10
GbE]
3.8.1.2.  Liczba aktywnych portow
szt.

3.8.2.  Ethernet (zarzadzanie, zgodnie z punktem 4.3.15 zatgcznika nr 1 do SIWZ)

3.821. Typ
[np. Fast
Eth]
3.8.2.2.  Liczba aktywnych portéw
szt.
3.8.3. Infiniband
3.83.1. Typ
[np. FDR 56
Gb/s]
3.8.3.2.  Liczba aktywnych portéw
szt.

3.9. Interfejsy PCI
3.9.1.1. Typ

[np. PCI-E x186)

10
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3.10.

3.11.

3.12.

U b L

3.9.1.2. Liczba interfejsdw

szt.

3.9.1.3.

o0 mocy TDP 200 W

[tak/nie]

System redundantnego zasilania N+1 z mozliwoscig wymiany zasilaczy w trybie
bezprzerwowym
[tak/nie]
Wspierane systemy operacyjne
[np. Scientific
Linux 6]
Funkcjonalnos¢ interfejsu zarzgdzania
3.12.1. Mozliwosé zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sie¢ zarzadzania Ethernet
[tak/nie]
3.12.2. Moiliwosé zdalnego wiaczenia/wytaczenia oraz restartu serwera
[tak/nie]
3.123.  Dostep do konsoli systemowe] w trybie znakowym poprzez uiycie portu
szeregowego
[tak/nie]
3.12.4. Dostep do konsoli systemowej w trybie graficznym mozliwy z przegladarki
WwWw
[tak/nie)
3.12.5. Mozliwosc zdalnego zamontowania obrazu ISO jako emulowanego napedu
CD/DVD lub USB
[tak/nie]
3.12.6.  Zgodnos¢ z protokotem zarzadzania IPMI 2.0 lub nowszym
[tak/nie]

Mozliwos¢ zainstalowania petnowymiarowego akceleratora graficznego
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4.  Klaster obliczeniowy - serwery ustugowe typu Il chfodzone powietrzem
41. Producent

4.2, Nazwa modelu serwera ustugowego typu Il

4.3, Liczba dostarczanych serwerdw ustugowych typu Il

4.4, Procesor
4.4.1. Producent

4.4.2. Model

4.4.3.  Liczba procesorow zainstalowanych w serwerze

4.44. Liczba rdzeni w pojedynczym procesorze

4.4.5. Nominalna czestotliwo$¢ pracy

szt.

szt.

szt.

GHz

4.4.6. Wsparcie technologii wirtualizacji VT-x, VT-d oraz wsparcie EPT dla trybu VT-x

4.5, Pamie¢ RAM
4.5.1. Producent

4.5.2. Pojemnosc pojedynczej modutu

[tak/nie]
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4.6.

[ A

GB

453. Typ
[np. DDR4]

454. Czestotliwosc pracy

MHz
4.5.5. Liczba modutéw pamieci RAM zainstalowanych w pojedynczym serwerze

ustugowym typu Il

szt.
4.5.6. Typ mechanizmu korekcji blednych bitow

[np. ECC]

Dyski twarde

4.6.1.  Producent
4.6.2. Model
4.6.3.  Typinterfejsu
[np. SAS, SATA]

4.6.4.  Predkosc interfejsu

Gb/s
4.6.5. Pojemnos$c¢ pojedynczego dysku

T8

4.6.6.  Predkosc obrotowa talerzy (dla dyskéw innego typu niz SSD)

rpm

13



4.6.7. Liczba dyskow twardych zainstalowanych w pojedynczym serwerze ustugowym
typu ll

szt.

4.6.8. Liczba dodatkowych dyskow twardych, ktére mozna zainstalowaé w
pojedynczym serwerze ustugowym typu lI

szt.

4.6.9. Kontroler dysku twardego
4.6.9.1.  Pojemnos¢ pamieci “cache”

GB

4.6.9.2.  Czy kontroler dyskowy posiada pamiet “cache” w technologii odpornej
na zanik zasilania przez czas co najmniej 1h?

[tak/nie]

4.6.10. Poziom wspieranej technologii RAID

[np. 1,10, 5, 6]

4.7.  Interfejsy sieciowe
4.7.1.  Ethernet (podstawowy, zgodnie z punktem 4.4.15 zafacznika nr 1 do SIWZ)
4711 Typ
[np. 10
GbE]
4,7.1.2.  Liczba aktywnych portow
szt.

4.7.2. Ethernet {zarzgdzanie, zgodnie 2 punktem 4.4.17 zatgcznika nr 1 do SIWZ)

47.2.1.  Typ
fnp. Fast
Ethj
4.7.2.2.  Lliczba aktywnych portow
szt.

4.7.3. Infiniband
14
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4.7.3.1. Typ

{np. FDR 56
Gb/s]

4.7.3.2.  Liczba aktywnych portéw

szt.

4.8.  System redundantnego zasilania N+1 z moiliwoscig wymiany zasilaczy w trybie
bezprzerwowym

[tak/nie]

4.9.  Wspierane systemy operacyjne

[np. Scientific
Linux 6]

4.10.  Funkcjonalnosé interfejsu zarzqdzania
4.10.1. Moizliwos¢ zarzadzania serwerem zdalnie poprzez siec zarzadzania Ethernet

[tak/nie]

4.10.2. Mozliwosé zdalnego wiaczenia/wylaczenia oraz restartu serwera

[tak/nie]

ARy W
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4.10.3.  Dostep do konsoli systemowej w trybie znakowym poprzez uiycie portu
SZEeregowego

[tak/nie]

4.10.4.  Dostep do konsoli systemowej w trybie graficznym mozliwy z przegladarki
WWw

{tak/nie)

4.10.5.  Motzliwos¢ zdalnego zamontowania obrazu ISO jako emulowanego napedu
CD/DVD lub USB

[tak/nie]
4.10.6.  Zgodnosc z protokolem zarzadzania IPMI 2.0 lub nowszym
[tak/nie]
5.  Klaster obliczeniowy - serwery uruchomieniowe
5.1. Producent
5.2 Nazwa modelu serwera uruchomieniowego
5.3,  taczna liczba dostarczanych serwerdw uruchomieniowych
szt.
5.4.  Liczba serwerdw uruchomieniowych przypadajgca na kazda dostarczang wyspe
obliczeniowy
szt.
5.5. Procesor

5.5.1. Producent

16



5.6.

5.7.

AP Y

5.5.2. Model

5.5.3. Liczba procesoréw zainstalowanych w pojedynczym serwerze
uruchomieniowym

szt.

5.5.4. Moc obliczeniowa pojedynczego procesora
GFLOPS
Pamiec RAM

5.6.1. Producent
5.6.2. Pojemnosé pojedynczej modutu

GB
5.6.3. Typ

[np. DDR3]
5.6.4.  Czestotliwosc¢ pracy

MHz

5.6.5. Liczba modutéw pamieci RAM zainstalowanych w pojedynczym serwerze
uruchomieniowym

szt.

5.6.6.  Typ mechanizmu korekcji bltednych bitow

[np. ECC)

Dyski twarde
5.7.1. Producent

5.7.2. Model

17
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SN/ 8

Typ interfejsu

5.7.4.

Predkos¢ interfejsu

SY7 S

Pojemnosé pojedynczego dysku

5.7.6.

Predkosc obrotowa talerzy (dla dyskéw innego typu niz SSD)

5.7.7.

[np. SAS, SATA]

Gb/s

T8

rpm

Liczba dyskéw twardych zainstalowanych w pojedynczym serwerze

uruchomieniowym

5.7.8.

Kontroler dysku twardego
5.7.8.1.  Pojemnosc¢ pamieci “cache”

szt.

GB

5.7.8.2.  Czy kontroler dyskowy posiada pamiec¢ “cache” w technologii odporne;j

na zanik zasilania przez czas co najmniej 1h?

5.7.9.

Poziom wspieranej technologii RAID (np. 1,10, 5, 6)

[tak/nie]

[tak/nie]

18



5.8. Interfejsy sieciowe
5.8.1.  Ethernet (podstawowy, zgodnie z punktem 4.5.13 zatgcznika nr 1 do SIwWz)
5.8.11. Typ

(np. 10 GbE]

5.8.1.2.  Liczba aktywnych portéw

szt.

5.8.2. Ethernet (zarzadzanie, zgodnie z punktem 4.5.15 zalgcznika nr 1 do SIwWz)
5821  Typ

[np. Fast Eth]

5.8.2.2.  Liczba aktywnych portéow

szt.
5.8.3. Infiniband
5831 Typ
[np. FDR 56
Gb/s]
5.8.3.2.  Liczba aktywnych portéw
szt.

5.9.  System redundantnego zasilania N+1 z mozliwoscig wymiany zasilaczy w trybie
bezprzerwowym

[tak/nie]

5.10.  Wspierane systemy operacyjne

[np. Scientific
Linux 6]

5.11.  Funkcjonalno$é interfejsu zarzgdzania
5.11.1. Motzliwos¢ zarzadzania serwerem zdalnie poprzez sie¢ zarzadzania Ethernet

[tak/nie]

5.11.2.  Mozliwosc zdalnego wiaczenia/wytaczenia oraz restartu serwera

[tak/nie]

Il dns
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5.11.3.  Dostep do konsoli systemowe]j w trybie znakowym poprzez uzycie portu
szeregowego
[tak/nie]
5.11.4.  Dostep do konsoli systemowej w trybie graficznym mozliwy z przegladarki
wWww
[tak/nie]
5.11.5. Mozliwos¢ zdalnego zamontowania obrazu 1SO jako emulowanego napedu
CD/DVD lub USB
[tak/nie]
5.11.6.  Zgodnosc z protokotem zarzgdzania IPMI 2.0 lub nowszym
[tak/nie]

6.  Sieci komunikacyjne (sie¢ produkcyjna Infiniband, sie¢ produkcyjna Ethernet oraz sie¢

zarzadzania)

Zgodnie z zapisem zawartym w punkcie 4.6.5 zatacznika nr 1 do SIWZ Zamawiajacy wymaga, aby
Wykonawca przedstawit w ofercie (niezaleznie od niniejszego formularza) szczegdtowy opis
topologii polaczer wszystkich sieci proponowanego rozwiazania zawierajacy w szczegdlnoéci
schemat graficzny topologii dostarczanych sieci z zaznaczonymi typami pofaczen fizycznych oraz
ich iloscig, jak rowniei tabelaryczne zestawienie proponowanych przetgcznikéw (producent,
model, liczba i typ portéw) wraz z wykazem modutdw optycznych i /lub kabli DA.

7.  Szafy do montaiu elementdw wyspy ustugowej
Liczba dostarczonych szaf ustugowych

7.1.

7.2.

7.3.

szt.

Wymiary szaf ustugowych

[wysokosé x
szerokosé x

Czy szafy sq wyposazone w kétka

[tak/nie]

glebokosé] cm
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7.4,

8.  Urzadzenia do zarzadzania i monitorowania pracy klastra obliczeniowego

8.1.

8.2,

U LS4

Liczba 3-fazowych kabii zasilajacych zakoficzony wtykiem IEC 60309 (3P+N+E) 32A,

przypadajacych na pojedynczg szafe

Konsola KVM
8.1.1.  Producent
8.12. Model
8.1.3.  Wysokosé
B.1.4. Liczba zestawdw portéw VGA+USB

szt.

szt.

szt.

cale

8.1.5. Przekatna ekranu
8.1.6.  Minimalna wspierana rozdzielczos¢ ekranu
8.1.7.  Czy konsola posiada zabezpieczenie przed niepowotanym dostepemn

Zestawy do monitoringu

8.2.1.

Liczba dostarczonych zestawdw

8.2.2.

Moc pobierana przez pojedynczy zestaw

8.2.3.

Komputer

[tak/nie]

szt.
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8.2.3.1. Producent komputera
3.2.3.2. Model komputera
8.2.3.3. Proceser kompatybilny z x86
[tak/nie]

3.2.34. Pojemnosé¢ pamieci RAM

GB
8.2.3.5. Typ pamieci RAM

DDR3

8.2.3.6. Pojemnos¢ dysku twardego

GB
8.2.3.7. Typ dysku twardego

[np. SATA]
2238 Karta sieci bezprzewodowej zgodna ze standardami 802.11b/g/n i
kompatybilna z systemami z rodziny Linux
[tak/nie]

8.2.3.9. Liczba aktywnych portow Ethernet 1Gb/s

szt.

8.2.3.10. Liczba portéw HDMI lub mini HDMI
szt.
8.2.3.11. Liczba portéw USB
sat.
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8.24.

Monitor zewnetrzny

8.241.,  Producent

8.2.4.2. Model

8.2.4.3. Przekatna ekranu
8.2.44. Minimalna rozdzielczo$é
8.2.4.5.  Kontrast dynamiczny
8.2.4.6.  Liczba portéw HDMI

B.2.5.

Klawiatura bezprzewodowa z gtadzikiem (touchpad)

8.2.6.

Mobilny stelaz na kotach

U A e

cale

szt.

[tak/nie]

[tak/nie]
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9.  System uruchamiania serweréw obliczeniowych
9.1.  Typ oraz wersja systemu operacyjnego zainstalowanego na serwerach
uruchomieniowych

9.2.  Funkcjonalnosci systemu uruchamiania serweréw obliczeniowych

5.2.1.

Centralne zarzadzanie z co najmniej dwoch serweréw uruchomieniowych

[tak/nie]

Zdalne wigczanie/wytaczanie grup i pojedynczych weztéw obliczeniowych

[tak/nie]

9.2.3.

Zdalne uruchomienie wybranego obrazu systemu operacyjnego na
bezdyskowych serwerach obliczeniowych za pomoca protokotéw PXE i TFTP

[tak/nie]

9.2.4.

Zarzgdzanie obrazami systemdw operacyjnych i ich wersjami

[tak/nie]

9.2.5,

Wprowadzanie zmian do obrazéw systeméw operacyjnych, ktére zostang
zaaplikowane po restarcie serweréw obliczeniowych

[tak/nie]

Skalowalnos¢ na wszystkie dostarczane serwery uruchomieniowe

[tak/nie]

RN

Dostep do konsoli szeregowej lub graficznej serweréw obliczeniowych

[tak/nie]

W A A,
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10.  Oprogramowanie systemowe (kompilatory i narzedzia programistyczne)

10.1.

U Lo Lel

Lista elementéw wchodzacych w sklad dostarczanego zestawu kompilatoréw C/C+
Fortran, bibliotek numerycznych oraz narzedzi do analizy wydajnosci oraz optymalizacji
oprogramowania napisanego w jezykach C, C++ oraz Fortran
[nazwy
oprogramowania
oraz iloéci licencji]
10.1.1.  Czy dostarczane narzedzia programistyczne umoiliwiaja tworzenie
oprogramowania rownolegtego z uzyciem standardéw OpenMP oraz MPI
[tak/nie]
10.1.2.  Liczba jednoczesnych uruchomien
szt.
10.1.3.  Czy motzliwe jest korzystanie z zestawu na kazdym z dostarczanych serweréw
[tak/nie]
10.1.4.  Czaswsparcia
lata

25



10.1.5.  Prawo do aktualizacji

lata

11.  Infrastruktura towarzyszgca
11.1.  System bezposredniego chlodzenia cieczq wysp obliczeniowych
11.1.1.  Czy oferowany system bezposredniego chiodzenia ciecza wysp obliczeniowych
posiada dwa odseparowane obiegi czynnika chtodzacego: pierwotny oraz
wtérny?

[tak/nie]

11.1.2. Czas osiggnigcia petnej mocy chtodniczej od zerowego do petnego poziomu

minuty

11.1.3.  Czy oferowany system bezposredniego chtodzenia ciecza zapewnia moiliwoéé
rozbudowania, bez przerywania pracy klastra obliczeniowego, trzeciej wyspy
obliczeniowej do petnej liczby motzliwych do zainstalowania w niej serweréw
obliczeniowych bez koniecznosci dotaczania nowych elementéw do systemu
orurowania bezposredniego chtodzenia ciecza?

[tak/nie]

11.1.3.1. Motzliwos¢ rozbudowy klastra obliczeniowego o jedng dodatkowa wyspe
obliczeniowq w peinej konfiguracji bez koniecznoici: instalacii
dodatkowych chtodnic, rozbudowy chfodnic zainstalowanych na dachu
budynku oraz wylaczania zainstalowanego klastra obliczeniowego w
celu podtczenia dodatkowych elementéw obiegu wtérnego, zgodnie z
wymaganiami punktu 5.2.1.4.2 zatacznika nr 1 do SIWZ

(tak/nie]

11.1.4.  Zdalne monitorowanie podstawowych parametréw pracy, w szczegélnosci stanu
urzadzen, temperatury i przeplywow czynnika chfodzacego w kazdym z
obiegéw, minimum za pomocy protokotéw HTTP lub SNMP

[tak/nie)

11.1.5.  Sposob realizacji wymogu redundancji pomp i wentylatoréw systemu
bezpoéredniego chtodzenia ciecza
11.1.5.1.  Pompy i wentylatory w ramach kazdego obiegu chtodniczego posiadajg
redundancje co najmniej N+1

26
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[tak/nie]

11.1.5.2.  Uiyto urzadzen z odpowiednim zapasem mocy, ktéry umozliwia
poprawng prace systemu chiodniczego w przypadku awarii jednego z
tych komponentéw

[tak/nie)

11.1.5.3.  Redundancja uzyskana za pomocg dodatkowego urzadzenia
chtodniczego

[tak/nie]

11.1.6.  Obieg pierwotny
11.16.1.  Moiliwos¢ wyjmowania serwerdw obliczeniowych z szaf
przeznaczonych do ich montazu w sposéb gwarantujacy zachowanie
szczelnosci obiegu chiodzenia

[tak/nie]

11.1.6.2.  Liczba dodatkowo wyjmowanych serweréw podczas wyjmowania
dowolnego serwera obliczeniowego

szt.

11.1.7.  Obieg wtérny
11.1.7.1.  Maksymalny pobér wody przez system zraszania dry-cooleréw

I/h
11.2.  System chlodzenia powietrzem elementdw wyspy ustugowe;j
11.2.1.  ilo$¢ ciepta generowanego przez wyspe ustugowa
kW
.......................... , dnia.............
Miejscowos¢, data Czytelny podpis lub podpis i pieczatka

osoby (0s6b) upowaznionej
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Zatgeznik nr 7 do STWZ
UMOWA NR ACK-DA-ZP-5000-4/14

zawarta w dniu ... r. w Krakowie, z Wykonawca wybranym w postepowaniu
0 zamowienie publiczne realizowane w trybie przetargu nieograniczonego o wartosci
szacunkowej powyzej 207 tys. euro, pomiedzy:

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

ACK CYFRONET AGH

ul. Nawojki 11, 30-950 Krakow

ktory reprezentuje:

1. Dyrektor — Prof. dr hab. inz. Kazimierz Wiatr

2. Za-ca Dyrektora ds. ekonomiczno-finansowych — mgr Angelika Zaleska-Walterbach
przy kontrasygnacie finansowej Kwestor AGH — mgr Marii Slizien

zwanym dalej Zamawiajacym, a

.......................................

zwang dalej Wykonawca

wyloniong w postgpowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego nr ACK - DA-ZP-5000-
4/14 ACK CYFRONET AGH w Krakowie, prowadzonym w trybie przetargu
nieograniczonego zgodnie z Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamdwien
publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177 ze zmianami).

§1

1. Wykonawca zobowigzuje si¢ w ramach umowy na rzecz Zamawiajacego, do dostawy
instalacji i uruchomienia klastra serweréw obliczeniowych bezposrednio chtodzonych
ciecza dla potrzeb projektéw PLGrid Plus oraz PLGrid CORE, wraz z techniczng
infrastrukturg (owarzyszaca, niezbedng do jego prawidlowego funkcjonowania,
obejmujacg w szczegdlnosci: system bezposredniego chlodzenia ciecza, klimatyzacje
powietrzng oraz elementy instalacji elektrycznych, do siedziby Zamawiajacego,
ul. Nawojki 11A, 30-950 Krakéw, o parametrach okreslonych w wypetnionym przez
Wykonawce w trakcie postgpowania przetargowego Zatgczniku Nr 6 do ,,Specyfikacii
Istotnych Warunkéw Zaméwienia” ACK - DA-ZP-5000-4/14, stanowigcym integralng
czg$¢ niniejsze] umowy — zafacznik nr 1, a takze w oparciu o wszystkie ustalenia
okreslone szczegotowo w Zataczniku nr 1 do SIWZ — opis przedmiotu zamowienia.

2. Zakres przedmiotowy zamowienia zostal szczegélowo okreslony w Zalaczniku nr 1 do
SIWZ — opis przedmiotu zamdéwienia i obejmuje w szczegdlnoscei:

- dostawe elementow klastra serweréw obliczeniowych wraz z techniczng infrastruktura
towarzyszgca, niezbgdng do jego prawidtowego funkcjonowania, obejmujaca
w szczegllnoscel: system bezposredniego chtodzenia ciecza, klimatyzacje powietrzng oraz
elementy instalacji elektrycznych do siedziby Zamawiajacego,

- wniesienie, ustawienie i fizyczny montaz elementéw (w tym okablowania logicznego)
we wskazanych przez Zamawiajacego lokalizacjach, znajdujacych sie w jego siedzibie,

- usunigcie opakowan i innych zbgdnych pozostatosci po procesie instalacji urzadzen.

3. Caly dostarczony sprzgt musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem
dostarczenia, z wylaczeniem uzywania niezbgdnego dla przeprowadzenia testéw jego
poprawnej pracy.

4. Wszystkie dostarczane elementy muszg posiada¢ najnowsza, stabilng wersje
oprogramowania uktadowego (firmware).
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5. Dostarczone urzgdzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanych kanaléw dystrybucyjnych
producenta obejmujacych rynek Unii Europejskiej, zapewniajacych w szczegélnosci
realizacj¢ uprawnien gwarancyjnych.

§2

1. Umowa zostaje zawarta na czas okreslony od dnia jej podpisania do dnia uptywu okresu
rekojmi 1 gwarancji, o ktdrej mowa w § 8.

2. Termin realizacji zaméwienia wynosi: do 16 tygodni od daty podpisania umowy.

3. Za termin realizacji zaméwienia uwaza si¢ date wykonania wszystkich prac objetych
umows i przekazania Zamawiajacemu kompletnej dokumentacji wymaganej w SIWZ
oraz podpisania Protokoiu odbioru jakosciowego, o ktorym mowa w § 3 ust. 4 niniejszej
umowy.

4. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odstapienia od umowy z przyczyn lezacych
po stronie  Wykonawcy ze wszelkimi tego konsekwencjami, w przypadkn gdy
Wykonawca nie dotrzymuje wyznaczonego terminu realizacji umowy

§3

1. Po dostarczeniu przez Wykonawce sprzgtu oraz wykonaniu instalacji Strony podpisza
protokol potwierdzajacy .ilosciowa” realizacj¢ dostawy. Protokét ten nie stanowi
podstawy do wystawienia faktury.

2. W ciggu 4 tygodni od dnia obustronnego podpisania protokotu, o ktérym mowa w ust. 1,
Zamawiajacy dokona weryfikacji i potwierdzi zgodno$¢ dostarczonego przedmiotu
zamowienia z wymaganiami SIWZ oraz ofertg Wykonawcy.

3. Szczegdlowa procedura odbioru klastra opisana zostala w rozdziale 7 zalgcznika nr 1
do SIWZ — opis przedmiotu zaméwienia.

4. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego, ze przedmiot zaméwienia jest zgodny
z wymaganiami SIWZ i oferty Wykonawcy oraz funkcjonuje prawidlowo, Strony
podpisza protokét zdawczo-odbiorczy (protokét ,jakosciowy™), stanowigey podstawe
do wystawienia faktury VAT.

5. Podpisanie przez Zamawiajacego protokotu, o ktorym mowa w ust. 4, nie wyklucza
dochodzenia przez niego roszczef z tytutu rgkojmi i gwarancji w przypadku wykrycia
wad sprzgtu w terminie poZniejszym.

§4

1. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego funkcjonowania dostarczonego sprzetu lub
jego niezgodnosci ze specyfikacja i oferta Wykonawcy, sporzadzony zostanie i podpisany
przez Strony protokot rozbieznosei wskazujacy na:

a) nieprawidtowosci w funkcjonowaniu lub niezgodnosci sprzetu z wymaganiami SIWZ
i ofertg,
b) termin 1 sposéb usunigcia nieprawidtowosci lub niezgodnosei.

2. W przypadku, gdy Wykonawca nie stawi si¢ do podpisania protokotu rozbieznosci we
wskazanym przez Zamawiajgcego terminie, Zamawiajacy sporzadzi protokét
jednostronnie zawiadamiajac o tym Wykonawce 1 wzywajac go jednoczesnie
do usunigcia nieprawidtowosci lub niezgodnosci w wyznaczonym w protokole terminie,
nie dtuzszym niz 10 dni od daty sporzadzenie protokotu.

3. Jezeli Wykonawca odméwi usunigcia stwierdzonych nieprawidtowosci lub niezgodnosci
Zamawiajgcy ma prawo odstgpi¢ od umowy z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy
i zgda¢ zaplaty kary umownej okreslonej w § 9 ust. 2 lit. ¢ umowy.

4. Jezeli Wykonawca nie dotrzyma ustalonego w protokole rozbieznosci terminu usunigcia
stwierdzonych nieprawidtowosci lub niezgodnosci Zamawiajgcy ma prawo:

a) wyznaczy¢ nowy termin z jednoczesnym naliczeniem kar umownych o ktérych mowa
w § 9ust. 2 1it. b,
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b) odstapi¢ od umowy z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy i zadaé zaplaty kary
umownej, o ktérej mowa w § 9 ust. 2 lit. ¢ umowy.

§5
1. %aczna cena za przedmiot umowy, szczegdtowo okreslony w § 1, wskazana w ofercie
Wykonawcy wynosi: ................... ztotych brutto, stownie: ............... ... ,
w tym: elementy dostawy objete stawkg VAT 0% ...ooovvivieinnineeieeieeeiniann, z
(brutto), elementy dostawy objete stawkg VAT 23% ..o, zt

(brutto)

2. Cena obejmuje catkowity nalezno$é, jaka Zamawiajacy zobowigzany jest zaplaci¢
za wykonanie przedmiotu umowy. Cena ta obejmuje w szczegdlnosci: koszty i oplaty
zwigzane z dostawg i instalacja, oplaty za transport i ubezpieczenie, zatadunek,
wyladunek, dokumentacj¢ niezb¢dna do normalnego uzytkowania, konserwacji
i naprawy.

3. Zamowienie finansowane bedzie ze srodkéw Projektu ,,Dziedzinowo zorientowane ustugi
1zasoby infrastruktury PL-Grid dla wspomagania Polskiej Nauki w Europejskiej
Przestrzeni Badawczej” — PLGrid Plus nr POIG.02.03.00-00-096/10 oraz Projektu
»Centrum kompetencji w zakresie rozproszonych infrasiruktur obliczeniowych typu
gridowego — PLGridCore™ nr POIG.02.03.00-12-137/13.

§6

1. Rozliczenie za wykonanie dostawy nastapi w oparciu o faktur¢ VAT, wystawiong przez
Wykonawce na podstawie Protokohi zdawczo-odbiorczego, o ktérym mowa w § 3 ust. 4
umowy.

2. Wykonawca zobowiazany jest do wystawienia faktury VAT w terminie do 7 dni od dnia
podpisania Protokotu zdawczoodbiorczego, o ktérym mowa w § 3 ust. 4 umowy.

3. Zaplata wynagrodzenia, nastgpi w terminie 30 dni od daty doreczenia prawidlowo
wystawione]j faktury VAT przelewem z konta Zamawiajacego na konto Wykonawcy
wskazane na fakturze VAT.

4. Kary umowne, o ktérych mowa w § 9 niniejszej umowy moga byé potracone przez
Zamawiajacego z naleznosci za fakturg, o ktérej mowa w ust. 2, na co Wykonawca
wyraza zgode.

5. Za datg zaplaty przyjmuje si¢ date obcigZenia rachunku Zamawiajacego. Termin uwaza
si¢ za zachowany, jesli obcigzenie rachunku Zamawiajgcego nastapi najpozniej
w ostatnim dniu terminu platnosci.

6. W przypadku nieterminowej platnosci naleznosci Wykonawca ma prawo naliczyé
Zamawiajgcemu odsetki ustawowe za kazdy dzien zwloki.

§7
1. Wykonawca wnosi zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy w wysokosci 10%
ceny oferty brutto, co stanowi kwote w wysoKoSCi: .....ocvveeeveveervennnnn, ziotych stownie

ZROUYCR: oottt et e ettt e

2. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy zostalo wniesione w formie:

3. W przypadku nienalezytego wykonania zamdéwienia lub nieusunigcia wad przedmiotu
zaméwienia, zabezpieczenie wraz z powstalymi odsetkami staje sie whasnoscia
Zamawiajgcego i bgdzie wykorzystane do doprowadzenia do wykonania zaméwienia
zgodnie z umowg oraz do pokrycia roszczen z tytutu rekojmi za wady lub z tytutu
gwarancji jakosci.

4. W przypadku nalezytego wykonania dostawy 70% zabezpieczenia zostanie zwrdcone lub
zwolnione w ciggu 30 dni po odbiorze koficowym calego przedmiotu umowy
potwierdzajacym jego nalezyte wykonanie i podpisaniu Protokotu zdawczo-odbiorczego,
o ktérym mowa w § 3 ust. 4 niniejszej umowy. Pozostala cze$é, tj. 30%, zostanie
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zwrdcona lub zwolniona w ciggu 15 dni po uptywie okresu rekojmi za wady liczonego
od daty odbioru korncowego i podpisania Protokotu zdawczo-odbiorczego, o ktdrym
mowa w § 3 ust. 4 niniejszej umowy.

5. W trakcie realizacji umowy Wykonawca moze dokonaé zmiany formy zabezpieczenia na
jedna lub kilka form, o ktérych mowa w Rozdziale XV Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia. Zmiana formy zabezpieczenia musi by¢ dokonana z zachowaniem ciaglosci
zabezpieczenia i bez zmiany jego wysokosci.

§8
1. Strony umowy postanawiajg, ze odpowiedzialno$¢ Wykonawcy z tytutu rekojmi
zostanie rozszerzona przez udzielenie ....... miesi¢cznej gwarancji jakosci za wady

fizyczne kazdego z elementéw przedmiotu umowy, liczac od dnia podpisania
Protokotu zdawczo-odbiorczego, o ktérym mowa w § 3 ust. 4 umowy.

2. Dokumenty gwarancyjne zgodne z zalgcznikiem nr 2 do umowy Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ w dacie odbioru koricowego, jako zatacznik do Protokotu
zdawczo-odbiorczego, o ktérym mowa w § 3 ust. 4 umowy.

3. Nie podlegaja uprawnieniom z tytutu gwarancji wady i usterki powstate wskutek:

1) dzialania sity wyzszej albo wylacznie z winy uzytkownika lub osoby trzeciej,
za ktora Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci,

2) normalnego zuzycia przedmiotu umowy lub jego czesci,

3) winy uzytkownika, w tym uszkodzen mechanicznych oraz eksploatacji i
konserwacji przedmiotu umowy w sposdb niezgodny z zasadami eksploatacii.

4. W razie stwierdzenia przez Zamawiajacego wad lub usterek, okres gwarancyjny
zostanie wydluzony o okres pomigdzy data zawiadomienia Wykonawcy
o stwierdzeniu wad lub usterek a datg ich usunigcia.

5. Jezeli wada lub usterka fizyczna elementu o dtuzszym okresie gwarancji spowodowata
uszkodzenie elementu, dla ktorego okres gwarancji juz uplynal, Wykonawca
zobowiazuje si¢ do nieodplatnego usunigcia wad lub usterek we wszystkich tych
elementach.

6. Wykonawca nie odpowiada za usterki powstate w wyniku zwloki w zawiadomieniu
go o usterce, jezeli ta spowodowata inne usterki (uszkodzenia), ktérych mozna bylo
unikna¢, gdyby w terminie zawiadomiono Wykonawecg o zaistniatej usterce.

7. Odbior poprzedzajacy zakoficzenie okresu gwarancji i rekojmi odbedzie si¢ na
wniosek Zamawiajgcego, ktory zostanie przestany do Wykonawcy na 30 dni przed
uplywem okresu gwarancji lub r¢kojmi.

8. Zamawiajacy dokona przegladu z tytulu rgkojmi lub gwarancji z udzialem
Wykonawcy. W przypadku stwierdzenia wad lub usterek Wykonawca zobowiazuje sie
do usunigcia tych wad lub usterek w terminie do 14 dni od daty przegladu, o ile bedzie
to technologicznie i technicznie mozliwe. Zamawiajacy umozliwi dostep do obiektu
w celu usunigcia wady lub usterki.

9. Po uplywie okresu gwarancji jakosci, w dniu nastgpujacym po ostatnim dniu jej
trwania strony podpisza Protokét odbioru pogwarancyjnego, o ile na Wykonawcy nie
bedzie cigzyl obowigzek usunigcia wezesniej wad. W takim przypadku Protokét
odbioru pogwarancyjnego zostanie podpisany dopiero po ich usunigciu. Z dniem
podpisania Protokotu odbioru pogwarancyjnego dojdzie do zamknigcia realizacii
umowy.

§9

1. Strony ustanawiaja odpowiedzialnos¢ za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie
umowy w formie kar umownych.
2. Wpykonawca zaplaci Zamawiajacemu kary umowne:
a/ za zwiokg w wykonaniu przedmiotu umowy w wysokosci 0,1% tacznej ceny brutto
okreslonej w § 5 ust. 1 za kazdy dzien zwiloki,
b/ za zwloke¢ w usunigciu wad zgloszonych przez Zamawiajacego (réwniez w okresie

¢ LAl

4



gwarancji) w wysokosci 0,1% tacznej ceny brutto okre$lonej w § 5 ust, 1 za kazdy
dzien zwloki,

¢/ z tytulu odstgpienia ktdrejkolwiek ze Stron od umowy z przyczyn wystepujacych po
stronie Wykonawcy w wysokosci 15% tacznej ceny brutto okreslonej w § 5 ust. 1.

3. Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy kar¢ umowng za odstgpienie od umowy z przyczyn
wystepujacych po stronie Zamawiajacego w wysokosci 15% tacznej ceny brutto
okreslonej w § 5 ust. 1.

4.  Wykonawca upowaznia Zamawiajacego do potragcenia z faktury VAT, bez koniecznosci
uzyskiwania zgody Wykonawcy, kwot wynikajacych z kar umownych, o ktérych mowa
w ust. 1, na podstawie noty ksiggowej wystawionej przez Zamawiajgcego.

5. Zamawiajgcy ma prawo dochodzenia odszkodowania uzupetniajacego od Wykonawcy na
zasadach ogélnych Kodeksu cywilnego, w przypadku, gdy szkoda przekroczy wysokosé
kar umownych.

§ 10
Zamawiajgcy moze odstapi¢ od umowy w razie wystapienia istotnej zmiany okolicznosci
powodujacej, ze wykonanie umowy nie lezy w interesie publicznym, czego nie mozna bylo
przewidzie¢ w chwili jej zawarcia, w terminie 30 dni od powzigcia wiadomosci o tych
okolicznosciach, zawiadamiajac o tym Wykonawcg na pismie.
W tym wypadku postanowienia o karze umownej nie majg zastosowania.

§ 11

1. Wykonawca udziela na dostarczony sprz¢t gwarancji na okres ........ miesigey liczae
od daty dostawy. Szczegétowe warunki gwarancji okresla zatgcznik nr 2 do umowy.
Dokument gwarancyjny, podpisany zostanie przez Wykonawce w dniu podpisania
protokotu zdawczo-odbiorczego sprzetu.

2. Zamawiajgcemu przyshiguja uprawnienia z tytulu rekojmi za wady fizyczne sprzetu
niezaleznie od uprawnien wynikajacych z gwarancji zgodnie z przepisami Kodeksu
Cywilnego.

§12
Niedopuszczalne jest dokonywanie istotnych zmiany postanowien niniejszej umowy
w stosunku do tresci oferty, na podstawie ktérej dokonano wyboru Wykonawcy.

§13
Wiasciwym dla rozpoznania sporéw wynikltych na tle realizacji niniejszej umowy jest sad
wiadciwy dla siedziby Zamawiajacego.

§14
Jezeli przepisy ustawy Prawo zamowien publicznych nie stanowig inaczej do umoéw
w sprawach zaméwien publicznych stosuje sig przepisy ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. —
Kodeks cywilny.

§15
Wszelkie zalgczniki stanowig integralng czes¢ niniejszej umowy.

§ 16
Umowg sporzadzono w 3 jednobrzmiacych egzemplarzach 2 dla Zamawiajacego 1 dla
Wykonawcy.

Wykonawecea: Zamawiajacy:
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Zatgcznik nr 2 do umowy

10.

11.

GWARANCJA [ WARUNKI WSPARCIA TECHNICZNEGO:

Na dostarczony przedmiot zamdwienia Wykonawca udzieli Zamawiajacemu
gwarancji na okres minimum 36 miesigcy.

Gwarancja rozpoczyna swodj bieg od daty podpisania bez zastrzezen Protokotu
Odbioru Koncowego przedmiotu zaméwienia przez strony Umowy (protokdl
zdawczo-odbiorczy, o ktdrym mowa w § 3 ust. 4 umowy).

Wszelkie koszty naprawy, w tym koszt transportu, instalacji i uruchomienia
przedmiotu zamowienia ponosi Wykonawca.

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez autoryzowany przez producenta
podmiot lub bezposrednio przez producenta.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowiazuje si¢ do nieodplatnego
udzielania Zamawiajgcemu konsultacji i pomocy technicznej, w zakresie
dziatania przedmiotu zaméwienia. Odpowiedz na kazde zapytanie musi zostaé
udzielona Zamawiajagcemu drogg elektroniczng lub telefonicznie w ciagu 7 dni
roboczych.

Wykonawca zobowiazany jest do swiadczenia ushug serwisu gwarancyjnego dla
przedmiotu zaméwienia na kazde zgloszenie serwisowe Zamawiajacego.

Formalne potwierdzenie Zgtoszenia Serwisowego stanowi zgloszenie przestane
przez Zamawiajacego do Wykonawcy na adres email

........................... @, Tub

W okresie gwarancji zgloszenia o awariach, wadach, usterkach przedmiotu
umowy przyjmowane bgda przez Wykonawcg lub producenta od godziny 9:00 do
17:00, przez 5 dni roboczych w tygodniu.

Termin naprawy biegnie od momentu wystania zgloszenia, o ktérym mowa w
pkt. 7.

Wymagany czas usunigcia wady, awarii lub usterki sprzgtu, w tym usterek
powodujgcych  przekroczenie deklarowanego poziomu poboru  energii
elektrycznej, wynosi maksymalnie 3 dni robocze i 5 dni kalendarzowych. W
szczegllnych przypadkach Zamawiajacy moze zdecydowaé o przedtuzeniu czasu
naprawy danego elementu. W takim wypadku kary umowne zostana naliczone
dopiero od momentu przekroczenia wydtuzonego terminu naprawy.

W przypadku braku mozliwosci technicznych wykonania naprawy uszkodzonego
przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzuje sie w terminie 5 dni
do dostarczenia Zamawiajacemu kompatybilnego rozwigzania wolnego od wad,
o parametrach wydajno$ciowych i funkcjonalnych takich samych lub wyzszych
od uszkodzonego.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

/Z [ Ae

W przypadku wystapienia awarii, wady bgdZz usterki tego samego elementu
po wykonaniu 2 napraw, Wykonawca zobowiazuje sig¢ na wezwanie
Zamawiajacego do wymiany tego elementu na nowy, wolny od wad w terminie
30 dni od dnia otrzymania wezwania do wymiany.

Wykonawca jest zobowigzany do odbioru i utylizacji uszkodzonych elementéw
podlegajgcych wymianie, chyba ze Zamawiajacy zdecyduje inaczej informujac
o tym Wykonawece.

Wykonawca zobowigzuje sig¢ do prowadzenia rejestru interwencji serwisowych
1 dostarczania Zamawiajgcemu po kazdych szesciu miesigcach rejestru
zawierajgcego liczbg interwencji, czas naprawy, specyfikacje naprawianego
sprzgtu, wymienione lub naprawione podzespoty. Rejestr bedzie podlegat
weryfikacji przez Zamawiajacego. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci
w  zapisach Zamawiajacy zwraca rejestr Wykonawcy w  celu
uzupelnienia/poprawienia.

Zamawiajacy rezerwuje sobie prawo do dodawania nowych komponentow
(sprzgtowych i programowych) dowolnych producentéw oraz wymiany
zainstalowanych komponentéw samodzielnie lub z pomoca Wykonawcy, bez
utraty gwarancji na zakupiony sprzgt, przy zachowaniu petlnej kompatybilnosci.
Zamawiajacy bedzie dokonywal dodawania i/lub wymiany podzespotow
samodzielnie po wezedniejszej konsultacji z Wykonawea.

W okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest, bez dodatkowego
wynagrodzenia, udostgpniaé Zamawiajagcemu nowe wersje firmware’ow,
sterownikéw, oprogramowania zarzadzajacego oraz uaktualnied innego
oprogramowania bgdacego przedmiotem zamowienia. W przypadku, gdy dostep
do aktualizacji wymaga podania nazwy uzytkownika, hasta lub numeru seryjnego
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu te informacje. Zamawiajacy bedzie
dokonywat aktualizacji oprogramowania samodziclnie po wczesniejszym
uzgodnieniu z Wykonawcg. Jezeli Wykonawca nie udzieli zgody na samodzielna
aktualizacj¢ przez Zamawiajacego, wowczas jest obowiazany sam dokonaé takiej
aktualizacji w terminie 7 dni od przyjecia zgloszenia od Zamawiajacego.

Zamawiajacy nie jest zobowigzany do instalacji wszystkich dostepnych
aktualizacji oprogramowania. Niewykonanie aktualizacji oprogramowania przez
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku §wiadczenia gwarancii.

W przypadku wystgpienia w ciggu kolejnych 12 miesigcy realizacji ustugi
serwisu gwarancyjnego awarii, wady, badZ usterki tego samego rodzaju sprzetu
lub podzespolu w ilosci wigkszej niz 20% sumarycznej liczby tego sprzetu lub
podzespotu, zaokraglonej w doét do liczby catkowitej, Wykonawca w terminie 60
dni od daty zdarzenia, ktére powoduje przekroczenie procentowego limitu,
wymieni na swoj koszt caty pozostaty sprzet lub podzespét tego rodzaju na nowy,
wolny od wad. Wymiana sprzgtu lub podzespotu w ramach w/w procedury nie
wplywa w zaden sposéb na warunki gwarancji dla dostarczanego rozwigzania,
w szczegolnosci nie zmienia okresu obowigzywania gwarancji. Wymiana calego
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sprzgtu lub podzespotéw danego rodzaju w ramach w/w procedury zeruje 12-

miesigezny licznik awarii. Wymaganie to dotyczy wylacznie sprzetu lub
podzespotu dostarczonego w ilosci wiekszej niz S0 sztuk.

19.  Wykonawca zobowigzuje si¢ do $wiadczenia ustug serwisu gwarancyjnego
z nalezytg starannoécia z uwzglednieniem ogodlnie przyjetych i stosowanych
standardow i procedur przy tego rodzaju ustugach a takze zalecen i/lub procedur
okreslonych przez producentéw przedmiotu zaméwienia.

20.  Okresowe przeglady technicznej infrastruktury towarzyszacej

1) W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowiazuje si¢ do dokonywania
nieodpiatnych przegladow systemu kompleksowego chiodzenia klastra
obliczeniowego obejmujgeych w  szczegdlnosci wymiang niezbednych
materiatéw eksploatacyjnych, zalecanych przez producenta klimatyzacji (np.
filtry, czynnik chtodzacy obiegu pierwotnego, itp.).

2) Przeglady powinny by¢ przeprowadzane co najmniej raz na 6 miesigcy.

3) Podczas przegladu Wykonawca powinien wykonaé przynajmniej nastepujace
czynnosci:

a) czyszczenie lub wymiana elementéw eksploatacyjnych wymagajacych
wymiany, takich jak filtry etc.,

b) sprawdzenie wyciekéw pod podtoga techniczng serwerowni,

c) sprawdzenie historii alarmdw i ostrzezen,

d)} sprawdzenie dzialania wymiennikéw ciepla,

€) sprawdzenie dzialania czujnikéw i systemu monitoringu,

f) sprawdzenie szczelnosei uktadu i stanu izolacji,

g) sprawdzenie poziomu czynnika chfodzacego i ewentualne uzupetnienie jego
braku,

h) ogolne ogledziny wzrokowe, w tym kontrola pracy wentylatoréw i stanu
chtodnic oraz ewentualne czyszczenie,

i) inne niezbgdne prace przewidziane w DTR urzadzen.

4)  Po wykonaniu przegladu Wykonawca przygotuje protokét ze szczegdtows lista
wykonanych prac i dostarczy go Zamawiajacemu w ciggu 14 dni od daty
wykonania przegladu.

.......................... ,dnia..............

Miegjscowosé, data Czytelny podpis lub podpis i pieczatka
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