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Rozmowa z autorem pracy:
»Analiza numeryczna transportu ciepta i masy w strefie oddziatywania mini-strug
z powierzchnia cylindryczna”

Co zadecydowato o wyborze przez Pana Sciezki naukowej oraz konkretnej specjalizacji?

Poczatek moich studiow zbiegt sie z okresem, w ktérym praktycznie na kazdym kroku méwiono
o transformacji energetycznej. Dlatego postanowitem wybra¢ Energetyke, jako dobry i potencjalnie
przysztosciowy kierunek. Nie bytem jednak tak naprawde Swiadomy, ze istnieje taka dziedzina
nauki jak metody numeryczne i symulacje. Kiedy miatem okazje podczas studiéw dowiedzie¢
sie wiecej, ta wiedza z pogranicza $wiata IT i klasycznej energetyki wydata mi sie zdecydowanie
godna uwagi. Teraz, po kilku latach, moge potwierdzi¢, ze byt to dobry wybér.

W jaki sposob mdgtby Pan przedstawi¢ osobie niezwiazanej z dziedzing dziatanie wymiennika
ciepta z zastosowaniem mini-strug?

W wymienniku znajduja sie specjalne elementy, rury z ponad tysiacem niewielkich otworéw.
Ich umiejscowienie blisko powierzchni, ktéra oddziela czynniki odbierajace i oddajace ciepto,
sprawia, ze czynniki te (np. woda czy powietrze) przeptywajac przez wymiennik, przeptywaja
réwniez przez te niewielkie otworki. To powoduje, ze lokalnie tworzone sa mini-strugi uderzajace
o powierzchnie wymiany ciepta i sprawiajace, ze intensywnos¢ tej wymiany jest duzo wigksza.
Duza role odgrywa tutaj turbulencja w przeptywie i gwattowne mieszanie sie strug ze soba.

Co zadecydowato o wyborze oprogramowania OpenFOAM do analiz numerycznych? Na ile
wymagajaca byfa praca z kodem?

Na pewnym etapie prac nad doktoratem zwrécitem uwage na mozliwosci i zalety oprogramowania
open-source (m.in. OpenFOAM). Rzeczywiscie, poczatki pracy w tym programie byty niezwykle
trudne. Jednak po pét roku stazu naukowego w TU Delft w Holandii, gdzie miatem okazje
wspdtpracowaé z zespotem, ktéry miat pewne doswiadczenie z OpenFOAM, opanowatem
podstawy, a nastepnie zaczatem rozszerza¢ mozliwosci programu wiasnymi modyfikacjami.
W rezultacie zaimplementowatem dwa niedostepne wcze$niej zaawansowane modele turbulencji,
ktére okazaty sie odpowiednio odwzorowywac zjawiska cieplno-przeptywowe podczas pracy
wymiennika.

Jak w powyzszym zakresie oparf sie Pan na zasobach udostepnianych przez Cyfronet?

Wiasciwie wszystkie moje obliczenia, a takze Srodowisko programistyczne, oparte byty
o superkomputery Cyfronetu (najpierw Zeus, nastepnie Prometheus). Wprowadzane przeze
mnie modyfikacje wiazaly sie z kompilowaniem wtasnych skryptéw, co wymagato odpowiednio
przygotowanego srodowiska. Z kolei same obliczenia na pewnym etapie wymagaty podejscia
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niestacjonarnego (czyli uwzgledniajacego dynamike zjawiska). Symulacje takie sa niezwykle
czasochtonne — a gdy w gre wchodzi modelowanie turbulencji, réwniez zasobochtonne.
Najdtuzsze symulacje trwaly okoto tygodnia, wykorzystujac jednoczesnie np. 64 rdzenie
obliczeniowe. Bez Cyfronetu i jedynie z wtasnym laptopem nie bytbym w stanie przygotowac
mojego doktoratu.

Jakimi poradami podzielitby sie Pan z osobami dopiero rozpoczynajacymi lub planujgcymi

rozpoczecie badar na drodze do doktoratu?

Na pewno nie nalezy sie zniecheca¢, szczegdlnie na poczatku, niepowodzeniami. Zawsze trzeba
mie¢ w glowie swoj cel. | koniecznie trzeba zapisywac wszystkie swoje pomysty i panowac
nad takimi notatkami! Kilka razy podczas przygotowywania pracy odkrywatem, ze na danym
etapie wcielam w zycie pomysty, o ktérych myslatem juz duzo wczesniej, ale zwyczajnie o nich

zapominatem.

Dziekujemy za udzielenie wywiadu.
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Izokontury predkosci 13 strug uderzajqgcych o ptaskq powierzchnie. Analiza typu LES



