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Rozmowa z autorka pracy:
»Badanie struktury elektronowej, oddziatywania elektron-fonon i nadprzewodnictwa ma-
terialéw zawierajacych ciezkie pierwiastki”

Na poczatek chciatem zapytac o Zzrédfo Pani fascynacji fizyka teoretyczna.

Mysle, Ze jak u wszystkich — jest to chec¢ glebszego zrozumienia otaczajacej nas rzeczywistosci.
Fizyka teoretyczna daje mozliwo$¢ nie tylko rozpoznania, ze zachodza jakies zjawiska, ale row-
niez dlaczego i w jaki sposéb to sie dzieje.

Od dziecka interesowatam sie raczej matematyka, ktéra traktowatam jak zagadki logiczne. Moja
nauczycielka fizyki w liceum przekonata mnie, ze fizyka to matematyka w praktyce. Ponadto in-
teresowatam sie wtedy filozofia, wiec badania natury wszechswiata byty dla mnie fascynujace.

Po przyjsciu na studia na Fizyke Techniczng zainteresowata mnie Fizyka Ciata Statego. Zafascyno-
wato mnie, ze z réwnan mechaniki kwantowej takich jak réwnania Schrédingera mozna przewi-
dzie¢ makroskopowe wiasnosci materiatow takie jak przewodnictwo i dlatego wtasnie skupitam
sie na teorii pasmowe;j.

Co sprawito, ze postanowita Pani Poswieci¢ doktorat akurat zjawiskom zwigzanym z nadprzewod-

nictwem?

Nie ukrywam, Zze wybratam bardziej promotora niz temat. M6j promotor prowadzit ¢wiczenia
z Fizyki Ciata Statego i to wiasnie wtedy zainteresowata mnie ta tematyka. Postanowitam wiec
zgtosic sie do niego z prosha o zostanie opiekunem mojej pracy inzynierskiej i to on zaproponowat
mi zajecie sie nadprzewodnictwem. W trakcie doktoratu miatam okazje kontynuowac ten temat,
majac juz odpowiednia wiedze teoretyczng oraz obycie z kodami obliczeniowymi.

Sam temat jest dla mnie bardzo interesujacy — mimo Ze zjawisko nadprzewodnictwa jest znane od
ponad 100 lat, nadal nie istnieje uniwersalny przepis na dobry nadprzewodnik, wiec wciaz jest tu
wiele aspektéw do badania i hipotez do stawiania.

Czy spodziewa sie Pani, ze doczekamy sie kiedys materiatow nadprzewodzacych w temperaturze
pokojowej?

W ostatnich latach odkryto nadprzewodnictwo pod bardzo wysokim ci$nieniem w uktadach za-
wierajacych wodor. Temperatury krytyczne w tych zwiazkach siegaja juz 250 K (-23°C) i, co warto
tutaj podkresli¢, obliczenia teoretyczne odegraty wazng role w tych odkryciach, potwierdzajac ich
prawdziwos¢ oraz sugerujac jakie uktady badac eksperymentalnie.
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W marcu 2023 r. opublikowano doniesienie o odkryciu nadprzewodnictwa w temperaturze pokojowe;j
w domieszkowanym wodorku lutetu pod relatywnie niskim ciénieniem 1 GPa (Dasenbrock-Gammon,
etal., Nature 615 (2023)), jednak praca ta spotkata sie z duza krytyka ze strony spotecznosci naukowej. Dopoki
innym grupom nie uda sie go odtworzy¢, odkrycie to nalezy traktowac z duza rezerwa. Nie wiem, czy uda sie
uzyskac nadprzewodnictwo w temperaturze pokojowej w ci$nieniu atmosferycznym, ale wierze, ze tempera-
tury powyzej 200 K sa osiagalne (obecny rekord pod ci$nieniem atmosferycznym to 138 K).

Czy Cyfronet dostarczyt Pani wszystkich niezbednych do wykonania obliczen narzedzi?

Tak, wiekszosci. Najbardziej ztozone obliczenia prowadzitam na superkomputerach Zeus i Prometheus.
Mozliwos¢ prowadzenia obliczen na setce procesorow jednoczesnie, a takze dostep do juz zainstalowa-
nego tam oprogramowania byty duzym wsparciem.

Ma Pani imponujacy dorobek w zakresie publikacji w czasopismach o zasiegu Swiatowym — jak ocenia
Pani role dyskursu naukowego na tym poziomie? Jakies wskazowki dla osob, ktore réwniez chciatyby
publikowac?

Mysle, ze najwazniejsza jest wspdtpraca z innymi ludZmi. W naszym przypadku Scisle wspétpracujemy
z grupami prowadzacymi badania doswiadczalne, dzigki czemu nasze obliczenia maja duze wsparcie
w eksperymencie. To daje okazje do szerszej dyskusji wynikéw, upewnia nas, ze przeprowadzana przez
nas analiza teoretyczna jest prawidtowa i wyjasnia eksperymentalnie zaobserwowane zjawiska, finalnie
czyniac publikacje ciekawszymi dla czytelnikéw i utatwiajac ich przyjecie przez edytoréw i recenzentow.

Dziekujemy za poswiecony czas.

a) powierzchnia Fermiego pokolorowana wartoscia przerwy nadprzewodzgcej b) histogram wartosci przerwy
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Anizotropowy rozktad wartosci przerwy nadprzewodzqcej w stopie Pb-Bi o rekordowo silnym oddziatywaniu elektron-fonon, bedgcym przyczyng nadprzewodnictwa.
Taki charakter przerwy wptywa na termodynamiczne wiasnosci stanu nadprzewodzqcego, obserwowane w eksperymencie w tym zwigzku: na magnetyczne pole
krytyczne, temperature krytycznq oraz ciepto wtasciwe
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