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e-Infrastructure Creation

Motivation and Issues of PLGrid Programme

Increasing importance of Computational Science and Big Data Analysis
e-Science and e-Infrastructure interaction

Numerically intensive
computing

]
]
]
]
® Open Science Commons

Synergqistic effort in several dimensions:

Academic Computer
Centre in Gdansk

e
¢l task

Poznan Supercomputing
and Networking Center,

Institute of Bioorganic Chemistry

Polish Academy of Sciences

PSS D

Data intensive
computing

Interdisciplinary Centre
. for Mathematical and
. Computational Modelling

Wroclaw Centre
for Networking and

Supercomputing { The Academic Computer

Centre Cyfronet AGH
(coordinator)

® Consortium created
W Activity initiated by Cyfronet
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I HPC Centre - Osrodek KDM ’

W Users’ driven
Versatile, diversified computing problems in different domains

W High-level, every-day quality service in response to users’ needs on software
and hardware issues

W Experienced support from helpdesk with domain specific experts’ assistance
experience in every-day service

W Scientific comittee for evaluation of proposals applied for resources

W Analytics of complex, extensive multi-level monitoring data of
® queues,

execution time,

number of jobs,

number of users,

scientific domains,

publications,

W information on grants, etc.
W High availability: 365 x 7 x 24
W Collaboration with other HPC centres

INNOWACYJNA ﬁ'“ &Fnon €T UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA "‘I“" EUROPEJSKI FUNDUSZ

ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATFGIA SPOINOSCI
; Nl



I Top500 — Nov. 2016 — Polish Centres

. Rmax Rpcar\
Rank Site System Cores Power (kW
y (TElop/s) (TElop/s) L)
Cvironet Prometheus - HP Apollo 8000, Xeon E5-2680v3
59 PZIand 12C 2.5GHz, Infiniband FDR, NVIDIA Tesla K40 55,728 1,670.1 2,348.6 807.6
HPE
HETMAN (Eagle) - Huawei E9000 Blade Server,
PCSS P X E5-2697v3 14C 2.6GHz, 56G Infiniband
110 |ogang % 1EoR Y & o0 inban 32,984 1,013.7 1,372.1 549.6
Huawei Technology Company Ltd.
Tryton - HP ProLiant XL230a Gen9/Huawei
TASK Gdansk RH1288/SOLAR 820 S5, Xeon E5-2670v3 12C
114 |00k > 3Gty mfimband 38,400 1,010.9 1,413.1 864
Megatel/Action
ICM Warsaw OKEANOS - Cray XC40, Xeon E5-2690v3 12C
131 |o01and 2.6GHz, Aries interconnect 26,016 909.6 1,082.3 585.4
Cray Inc.
WCSS Wroclaw BEM - Actina Solar 820 S6, Xeon E5-2670v3/E5-
205 2697v3 14C/12C 2.6/2.3GHz, Infiniband FDR 22,656 695.6 859.5 353
Poland !
ACTION
ICM Warsaw RH1288 V3 Cluster, Xeon E5-2680v3 12C
382 2.5GHgz, Infiniband FDR 14,540 439.1 591.2 394.9
Poland .
Huawei Technology Company Ltd.
38 Cyfronet Prometheus  Nov. 2015
386 Cyfronet Zeus Nov. 2015
7N
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...a long way to go ... TOP500, June 2016
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. Rmax Rpeak
Rank |Site S Cores (TFlop/s) (TFlop/s) Power (kW)
- =
gjtlgpc?)lm utin Sunway TaihulLight \Sunway MPP, Sunw,
1 Ceﬁter P SW26010 260C 1.45GHg, Sunway 10,649,600 3,014.6 125,435.9(15,371
Wuxi,China N\RCPC
; N
national Super _ [Tianhe-2 (MilkyWay-2) - TH-IVB-FEP —
2 Guanp ~hou Cluster, Intel Xeon E5-2692 12C 2.200GHz, TH 3,120,000 33,862.7 54,902.4{17,808
Chinag ! Express-2, Intel Xeon Phi 31S1P, NUDT
DOE/SC/Oak Titan - Cray XK7 , Opteron 6274 16C
3 Ridge National 2.200GHz, Cray Gemini interconnect, NVIDIA 560,640 17,590.0 27,112.5/8,209
Lab. K20x
United States Cray Inc.
DOE/NNSA/LLNL [Sequoia - BlueGene/Q, Power BQC 16C 1.60
4 United States GHz, Custom, IBM 1,572,864 17,173.2 20,132.7|7,890
RIKEN Advanced |K computer, SPARC64 VIIIfx 2.0GHz, Tofu
5 |Inst.Computation [interconnect 705,024 10,510.0 11,280.4|12,660
al Science, Japan [Fujitsu
DOE/SC/Argonne |Mira - BlueGene/Q, Power BQC 16C 1.60GHz,
6 |National Lab. Custom 786,432 8,586.6 10,066.3|3,945
United States IBM
DOE/NNSA/LANL/ | . .. i
7 |SNL, United Trinity - Cray XC40, Xeon E5-2638v3 16C 301,056 8,100.9 11,078.9
2.3GHz, Aries interconnect, Cray Inc.
States
guies National  |piz Daint - Cray XC30, Xeon E5-2670 8C
g [P PUING 12.600GHz, Aries interconnect , NVIDIA K20x 115,984 6,271.0 7,788.912,325
Centre (CSCS) Crav Inc
Switzerland y mnc.
HLRS, Hazel Hen - Cray XC40, Xeon E5-2680v3 12C
9  |Uni.Stuttgart | - Lray ALY, 185,088 5,640.2 7,403.5
2.5GHz, Aries interconnect, Cray Inc.
Germany
(ing Abcullah  Ishaheen I1 - Cray XC40, Xeon E5-2698v3
10 i 16C 2.3GHz, Aries interconnect 196,608 5,537.0 7,235.2|2,834
and Technolog
. . Cray Inc.
Saudi Arabia




gl

Sunway TaihulLight computer (a new procesor) '
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Group
MPE
CPE -7
cluster
. Cabinet
M( =4
Super
nodes
1 Node (1 rocesoQ =4 x 64 +4 =260 cores
ain memory
ll'igurr I: Core Group for Node
I Makn memory I Mak ssemony Supernode Supernode Supernode Supernode
1 1
Jufalila) ) LI
MC LEELE] MC [TT11
b=+ ('pl{ - —t— (l'l 4
- cluster = cluster -+
MPE MPE
Group Group
l l
| i 1 Node = 2.06 Teraflops —>1 supernode (256 nodes) = 783.97
oo i Teraflops -> 1 cabinet = 4 supernodes/3.1359 petaflops a One 40
cabinet system (160 supernodes; 40,960 nodes = 10,649,600
MPE MPE cores.
H- crE 4 —— CPE -1
= cluster =+ =1 cluster -1
MC i MC INE NN
L e L el LI1T]
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Main memor Main memory 70 (N
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Different Systems (Today)

BIG DATA

Programming [ ‘Java* iApplldatlon&
Model | 1 Hadoop*

FORTRAN / C++ Applications
MPI

High Performdnce L _ Simple to Use
SLURM Resource | YARN*
Supports large scale startup Man ager More resilient of hardware failures
Lustre* K HDFS*, SPARK*
Remote Storage e YStem Local Storage
Compute & Memory Focused Storage Focused
High Performance Components Hardware Standard Server Components
g [ — —— ] E— et ] =
= F— = —
Server Storage Switch Infrastructure Server Storage Switch Infrastructure |
SSDs Fabric HDDs Ethernet

Daniel Reed and Jack Dongarra, Exascale Computing and Big Data in Communications of the ACM journal, July 2015 (Vol 58, No.7), and Intel analysis
Other brands and names are the pmpe;tv of their respective owners. (intel" ‘ 3
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Emerging Real-Time Workflows

i
(C
()
R 111
Small Compute _ :
e.g. Search, Streaming, Blg Data + Blg Compute
Data Preconditioning e.g. Real-Time Local Weather

Modeling, Convolutional Neural Nets
Small Data + Small

Compute Small Data + #

e.g. EDA Big Compute Compute
e.g. Mechanical Design, Multi-physics

GOSPODARKA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO
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One System Architecture?

FROM HERE ... 107

"BIGDATA BIG DATA

[HPC 1 BIG DATA [HPC && BIG DATA)

Separate Systems Single System Architecture

SN
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Converged Architecture for HPC and Big Data
HPC ~ BIGDATA

' FORTRAN / C++ Applications

Programming MPI
Model High Performance
Resource

Manager

File System

Compute & Big Data Capable
Hardware Scalable Performance Components

Storage
(SSDs and _
Burst Buffers) Architecture

*Other names and brands may be claimed as the property of others (intel" ‘ 10
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Supercomputer Zeus (R, 374 TFlops)

Zeus

Xeon, 23 TB, Opteron, 26 TB, Xeon, 3,6 TB, Xeon, 6 TB,
169 TFlops 61 TFlops 136 TFlops 8 TFlops

nmoues noues noues noues

Infiniband QDR (40Gh/s)
-

Ethernet (10Gb/s)

NFS NFS NFS
/home [software /storage
12 TB 4TB 16 TB

Tape
backup

DPM
grid storage

Lustre
Iscratch
350 TB

420 TB

LTINS
INNOWACYINA 2 CYFRG UNIA EUROPEJSKA
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Architektura sup% Prometheus

I Supercomputer Prometheus (R .., 2,4 PFlops) ’!G.Ril"

Serwery ustugowe

GPGPU
Partition

Cloud computing
artition

Partycja

oo ! ' N

i GG | oo | e
2 1728 serwerow i | Cloud Computing i
S 1650 TFlops | : u :
= | o :

SSCRATCH

5PB

Disks
Zasoby dyskowe




Rl / elnfrastructure Development

Coordinated by Cyfronet

®  PL-Grid (2009-2012)

| Outcome: Common base infrastructure

W PLGrid PLUS (2011-2015)

H Qutcome:

®  Focus on users (training, helpdesk...)

| Domain specific solutions: 13

Applications
Applications
Applications
Applications
Applications
Applications

W PLGrid NG (2014-2015)
®  Outcome:
®  Optimization of resources usage, training

Domain Grid
Domain Grid
Domain Grid
Domain Grid
Domain Grid
Domain Grid

| Extension of domain specific by: 14

PL-Grid Middleware and Services

® PLGrid CORE (2014-2015) Clusters Mg oriornaNCe Sove s

& .

“ Outcome: Competence Center Polish National Academic Network PIONIER

8  Open Science paradigm
(large workflow app., data farming
mass comp., ...... )

The PLGrid project started The PLGrid Plus project for domain

Distribiuted Comuter and Data
specific services started Infi

Centre of Excell

in Cyfronet
Prometheus supercomputer
extended to 2.4 PetaFLOPS

| End-user services

Each member of PLGrid has
a supercomputer on TOP500

Prometheus, the 1.7 PetaFLOPS
supercomputer, launched

The PLGrid Consortium
established
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Summary of Projects Results |
27 solutions
o]
Research Infrastructures vs. e-Infrastructures = = S .
S o & &
: - 2z = B 3 3 3 <&
W Synergy between domain specific researchers Co ‘-‘%O “%;,4 ‘%., 2 2 9‘? 2 {f
. =, & Q'
and IT experts. Close collaboration. "%,,b p ”fao %& 22 0 dg @ §‘
. . . . g, %0, S~
W Ecosystem for making science with pillars b / 06% °’°Q,,°' @
(2] ‘s,
W software X Nety,, ¥
. . rks
Wtools, environments, services eBalticgyiy
W hardware Acoustics
: . ;
l!—IPC, HTC, data |nter-1§|ve Energy secto
W expertise (from communities) So'\e(\c'e >
. . e -
wdomain specific and IT ¥ ,\o«(\a’\‘c’é}e
W community involvement in all activities c,e°‘° 00\0 o\c@ & " 6‘%
.. . . .. . S N [0} <c -
W helpdesk (efficiency in operation), training, marketing \@\o‘@ Q&’ 5"3' S é_c'»: g e % ?6
: . T T c © B
W financial issues F £ 3L 2 T %
& £ 2 @ >
2 2
8 Prometheus Cluster (2014/2015) > gﬁ_
W Rpeac= 2349 TFlops Publications qm‘f
W 52728 Haswell cores S
M 144 Nvidia K40 XL L &
® HP Apollo 8000 for Polish Science ‘&“?
N #38 @ TOP500 (XI 2015) _— =
%j]‘g\k\ ‘ A w.plgrid.pllep
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Marian Bubak
Tomasz Szepieniec
Kazimierz Wiatr (Eds.)

I Summary of Projects Results (up-to-date-2017)

State-of-the-Art

Survey

e : T : B Building a National Distributed
.  Facilitation of community participation in international 26 papers B e infratructure - PLGAd
collaboration on PL-Grid

Scientific and Technical Achievements

Project results

W Beyond PLGrid Programme (some examples)
® EGI Council, EGI Executive Board
W FP7 (VPH-Share, VirtROLL, PaaSage....)
W EGI-InSPIRE, FedSM, WLCG, OpenAIRE, EMI....
|

EGI-Engage, Indico DataCloud, EPOS IP, CTA, PRACE, EUDAT,
Everest, ISMOP, EurValve, POLFAR, H2020....

® No. of Publications vs. Ministry categories (good record !)

@ Springer

900

Marian Bubak Jacek Kitowski
Kazimierz Wiatr (Eds.)

800

State-of-the-Art

36 papers
on PLGrid Plus

771
618
o Project results eScience on Distributed
500 147 authors, Computing Infrastructure
i Achi f PLGrid PI
400 76 reviewers e Y
0 241
186 e B

200 153 ! oia

82 , R
1m S B gL

o mmm N 8
25 30 35 40 45

10 15 20

UV IO WA L — @ Springer
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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I Journal Publications

(subjective selection)

Journal IF (WoS) Journal IF (WoS) Journal IF (WoS)
J.Chem.Theor.Phys.Appl. 5.31 J.Chem.Phys. 3,122 Macromolecules 5,927
Phys.Lett. B 6,019 J.Phys.Chem.Lett. 6,687 Astrophys.J.Lett. 5,602
J.High Energy Phys. 6,22 Phys.Chem.Chem.Phys. 4,638 Phys.Rev.Letters 7,728
Astonomy &Astrophys. 4,479 Fuel Processing Techn. 3,019 J.Chem.Theor.Appl. 5,31
Inorganic Chem. 4,794 J.Magn. & Magn. Mat. 2,002 Astrophys.) 6,28
J.0rg.Chem. 4,638 Eur.J.Inorg.Chem. 2,965 Chem.Physics 2,028
Optic Lett. 3,179 Chem.Phys.Lett. 1,991 Molec.Pharmaceutics 4,787
Appl.Phys.Lett. 3.515 Phys.Rev.B 3,664 Eur.J.Pharmacology 2,684
J.Comput.Chem. 3,601 Eur.Phys.J. 2,421 Energy 4,159
J.Phys.Chem. B 3,377 Future Gen.Comp.Syst. 2,639 Carbon 6,16
Soft Matter 4,151 J.Phys.Chem. C 4,835 J.Biogeography 4,969
Int.J.Hydrogen Energy 2,93 Crystal Growth & Desing 4,558 Electrochem.Comm. 4,287
Physica B 1,133 Conferences: J.Magn.&Magn.Mat. 1,892
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*Cracow Grid Workshop (since 2001)

*KU KDM (since 2008)

*Dzien Otwarty (since 2004)
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I Summary of Projects Results

Active users and grants (up-to-date-XlI1-2017)

Active users and computational grants in PLGrid

—®—PLGrid active users count ©—Computational grants

6000 401

351
5000
301
4000
251
]
o
©
(G}
2 e
g i)
= k]
g 3000 201 i
E 2
< 5
[
[«}]
=
k=]
=T
151
2 000
101
1000
o 51
4 1
01.01.2011 01.01.2012 31.12.2012 31.12.2013 31.12.2014 31.12.2015 30.12.2016

Date



I Summary of Projects Results

PLGrid CPU hours and number of jobs (up-to-date)

CPU hours utilized in PLGrid

200 9000,0
I CPUhours utilized in PLGrid Number of jobs
180 8000,0
160
7000,0
140
6000,0
'g‘ 120
'
g 5000,0 2
E 3
o 100 o
5 =)
2 =
< 4000,0 Q
! o
a_ -
o 80
3000,0
60
2000,0
40
20 1000,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

T
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I Summary of Projects Results

PLGrid CPU hours and number of jobs (up-to-date-2017)

Normalized CPU hours utilized in PLGrid

900 9000,0

m PLGhours utilized in PLGrid ~ ==*==Number of jobs

800 8000,0

700 7000,0

600 6000,0
- —
5 500 50000 &
= c
= 2
£ 4
o 2
=] =
2 2
9 400 4000,0 ©
o

300 3000,0

200

100 I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2000,0

1000,0




I Summary of Projects Results (up-to-date-2017) ’ !9&%

W Examples of grants W Examples of grants —
on Prometheus others
W astropicl5 W PROTMD
CPU hours limit — 80 min Cyfronet

Research on proteins using MD
limit 80 mIn hours (2,800 cores)

W plgbiomd

CPU hours limit— 70 min q :ZZ:CI\;IIZOBGA

Research on connectome of
nematodes using GA
W osmolity2 limitl5 min hours (6,000 cores)

CPU hours limit — 40 min

W PSB
TASK, Cyfronet, ICMM, WCSS
New characteristics of DNA in the
context of tumor therapy
limit 11 min hours (1,200 cores)

’1’1 CYFRONET

VAR,
.
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I Computational Grants New procedure
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Deployed PLGrid Tools, Platforms, Environments
— selected examples
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I Narzedzia pracy zespotowej '

dokumentacja

Adobe Connect - to cenione na rynku rozwigzanie
do prowadzenia telekonferencji do 50
uczestnikdw jednoczesnie.

meluence

telekonferecije

Confluence - to przestrzen typu "wiki”
do agregowania wiedzy.

Y s\
@ Stash

Jira - to narzedzie do planowania pracy
i Sledzenia jej efektow.

ADOBE®
CONNECT™

Stash - oprogramowanie do sledzenia zmian
w kodzie zrédtowym

Sledzenie ewolucji
oprogramowania

N

zarzadzanie zadaniami /

SN
s CYFRONET

Ty

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO
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Aplikacje naukowe i ustugi RGRID)

@ Bezpieczna https://aplikacje.plgrid.pl

STRONA PLGRID PORTAL PLGRID Zaloguj
-

Esrﬁhli OPROGRAMOWANIE ~  USEUGI ~  WIADOMOSCI ~ POMOC ~
_—

Katalog Aplikacji i Ustug

ADF

Szukaj ADF...
ADF Aplikacja
ADF 2014.05 Wersja aplikacji
ADF 2014.07 Wersja aplikacji
ADF 2014.10 Wersja aplikacji
ADF 2010.02 wersja aplikacji

Statystyki

Aplikacje
Wersje
Instancje
Ustugi

991
1379
2037

102 < e ' s \“\. » “
e AL TR T
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https://data.plgrid.pl/

« Dostep do danych przez przegladarke internetowa

ZAWARTOSC FOLDERU: PEOPLE BADANIA / LUTY 2014

Data
Prawa Rozmiar modyfikacji Nazwa Typ
-rw-r--r-- @ 11.6 MB Jan 27 22:24 & GSM1019938 NBM6-P.CEL Plik Na pewno? BEIS Nie
[V % 35MB  Jan 27 22:31 @ GSM933008_US91903683 Dec08_1_1.txt Plik
~TW-P--F-- S 511 MB Feb516:25 GSM980568_MB2009031253.CEL kX
drwxr-xr-x 2KB Feb 814:47 @ aktualne_pliki Folder
“pe-p- T I8 KB "5 91:0° % 2V ~~»3classte olik L6 Usude
L —— ——————————

INNOWACINA & cveroner uncmoree
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[Rimrock /|

https://submit.plgrid.pl/

rimrock

Rimrock — Robust Remote Process and Job Controller
Utatwia prace z zadaniami obliczeniowymi na zdalnych zasobach

Umozliwia prace z zadaniami wsadowymi oraz uruchomienie interaktywnej
aplikacji

dostarcza prostego interfejsu RESTowego do wysytania i odbioru
danych oraz kontroli zadan

NN
5[". CYFRONET

N,

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
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I QCG-Icon

http://www.qoscosgrid.org/trac/qcg-icon

» Lekka aplikacja graficzna do zarzgdzania zadaniami gridowymi

@ EEEES)
IRMtEEE) SIS R D E
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n Szerokie portfolio wspieranych aplikacji z chemii obliczeniowej

sGaussian
«GAMESS
«Molpro
=Dalton
sfurbomole
=ADF
«CRYSTALO9

w integracja z GaussView

INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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S QCG icon

Nazwa

Katalog roboczy

[ 7lecanie zadania... C:\workimatlab\simplePlot.m

Brmygemarinie 4o slecanis sidinis C\workinael 0 sinplePlon

reamienie fciesd plils
40 cransi plikin

Nazwa zadania |Rysunki (popranione)

Nazna ~
2011 05 30

yeydanis pililes
Zlrcanis sadinia
Zakar

|01t

matlab.out

rYsUnki_2011

snki_z011

sk _z011

rYsUnkI_2011

visOnk_7011

Zaséh [Reef pcss)

Linit ceasu [n0:20:00

Parameter swesp

Caas decenia Sweep Idx
Skopiuj ID zadania

Otwirz katalog 2 wynikami

Fodalad

Fobierz ponownie

Zle¢ ponownie zadanie
Zle¢ ponownis zadanie...

Usui z sty

—_— =3
[

Pk Edycja Widok Uiubione Narzsdzia  Pomoc

Qe - ()

B D ksl [ roldery [

#dtes |2 CADocuments and Settings! fanczakiPulpittestinglezz_z011_12 | [ Presidz

2adania plikéw i folderém (A

(9 Utworznowy folder

€ Publicuj ten folder w siec
iWeb

f2 Udostepnij ten Folder

S Wezytaj certyfikat PKCS12

Nazwa 2mienne] rodowiskowe]: |QCG_STEP_INDEX

-
m ﬂ acg-iconr-outputs. zip
LKE

=" matlabout.txt
= Dokument tekstowy
E [

Plk p12  [nents and Settings\0-0\Pulpitiplgtestmo 12| [ Preeglade

Rozpocznij od [

Hasto |

Zwigkszaj 0! [

2akoricz po;

NS
@4 CYFRONET
TR

i) 2adanie zakeficzonel X

CilworkimatlablsimplePlok.m osiagnaf stan Zakorczone
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I InSilicolLab

http://insilicolab.grid.cyfronet.pl/

Srodowisko pracy z systemem zintegrowanych narzedzi, ktére:

wspomagajg zarzgdzanie ztozonymi obliczeniami

automatyzujg powtarzalne cykle obliczen

umozliwiajg w wygodny sposdb zarzgdzanie procesem obliczen
utatwiajg zarzgdzanie rozproszonymi danymi eksperymentu
umozliwiajg wspolng analize rezultatow wielu rownolegtych obliczen

utatwiajg wspotprace pomiedzy badaczami pracujgcymi nad wspolnymi
projektami

nie rozpraszajg uzytkownikdw wykorzystywang technologia - bez
forsowania zmiany sposobu myslenia naukowcow

i ns i I i co Log in... You are logged in as anonymousUser @

l Welcome :
_ Welcome to InSilicoLab Portal

- al= To take advantage of the full portal functionality (including job submission and LFC

Your Experiments in SIIIED directory management), it is required that you have a valid proxy configured. You can

configure it now - using the left panel, or do it later at any time - by clicking the

Menu @ g yr? | Z l AB "Configure proxy..." button in the workspace.
If you choose not to configure your proxy now, you can still access the portal and
Benzene...ground _ . L . . R . .

state...REF/STO-2G - work with limited functionality. For this purpose, choose one of the options right panel
IN below. \
Gl Actions :
NAF )

@ Configure your proxy

ﬁi Create a new experiment:
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I InSilicoLab - dostepne domeny badawcze

http://insilicolab.grid.cyfronet.pl/ ins |I ICO

Chemia kwantowa oraz biochemia IAE

obliczenia pakietami Gaussian, GAMESS, Turbomole

Trajectory Sculptor - pétautomatyczne przycinanie duzych uktadow
molekularnych (np. wynikdow symulacji MD)

mozliwosc¢ tgczenia obu typow eksperymentow
Astrofizyka
obliczenia hydrodynamiczne metodami objetosci skonczonej
obliczenia dla konsorcjum Cherenkov Telescope Array (CTA)
Geofizyka
badania sejsmicznosci indukowanej (IS-EPOS, EPOS-IP, EPOS-PL)

INNOWACYINA - UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
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Statystyczna Analiza Danych - R-SAD ' Lt
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https://statystyka.plgrid.pl/

w Zintegrowana platforma ustug dedykowanych statystycznej analizie danych
w wielodziedzinowych zagadnieniach naukowych

= ufatwia wybor testu statystycznego dla analizy badanego zagadnienia

= udostepnia otwarte repozytorium kilkudziesieciu popularnych testow
statystycznych

= oraz zestaw aplikacji do analizy szeregow czasowych.

Statystyczna Analiza Danych ~  Kategorie ~  Dodaj test Dashboard ~ Tomasz Piontek -

Lista testow  Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA) / domysina / Uruchomienie testu

Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA)

wpisz lub wklej z Excela dane, Wik Dane Raport Wyjasnienia

oddzielajac liczby spacjami. Program do poréwnywania grup przy
pomocy analizy wariancji (ANOVA).
Nalezy podac kolumne danych z

— wartosciami numerycznymi, oraz, w

H drugim polu, kolumne z podziatem na

grupy (do kiérej grupy dana wartos¢

nalezy)

. Dane mozna wprowadzaé na trzy

@ i
zaladuj plik Excela 4 - i : sposcby: o
- s wpisujgc dane bezposrednio do
Browse... | Nofile selected. : - okienek po lewej stranie aplikacii
* w Excelu lub OpenOffice
7 H podéwietlamy kolumng (kolumny
Opis osiy nie powinny mieé nazw), Ctrl+c i B
T T T T
A B c D

wpisz lub wklej z Excela
podzial na grupy

45

40

35

po kliknigciu ckienka po lewej
Y stronie, Cirl+v

30

. . . * wybierajac przy pomocy przycisku
CA I B po lewe; stronie plik Excela, ktéry
INNOWACYJNA pomaraficzowy - arupy w pierwszym arkuszu, pierwszej IA EUROPEJSKA
GOSPODARKA kolumnie ma wartosci liczbowe a IPEJSKI FUNDUSZ
Poréwnanie grup przy pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji: p=0.831 wartos¢ w drugiej podzial na grupy.
NARODOWA STRATEGIA SPOIN statystyki F=0.291 na 3 i 36 stopniach swobody Kolumny nie powinny mie¢ nazw. J REGIONALNEGO




— symulacja wypalania paliwa jadrowego ’ !G'&l’

AZBTICB The Monte Carlo Continuous

7 Energy Burn-up Code

= Symulacje wywotanych promieniowaniem jgdrowym zmian w materii

w Przyktady uzycia
wAnaliza bezpieczenstwa reaktorow jagdrowych

sReaktory jagdrowe IV Generacji 090

«Detektory promieniowania i o°8°8°8°o

wOstony radiacyjnych i ooggggggggggggo :
1

wSystemy podkrytyczne igogogogogogago i

«Jadrowy cykl paliwow 109080805080 5020!

R {308382525200508
1

sElementy systemow sktadowania oraz d O

przetwarzania zuzytego paliwa jagdrowego
sEksperymenty reaktorowe 2
sDozymetria

INNOWACYINA
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NARODOWA STRATFGIA SPOINOSCI
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RoMa - Rotodynamic Machinery

Zintegrowany system do projektowania i optymalizacji maszyn rotodynamicznych

Od koncepciji do maszyny

INNOWACYINA ,”%’" S UNIA EUROPEJSKA
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI : Y ROZWOJU REGIONALNEGO




I Credits

W ACC Cyfronet AGH

INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Kazimierz Wiatr
Michat Turata

Marian Bubak Special thanks to

Krzysztof Zielinski
tukasz Dutka

many

domain experts !

Tomasz Szepieniec
Marcin Radecki
Mariusz Sterzel

Karol Krawentek
Agnieszka Szymanska
Maciej Twardy
Angelika Zaleska-Walterbach
Andrzej Oziebto
Renata Stota
Tomasz Gubata
Darin Nikolow
Aleksandra Patuk
Patryk Lason
Marek Magrys
tukasz Flis
Robert Pajgk
Klemens Noga

... and many others.....
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ICM

W Marek Niezgddka
W Piotr Bata
W Maciej Filocha

PCSS

W Maciej Stroinski
W Norbert Meyer

W Krzysztof Kurowski
W Tomasz Piontek
W Pawet Wolniewicz

WCSS

Jacek Oko

Joézef Janyszek
Mateusz Tykierko
Pawet Dziekonski
Barttomiej Balcerek

TASK

W Rafat Tylman
W Mscislaw Nakonieczny
W Jarostaw Rybicki
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Rejestracja: https://portal.plgrid.pl

helpdesk@plgrid.pl

+48 12 632 3355 wew. 304 lub bezposrednio +48 12 632 5163
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