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Cel pracy:

4 N

Analiza poréwnawcza odpowiedzi dynamicznej obiektu na wstrzas
sejsmiczny z zastosowaniem metody bezposredniego catkowania rownan
ruchu i metody spektrum odpowiedzi z zastosowaniem krzywej
spektralnej wg Eurokodu 8.
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Wstrzas sejsmiczny z okolic Jarocina - é stycznia 2012

Przebiegi czasowe drgan gruntu w kierunku NS

Y 0,008 |
E ]
E. 0,004:
<
—— 0_
o b4 ]
S
Z -0,004 -
- ]
Dane % 0,008 -
o wstrzasie 0 10 20 30 40
sejsmicznym Czas [s]
0.15 - 3 . : - 8e-05
é ) . ~ 2 7e-05 -
0!10 | Otlzcmls 3 ~3.7Hz
- T 6e-05"
£ 005/ P
\ E, _’ E 5e-05|
@ e o S 4e-05¢
c w
[ @
N =9
3 _0!05 L % 3e-05 -
2 g
A\ Yy, E-010_ E 2e-05 -
n- )
- > 1e-05
-0,15 - - : - - - - o
0 S5 10 15 20 25 30 35 40 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas [s] L,
Czestotliwosé [Hz]
- J
. struktura
przebieg czasowy ] I
amplitudowo-czestotliwosciowa
Wstrzas o magnitudzie 3,8 w skali Richtera przebiegu
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Przebiegi czasowe drgan gruntu w kierunku WE
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Wstrzas sejsmiczny z okolic Jarocina - é stycznia 2012

Przebiegi czasowe drgan gruntu w kierunku pionowym
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Przyspieszeniowe spektrum odpowiedzi EUROKOD 8
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Znormalizowane przyspieszeniowe
spektrum odpowiedzi wg

EUROKODU 8 w kierunku poziomym
wzdluz propagacji fali

Znormalizowane przyspieszeniowe
spektrum odpowiedzi wg

EUROKODU 8 w kierunku pionowym
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Geometria i rozwigzania konstrukcyjne mostu
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Geometria i rozwigzania konstrukcyjne mostu
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Whioski

Siatkowanie i zastosowane elementy

10 - node alermant




Witasciwosci fizyczne i mechaniczne elementow konstrukcyjnych

™ Wspotczynniki Cy, oraz C,, pozostaja z siecznym modutem sprezystosci w
nastepujacej zaleznosci:

> E=éx(Cop*+Cj)

W dalszej analizie dynamicznej do opisu elastomeru przyjeto model materiatu
Mooney'a - Rivlin'a ze wspé6tczynnikami:

Model

numeryczny
mostu

J
Co;= 0,177 MPa
Cio= 0,292 MPa / Dane fizyko-mechaniczne \
D,= 4.29e-14 MPa’ pozostatych elementow:
~ E,=0.32 108 kN/m? - pomost
E,=0.44 -1 08 kN/m? -belki
4 : C )
Dane materiatowe elastomeru: E.=0.32 108 kN/m? - stupy
P = 10 kN/m3 v=0.167
E=2814 MPa

_ =25kN/m?3
7L v = 0,49 Py \_ Y m )




Punkty wybrane do analizy w reprezentatywnych przekrojach
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Punkty wybrane w kazdym przekroju
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np.: P1LD (punkt lewy dolny przesie 1)




Analiza porownawcza - THA vs. RSA

>
y
\
I I F2PD
Y
— 3.0
) EUROKODS8
2.5
J 2.0

Analiza

porownawcz
a

-
o

=
o

=
o

0o 2 4 6 8 10 12

Czas [s]

Maksymalne naprezenia giowne [kNa‘m2
—
(=



Analiza porownawcza - THA vs. RSA
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Analiza porownawcza - THA vs. RSA
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Analiza porownawcza - THA vs. RSA
r N
Maksymalne naprezenia giéwne [kPa]
N < nr Metoda spektrum Réionica
elementu Metoda historii peret [%]
r : obciazenia odpowiedzi
(EUROKOD 8)
PI_LD 693.1 887.1
b g PI_PD 789.6 9738 23
! 'l Ff21D 774.] 982.5 27
F2_PD 583.2 816.0 40
b g P3_LG 672.3 780.3 |18
Analiza P3_S 374.1 587.1 59
porownawez F4_LG 273.9 404.1 47
P4 LD 254.1 405.0 61




Whioski

r ™)
(1’ Na podstawie analizy porownawczej wynikéw\
"~ Y, uzyskanych metoda bezposredniego catkowania rownan
r ) ruchu (THA) oraz wynikow otrzymanych przy pomocy
metody spektrum odpowiedzi w oparciu o EUROKOD 8
- o (RSA) mozna uznaé, ze metoda spektrum odpowiedzi
a h zawsze szacuje od gory wyniki odpowiedzi dynamicznej

k mostu. /
AL J

4 )

* Wyniki te wskazuja, ze metoda uproszczona RSA

prowadzi do ,,bezpiecznej”’ oceny dynamicznej mostu na

Whioski \ wstrzasy sejsmiczne.
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