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Analiza porównawcza odpowiedzi dynamicznej obiektu na wstrząs 
sejsmiczny z zastosowaniem metody bezpośredniego całkowania równań
ruchu i metody spektrum odpowiedzi z zastosowaniem krzywej 
spektralnej wg Eurokodu 8.  

Analiza porównawcza odpowiedzi dynamicznej obiektu na wstrząs 
sejsmiczny z zastosowaniem metody bezpośredniego całkowania równań
ruchu i metody spektrum odpowiedzi z zastosowaniem krzywej 
spektralnej wg Eurokodu 8.  
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WstrzWstrząąs sejsmiczny z okolic Jarocina s sejsmiczny z okolic Jarocina –– 6 stycznia 20126 stycznia 2012

Wstrząs o magnitudzie 3,8 w skali Richtera
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Przebiegi czasowe drgań gruntu w kierunku NS
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Przebiegi czasowe drgań gruntu w kierunku WE

~2÷4Hz~0.05 cm/s2

przebieg czasowy struktura 
amplitudowo-częstotliwościowa

przebiegu 



WstrzWstrząąs sejsmiczny z okolic Jarocina s sejsmiczny z okolic Jarocina –– 6 stycznia 20126 stycznia 2012
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Przebiegi czasowe drgań gruntu w kierunku pionowym

3.7Hz~0.15 cm/s2

przebieg czasowy struktura 
amplitudowo-częstotliwościowa

przebiegu 



WstrzWstrząąs sejsmiczny z okolic Jarocina s sejsmiczny z okolic Jarocina –– 6 stycznia 20126 stycznia 2012
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Znormalizowane przyspieszeniowe 
spektrum odpowiedzi wg 
EUROKODU 8 w kierunku poziomym 
wzdłuż propagacji fali

Przyspieszeniowe spektrum odpowiedzi EUROKOD 8

Znormalizowane przyspieszeniowe 
spektrum odpowiedzi wg 
EUROKODU 8 w kierunku pionowym



Geometria i rozwiGeometria i rozwiąązania konstrukcyjne mostuzania konstrukcyjne mostu
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Siatkowanie i zastosowane elementySiatkowanie i zastosowane elementy
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WWłłaaśściwociwośści fizyczne i mechaniczne elementci fizyczne i mechaniczne elementóów konstrukcyjnychw konstrukcyjnych
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Współczynniki C01 oraz C10 pozostają z siecznym modułem sprężystości w 
następującej zależności:

E ≈ 6 x (C01 + C10)

W dalszej analizie dynamicznej do opisu elastomeru przyjęto model materiału 
Mooney'a - Rivlin'a ze współczynnikami: 

C01 = 0,177 MPa
C10 = 0,292 MPa
D1 = 4.29e-14 MPa-1

Dane fizyko-mechaniczne 
pozostałych elementów:

Ep=0.32·108 kN/m2 - pomost

Eb=0.44·108 kN/m2 -belki

Es=0.32·108 kN/m2 - słupy

ν=0.167

γ=25kN/m3

Dane materiałowe elastomeru:

ρ = 10 kN/m3

E = 2,814 MPa 
ν = 0,49



Punkty wybrane do analizy w reprezentatywnych przekrojachPunkty wybrane do analizy w reprezentatywnych przekrojach
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P1 P2 P3 P4F1 F2 F3 F4

Punkty wybrane w każdym przekroju

..LG ..S 

..LD ..PD

np.: P1LD (punkt lewy dolny  przęśle 1) 



Analiza porAnaliza poróównawcza wnawcza -- THA vs. RSATHA vs. RSA
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Analiza porAnaliza poróównawcza wnawcza -- THA vs. RSATHA vs. RSA
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P4S
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Wyniki te wskazują, że metoda uproszczona RSA 

prowadzi do „bezpiecznej” oceny dynamicznej mostu na 

wstrząsy sejsmiczne.

Na podstawie analizy porównawczej wyników 

uzyskanych metodą bezpośredniego całkowania równań

ruchu (THA) oraz wyników otrzymanych przy pomocy 

metody spektrum odpowiedzi w oparciu o EUROKOD 8 

(RSA) można uznać, że metoda spektrum odpowiedzi 

zawsze szacuje od góry wyniki odpowiedzi dynamicznej 

mostu. 



DZIDZIĘĘKUJKUJĘĘ ZA UWAGZA UWAGĘĘ!!
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