Ul

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

Implementation of algorithms for fast text search
and files comparison

E. Jamro, M. Wielgosz, P. Russek, M. Pietron,
D. Zurek, M. Janiszewski, and K. Wiatr
ACC Cyfronet AGH
Dept. of Electronics AGH



Il

About project Synat

Hardware acceleration of big data processing
Data compression in FPGA

Ad hoc text search in FPGA

Finding text similarities
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f ) n . ) Utworzenie uniwersalnej, otwartej, repozytoryjnej platformy
] hostingowej 1 komunikacyjnej dla sieciowych zasobow
wiedzy dla naukl, edultac)i | otwartego spoleczenstwa wiedzy

syatam mouki v teachnik

Strona Projektu SYNAT ACK Cyfronet AGH

Celem projektu jest stworzenie uniwersalnej, otwarrej, repozytoryjnej platformy hostingowej i komunikacyjnejdia s
ieciowych zasobow wiedzy dla nauki, edukacji i otwartego spofeczenstwa wiedzy

Proponowana realizacja obejmuje szeroki zakres zadan o charakierze badawczym, podporzadkowany gidwnemu celowi — st
worzeniu kompleksowego systemu, kitdry obejmie:

« Platforme informatyczna, realizujaca catoksztalt funkcji uzytkowych systemu,

+ Podsystemy aplikacyjne, umozliwiajace platformie obstuge szerokie] palety zasobodw tresciowych, z zapewnieniem wysokie
go poziomu skalowalnosci, a takZe interoperacyjnosci w uktadzie miedzynarodowym,

« Podsystemy generyczne umozliwiajace infegracje nowych klas przysziych aplikacii,

+ Podsystem nowych modell komunikowania naukowego | otwartych spotecznosci wiedzy, obejmujacy rowniez program upo
wszechniania | promoc) adresowany do catego spoteczenstwa,

« /bidr propozyc)i modeli prawnych umozliwiajacych rozwdj nowych otwartych modeli komunikowania w nauce, edukacji i obs

zarze dziedzictwa kulturowego,
» Model operacyjny, zapewniajacy trwatosc systemu, a takze podejmujacy kwestie mozliwych obszardw jego komercjalizacji.

Strona projektu: www synat pl



MJJ Deflate

Text compression in FPGA

Standard employed in .zip / .gz
Combination of two methods:
o LZ77 | LZSS dictionary
ABCDABCE = ABCD(length=3, distance=4)E
ABABABABA = AB(length=7, distance=2) - RLE
» Huffman Coding (entropy based coding)
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Huffman decoding
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Bloom Filter
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mJJ Combination of
decompression and text search
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FPGA implemented decompression

practically not limits the throughput,
but many independent streams must be Text

used!! decompression

Text compression ratio: 2-4 times

Summing up:

Less HDD / memory space is required

Text
Much more data can be delievered to search

FPGA (after decompression)




mmJJ Practical approach to big text search
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Index search
Implemented in software
Ad hoc search

implemented in FPGA



Plagiarism Detection
www.cyfronet.pl/synat

Plagiarism Detection
Text similarity search
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