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CosmicRay Extremely Distributed Observatory*: 
novel astrophysical potential and beyond
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take home physics:
NATM >= 1!
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credo.science   YouTube / CREDO animation:→
https://www.youtube.com/watch?v=6rHnWPZQk

CREDO: simple is (also) beautiful/funny/inspiring!

https://www.youtube.com/watch?v=6rHnW--PZQk


   

3

Orders of Magnitude
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Stateoftheart detection of cosmic rays: NATM  = 1
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Generalized detection of cosmic rays: NATM >= 1   
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NATM = 1   N→ ATM  > 1
primary Cosmic Ray 

(p, Fe, ...)

ATMOSPHERE

anything + interaction

NATM = 1 NATM > 1

GROUND

: a cosmicray detector

STATISTICS   SIGNATURES→
CHANCE FOR A UNIQUE SIGNATURE!

REQUIRES A GLOBAL RESEARCH!

CosmicRay 
Ensemble
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NATM  > 1: new subfield of astroparticle physics!

Please help to name the object of investigation:

Cosmic Ray Ensembles (CRE)”?

„CosmicRay Cascades (CRC)”?

„Extraatmospheric Showers (ES)”?

„SuperPreShowers (SPS)”?

1

3
2



   

NATM  > 1 motivated by data!   

PH: Correlated cosmic rays?

NATM > 1?
Δt ~5 min.

Δx >= small

Year = 1981
Nobs = 32
Nexp = 1 
E = 3x1015eV
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Forgotten (!) t
reasure (?) no. 1
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Quantum Gravity with gamma astronomy

9

 → 4 min. delay could be the signature of a special space structure: Quantum foam 
 → predicted by Quantum Gravity
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Quantum Gravity Previewer with a smartphone!
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20180312, 11:44:42
20180312, 11:43:36

20180311, 22:26:31
20180311, 22:22:45

20180311, 17:55:47
20180311, 17:55:20

20180311, 17:51:58

20180311, 17:14:45
20180311, 17:10:52 3 min 53 s

3 min 49 s  (a triplet!)

3 min 46 s

1 min 6 s

Online experiment: broadcasting live at api.credo.science 
Once upon a time, and more precisely on 11/12.03.2018, at user's 106 house...

U106 average rate: 1/100 min
Expected 5min triplet rate: ~ 1/100 days
Observed 5min triplet rate: ~ 1/20 days
triplet rate excessed 5 times?
More statistics   better significance→
Correlations with space weather, geomagnetic changes?
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credo.science   YouTube / CREDO Detector tutorial: →
https://www.youtube.com/watch?v=8y07CuTQfOc

CREDO: simple is (also) beautiful/funny/inspiring!

https://www.youtube.com/watch?v=8y07CuTQfOc
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The CREDO Detector App, status 4th October 2018

Credit: M. Magryś, ACK Cyfronet AGH 

 → First Light in Quantum Gravity Previewer, 
     the first experiment on the CREDO infrastructure!

 → https://credo.science/quantumgravitypreviewer/

https://credo.science/quantum-gravity-previewer/


   

Quantum Gravity Previewer: online experiment!

The first experiment on CREDO infrastructure! 
Running since 17.05.2018! First Light 4.10.2018!

observed
expected from random

Cumulative number of hit pairs („doublets”) within 5 min, in a single device, ~80 days
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3σ

(significance) 



   

CREDO: the first NATM  >= 1 observatory 

CosmicRay Extremely 
Distributed Observatory

Central database/interface: access to everything for everybody

DATABASE/
INTERFACE

15

Status March 2016:
„an idea”
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… (public) engagement
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Visit credo.science...

… and contribute to CREDO science.
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/credo.science

Level 1:
growth/scale generation
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https://play.google.com/store/apps/
details?id=science.credo.mobiledetector

Level 2:
data acquisition

https://play.google.com/store/apps/
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CREDO Detector: examples  

User: „smphkitkat”, https://api.credo.science/web/user/smphkitkat/
Device: Smasung  SMG357FZ, Android 4.4.4 (KitKat) 
Average detection rate: ~10/hr 
(flight to Kyiv on 29.05: 60/hr :)

Example images:
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Dark Universe Welcome

23

+

+
kategoria 
wiekowa:

Level 3:
data analysis
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+

1st World Championships in Particle Hunting with Smartphones 
1819.05.2018, worldwide

Level MAX: fun and emotions
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credo.science   YouTube / CREDO Edutainment: →
 https://www.youtube.com/watch?v=TaKB2zhZ8j4

CREDO: simple is (also) beautiful/funny/inspiring!

https://www.youtube.com/watch?v=TaKB2zhZ8j4
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… potential and beyond
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“We need new ideas”
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Wolfram's Everything
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Wolfram's Blog, What is Spacetime, Really?

A Simple Ultimate Theory?
In the abstract it’s far from obvious that there should be a simple, 
ultimate theory of our universe.... what I discovered is that in the 
computational universe even extremely simple programs can actually 
show behavior as complex as anything. So then the question arises: 
could one of these simple programs in the computational universe 
actually be the program for our physical universe?

Wolfram: simple ultimate theory?
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Wolfram's Blog, What is Spacetime, Really?

Maybe There’s Nothing But Space
But, OK, if space is a network, what about all the stuff that’s in space? 
What about all the electrons, and quarks and photons, and so on? 
In the usual formulation of physics, space is a backdrop, on top of 
which all the particles, or strings, or whatever, exist. But that gets 
pretty complicated. And there’s a simpler possibility: maybe in some 
sense everything in the universe is just “made of space”.

Wolfram: … “knots in the ether” ...
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Wolfram's Blog, What is Spacetime, Really?

Particles, Quantum Mechanics, Etc.
It’s wonderful to be able to derive General Relativity. But that’s not all 
of physics. Another very important part is quantum mechanics. It’s 
going to get me too far afield to talk about this in detail here, but 
presumably particles – like electrons or quarks or Higgs bosons – 
must exist as certain special regions in the network. In qualitative 
terms, they might not be that different from Kelvin’s “knots in the ether”.

Wolfram: … “knots in the ether” ...
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Wolfram's Blog, What is Spacetime, Really?

To Do Physics, or Not to Do Physics?
...The first is simply, “You’ve got to do it!” They say that the project is the most exciting and 
important thing one can imagine, and they can’t see why I’d wait another day before starting on it.
The second class of responses is basically, “Why would you do it?” Then they say something like, 
“Why don’t you solve the problem of artificial intelligence, or molecular construction, ...
There’s also a third class of responses, which I suppose my knowledge of the history of 
science should make me expect. It’s typically from physicist friends, and typically it’s some 
combination of, “Don’t waste your time working on that!” and, “Please don’t work on that.”
The fact is that the current approach to fundamental physics – through quantum field theory – 
is nearly 90 years old. It’s had its share of successes, but it hasn’t brought us the fundamental 
theory of physics. But for most physicists today, the current approach is almost the definition 
of physics. So when they think about what I’ve been working on, it seems quite alien – like it 
isn’t really physics. And some of my friends will come right out and say, “I hope you don’t 
succeed, because then all that work we’ve done is wasted.

Wolfram and discoverology

We need new ideas!
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Mission 
NATM >= 1   scenarios + fishing / education→

Strategy 
Spread globally & grow giant   „1 million scientific community”→

Tactics
 tools: variety of detectors / citizen science
 users: young + old
 training: discoverology

Potential
 multidimensional: beyond astrophysics, beyond science

 → evokes keywords (big data, machine learning, AI, blockchain, 
decentralized autonomous organizations, cryptocurrency,...)

Success guaranteed?
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„AGH where fiction becomes science”: building spacetime tunnels?
[EN] https://www.youtube.com/watch?v=6GN0Y4MTi_w&feature=youtu.be&t=8m22s
[PL] https://www.youtube.com/watch?v=OTs45NsKeZU&feature=youtu.be&t=50m35s

CREDO: simple is (also) beautiful/funny/inspiring!

https://www.youtube.com/watch?v=6GN0Y4MTi_w&feature=youtu.be&t=8m22s
https://www.youtube.com/watch?v=OTs45NsKeZU&feature=youtu.be&t=50m35s

	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34

